Wyciag z przepiséow PRS i okreslenia podstawowych
parametréw kadtuba

(Materiat pomocniczy — Sem. V)

1. Podstawowe wielkosci opisujgce kadtub

PD pion dziobowy - pionowa linia w ptaszczyznie symetrii statku, przechodzaca przez
punkt przecigcia letniej wodnicy tadunkowej z przednia krawedzia dziobnicy. Dla
statkow z nietypowym ksztattem potozenie pionu dziobowego bgdzie odrgbnie
rozpatrywane przez PRS.

PR pion rufowy — linia pionowa w plaszczyznie symetrii statku przechodzaca przez
punkt przecigcia letniej wodnicy tadunkowej z osia trzonu sterowego

PP plaszczyzna podstawowa — plaszczyzna pozioma przechodzaca na owrgzu przez
gorna krawedz stepki plaskiej lub punkt przecigcia wewngetrznej krawedzi poszycia

ze stgpka belkowa.
m owreZe — plaszczyzna prostopadta do PP i PS lezaca w potowie odleglosci miedzy
pionami PD i PR.

L. dlugosé catkowita — odlegto$¢ mierzona od najbardziej wysunigtego stalego punktu
konstrukcji w kierunku rufy do najbardziej wysunigtego punktu konstrukcji w
kierunku dziobu [m].

Loy dlugosé miedzy pionami — odlegtos¢ mierzona na wysokosci letniej wodnicy
tadunkowej od PD do PR [m].

B szerokosé statku — najwigksza szeroko$¢ statku mierzona pomigdzy zewngtrznymi
krawgdziami wregow [m].

T  zanurzenie — pionowa odleglo$¢ mierzona na owr¢zu od PP do letniej wodnicy
tadunkowej [m].

H  wysokos¢ boczna — pionowa odlegtos$¢ mierzona przy burcie na owr¢zu od PP do
linii konstrukcyjnej najwyzszego poktadu ciagtego [ml].

0 wspolczynnik petnotliwosci kadtuba — okre$lany przy zanurzeniu T tj. do letniej
wodnicy tadunkowej, w odniesieniu do wymiarow L, , B

V  objetos¢ podwodnej czesci kadtuba
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2. Stal kadtubowa

2.2.1. Na elementy konstrukcji kadtuba przewiduje si¢ zastosowanie stali kadtubowej o
zwyklej wytrzymatosci NW oraz stali kadlubowej o podwyzszonej wytrzymatosci PW32,
PW36 i PW40.

W tablicy 2.2.1. podano przyjete oznaczenia stali kadlubowej, podziat na kategorie
(zgodnie z tablicami 3.2.2-1 1 3.2.2.2-2 czegs$ci XIII ,,Materialy”), normatywne wartosci
granicy plastycznosci R, oraz odpowiadajace im wartosci wspotczynnikow
materialowych fj.

Tablica 2.2.1.

Stal Oznaczenia Kategoria stali Re [MPa] fq

O zwyklej o Nw A B b c 135 1

wytrzymatosci

O podwyzszonej PW'32 AH32 DH32  EH32 315 1.28

wytrzymatosci PW 36 AH36 DH36  EH36 355 1.39
PW 40 AH40 DH40 EH40 390 1.43

2.2.2. Kategorie stali wymagane na poszczegdlne wiazania kadtuba, w tym réwniez na
wigzania podlegajace dtugotrwatemu oddzialywaniu niskich temperatur, nalezy okresli¢
zgodnie z tablica 2.2.2-2 wedlug ich przynaleznosci do okres§lonej grupy wiazan, w
oparciu o zastosowana grubos¢ i projektowa temperaturg¢ wiazania (patrz 2.2.3.)

Jezeli ta temperatura jest nizsza od -30°C to nalezy uzyska¢ potwierdzenie PRS w
zakresie zastosowania wymagan tablicy w konkretnych przypadkach.

Podziat wiazan wzdtuznych na grupy podano w tablicy 2.2.2-1. Kategorie stali na
wigzania nie wymienione w tablicy 2.2.2-1. mozna dobiera¢ wedtug grupy 1. Materiat na
elementy biorace udziat w wytrzymato$ci miejscowej powinien by¢ dobrany wedtug
grupy nie nizszej niz I.

Tablica 2.2.2-1 Grupy wiagzan wzdluznych

Na dlugosci

0,4 L, W pozostalych
w Srodkowej | rejonach statku
czesci statku

Elementy konstrukcyjne

Dolny pas poszycia grodzi wzdluznej
poszycie pokladu otwartego (pogodowego), 11 |
poszycie burt

Poszycie dna i stepka plaska, poszycie pokladu
wytrzymalosciowego,

ciagle elementy wzdluzne powyzej pokladu wytrzymalo$ciowego, 111 |
gorny pas poszycia grodzi wzdluznej,

gorny pas poszycia w zbiorniku szczytowym

Mocnica burtowa przy pokladzie wytrzymalosciowym , 111
mocnica pokladowa pokladu wytrzymalosciowego, ik 0.6
pas poszycia pokladu do ktorego przylaczona jest efektywna grodz 1V p Oz‘_l :
wzdluzna, Ly, rejonu
pas oblowy poszycia srodokrecia




Efektywna grod? poprzeczna — grodz rozciagajaca si¢ od dna do poktadu i od burty do
burty.

Efektywna grodz wzdluzna — grodz rozeiagajaca sig od dna do poktadu, potaczona na
dziobie 1 rufie z efektywnymi grodziami poprzecznymi.

Tablica 2.2.2-2 Kategorie stali

) Najwigksza dopuszczalna grubo$¢ elementu konstrukeji, [mm]
G}'“Pi} Katego-rla Zaleznie od projektowanej temperatury konstrukc;ji, [°C]
wigzan | Stali >0° -10° -20° -30° 400 | -50°
A 40 30 20 15 10 -
B 50 40 35 25 20 10
D 50 50 45 35 25 15
I E 50 50 50 50 50 50
AH 50 45 35 25 20 10
DH 50 50 50 50 40 30
EH 50 50 50 50 50 50
A 30 20 10 - - -
B 40 30 20 10 - -
D 50 40 30 20 10 -
I E 50 50 50 50 45 35
AH 40 30 20 10 - -
DH 50 50 45 35 25 15
EH 50 50 50 50 40 35
A 20 10 - - - -
B 25 20 10 - - -
D 40 25 20 10 - -
111 E 50 50 50 40 30 20
AH 25 20 10 - - -
DH 40 40 30 10 10 -
EH 50 50 50 30 30 20
A 15 - - - - -
B 20 - - - - -
D 25 10 - - - -
IV E 50 45 35 25 10 -
DH 20 - - - - -
AH 30 20 10 - - -
EH 50 45 35 25 10 -
A - - - - - -
B - - - - - -
D 15 - - - - -
A% E 50 30 20 10 - -
AH - - - - - -
DH 20 10 - - - -
EH 50 30 20 10 - -




3. Analiza wytrzymatosci kadtuba

Analiza wytrzymalos$ci kadluba dokonywana jest na trzech poziomach szczegdtowosci:

Wytrzymalosci miejscowej w skali pojedynczego wiazania (np. czes$¢ ptyty poszycia
podparta jednym konturem podporowym, wiazar zwykty). Wymagania te odnosza si¢
do wymiaréw minimalnych oraz do wielko$ci miejscowych obciazen obliczeniowych
przenoszonych przez te wigzania.

Wytrzymalosci strefowej w skali pojedynczej konstrukcji (np. burty, dna), jej czg$¢ lub
zespot konstrukcji dwu- lub trojwymiarowych. Celem analizy jest wykazanie, ze
wystepujace w konstrukcji naprezenia nie sa wigksze od naprezen dopuszczalnych
przy okreslonych obciazeniach. Analiza powinna by¢ przeprowadzona dla najbardziej
niekorzystnych realnych stanéw obciazenia kadtuba.

Wytrzymatosé ogolna w skali catego kadtuba statku. Ostateczne wymiary wigzan
powinny by¢ tak dobrane aby w zakresie wymagan wytrzymatosci wzdluznej statku
na zginanie i dziatanie sit poprzecznych zostaly spelnione.

4. Grubosci minimalne
Grubosci elementow konstrukcyjnych kadluba powinny by¢ nie mniejsze od okreslonych
Ze wzoru:

t, +kL R

\/71 Re(235)

to, k- wspotczynniki zalezne od elementéw konstrukcyjnych i rejonu kadtuba
tx — naddatek korozyjny

12.1.3.1 Konstrukcja dna

Stepka plaska t,=7 ,k=0.05
Poszycie dna zewnetrznego i obla t,=5 ,k=0.04
Poszycie dna wewnetrznego:
- pod lukami statkéw do przewozu tadunkéw suchych, jezeli w tym rejonie nie te=7 ,k=0.03
zastosowano pokrycia dna drewnem lub innymi uznanymi materiatami
- w pozostatych rejonach dna wewngtrznego, nie majacego pokrycia t=6 ,k=0.03
- w rejonach, w ktorych zastosowano pokrycie dna wewngtrznego t=5 ,k=0.03
Denniki i wzdtuzniki denne, plyty wspornikowe, weztowki
- dla dennego wzdhuznika $rodkowego w rejonie Z<2 mm te=6 k=0.04
- dla dennego wzdtuznika srodkowego w rejonie Z>2 mm oraz dla pozostatych t=6 ,k=0.02
wiazarow.
- $rodniki i mocniki wzdtuznych i poprzecznych wrggéw dna wewngtrznego i
zewngtrznego, usztywnienia dennikow, wzdhuznikéw 1 ptyt wspornikowych:
- w zbiornikach skrajnikow te=5 ,k=0.03
- w pozostatych rejonach t=5 ,k=0.02




12.1.3.2 Konstrukcja burt

Poszycie burt

W rejonie z<z, gdzie zp=T+4.6 m; w rejonie z>z, dla kolejnych poziomych rejonow  |[te=5 k=0.04
burt majacych wysokos¢ 2.3 m warto$¢ k moze by¢ obnizona o 0.01, ale do warto$ci
nie nizszej niz k=0.01
- dla poszycia taczonego z tylnica k=0.06
Srodniki i mocniki burtowych wregow wzdluinych i poprzecznych
- dla wregdéw w zbiornikach skrajnikowych te=5 ,k=0.02
- w pozostatych rejonach t,=5 ,k=0.01
Wiqzary: mocniki, srodniki i ich usztywnienia oraz wezlowki
- dla wregow w zbiornikach skrajnikowych t=5 ,k=0.03
- w zbiornikach balastowych i fadunkowych t=5 ,k=0.02
- w pozostatych rejonach t=5 ,k=0.01
12.1.3.3 Konstrukcja poktadéw
Poszycie poktadu wytrzymatosciowego
- dla poktadu otwartego lub tadunkowego nie pokrytego drewnem lun innymi uznanymi |t,= 5.5
materiatami
- dla poktadu otwartego lub tadunkowego gdzie zastosowano pokrycie oraz w rejonie  |t,=5
pomieszczen mieszkalnych
- dla statkéw jednopoktadowych k=0.02
12.1.3.4 Konstrukcja Grodzi
Poszycie grodzi
- w rejonie zbiornika skrajnikowego to="7
- w innych rejonach to=135
- w rejonie zbiornikéw tadunkowych (ropy naftowej), zbiornikéw balastowych k=0.02
znajdujacych sig¢ w zbiornikowej czgséci tadunkowej statku, w zbiornikach
skrajnikowych
- w pozostatych rejonach k=0.01
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