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Rys. 2.25. Przekrdj pomieszczenia (a) przed i (hlimieszczeniu ekranow
skracagcych drog dzwicku odbitego od sufitu oraz przyktady zastosowania
ekrandw w pomieszczeniu. Przykladowe ragania: (c) Monachium,
Herculeshalle, kubatura — 13 698, widownia — 1287 miejsc, (d) Kopenhaga,
Radiohuset, studio koncertowe Studiol, kubatura 90D ni, widownia — 1081
miejsc, (e) Filharmonia im. A.Rubinsteina w todaidownia — 1081 miejsc,
arch. R. Loegler
A: zrodto drwieku; Ag, Az zrédia pozorne; B By: punkty odbicia; C: obserwator



Rys. 2.26. a) Profilowanigian, kierugce dzwick odbity ku widowni i usuwaice
akustycznie niekorzyssirownolegta¢ duzych, ptaskich powierzchni, ktére stanawciany
boczne. b) Przykladowe rozyzianie: Auditorium Novum Politechniki Gdskiej. Kubatura -

3880 nf, widownia - 474 miejsca. Architektura: Adam Iwanks
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Rys. 2.27. Poszukiwanie kierunku biegu fali odbitéjpowierzchni ptaskiej a) i wypukiej b).

Pominkto dyfrakcg dzwigku na krawgdzi elementu odbijarego dwick. Przyktadowe
rozwiazanie: c) - wypukte ekrany akustyczne kigog dzwick odbity odscian ku widowni,

Filharmonia w Monachium, 2387 miejsc



4t = (JABJ+|BLC| - |AC])/c (2.7)

gdzie: |ABy, |B«C|, |AC| - dlugasci odpowiednich odcinkéw z rys. 2.28, nalerzyjac
indeks x (x=1,2,3) dagy najkrotsz drog: fali odbitej,
c - predkos¢ dzwieku w powietrzu € = 340 m/s).

Rys. 2.28. Wyznaczanie drég fali jednokrotnie ogjbit przekroju pomieszczenia przy
uzyciu metodyzrédet pozornych. Oznaczenia jak na rys. 2.25

Rys. 2.29. Przekr¢j sali z profilem sufitu, zapeaygym réwnomierne pokrycie widowni
dzwigkiem odbitym. Oznaczenia jak na rys. 2.25



Rys. 2.31. Wyprofilowaniécian kieruace odbity dwick w odpowiedni rejon widowni
0 uktadzie tarasowym. Filharmonia w Berlinie
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Rys. 2.32. Korekta niekorzystnego rozktadu kiervmk@dania dwicku odbitego odcian. a)
sala o rzucie wachlarzowatym, b) korekta rzutu pradpowiednie profilowanigcian
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Rys. 2. 33. Wachlarzowaty rzut sali a) oraz akustie niekorzystna b) i korzystna c)
korekta rzutu (pokazano potewzutu, na lewo od osi symetrii). Strzaitki z frprzerywam
pokazuj wejscia do sali



Rys. 2.34. Wptyw ksztattu sali bka wyprofilowaniascian na wielké¢ obszaru, do ktérego
docieraj korzystne dla akustyki sali silne odbicia z kigeaw bocznych (zacieniona €€
widowni)



UKLAD WIDOWNI

Rys. 2.37. Profil widowni Filharmonii w Berlinie.afasowy uktadu widowni oraz ksztatt i
nachyleniescianek wokot taraséw poprawiajvarunki styszalngci na widowni
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Rys. 2.38. Sala Filharmonii w Berlinie o tarasowyktadzie widowni, znana z bardzo dobrej
akustyki. a) przekroj, b) rzut. Kubatura — 25 00%) widownia - 2230 miejsc.
Architektura: Hans Scharoun, akustyka: Lothar Creme



PROFIL WIDOWNI
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Rys. 2.40. Profil widowni (a) ze stgalvysokacia przewyki d i malepcym katem
widocznaci(ex< &), (b) ze statym &em widocznéci (&£=¢&) i rosmca wysokaGcia
przewyki. S: szerokéc rzedu
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Rys. 2.42. Centrum Kongresowe faraniu w Warszawie, sala o zmiennym uktadzie
widowni (wizualizacja komputerowa, projekt, 2004).widownia z fotelami ustawionymi w
rzedy, b) widownia ze stolikami i kanapami c) obrotosegymenty widowni.
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Rys. 2.43. Wspotczynnik pochfanianiandeku w funkcji czstotliwosci dla
widowni zapetnionej publiczrigia (a) i przykladowych materiatéwzywanych do
wykonczenia wrtrza sali (b)

a)
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Rys. 2.46. Fotele w sali koncertowej Filharmdiiskiej w Katowicach przed (a) i po
modernizacji widowni w roku 2004, (c) — ich wspdtanik pochtaniania Zvigku w funkciji
czestotliwosci. Fotele uyte w zmodernizowanej sali: typ FIW/1, producergbFyka Mebli

Okrgtowych FAMOS, 83-200 Starogard Guki, ul. Gdaiska
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Rys. 2.47. Chlonnig akustyczna A przypadgja na pojedynczy fotel w Sabinach’mw
funkcji czestotliwosci, zmierzondn situ z uwzgkdnieniem uktadu rdow i prze§é miedzy
nimi, dog¢ do poszczegodlnych sektorow, drég ewakuacyjnych itp
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Rys. 2.48. Wspotczynnik pochtanianiaMeku w funkcji czstotliwosci dla foteli o
réznym stopniu pokrycia tapiceskKazda krzywa zostatasuedniona z 5-ciu rozwzan
foteli o zblzonej konstrukcjill 00 O O fotele puste, ------------ fotele zapetnione.
Wspotczynniki g przewidziane do wykorzystania we wzorze Sabing’ag). Liczbowe
wartasci wspotczynnikow: patrz tabl. 2.10



ROZMIESZCZENIE MATERIALOW ]
ODBIJAJACYCH | POCHEANIAJ ACYCH DZWIEK

Rys. 2.49. Kolejn& rozmieszczania materiatowwickochtonnych
wg rosmcego stopnia oddziatywania na akustghli
1: éciana tylna, 2: ag¢ przyscienna sufitu, 3: gorna e& scian bocznych
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Rys. 2.50. Polzenie materiatu odbijagego dwick nascianie, pozwalajce wykorzysta
energe odbitego dwicku dla nagténienia widowni. q, g zrédto dzwicku i jego obraz
pozorny; q’, di: rzuty punktow g, gna ptaszczyznsciany; a’, b’, ¢’, d’: naraniki ustroju

wykonanego z materiatu odbig@ego dwigk; a, b, ¢, d: punkty pomocnicze



