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Rys. 2.51. Linie wztowe modow najriszych rzdow
W pomieszczeniu prostopadéennym i nieprostopadéciennym (a)
oraz kierunki biegu fal dla dwoch wybranych moddy (




AT O

Az e

Rys. 2.52. Rzuty pomieszczenia a) mniej korzystmehardziej korzystne
pod wzgtdem stopnia rozproszeniawi¢ku




Rys. 2.53. Elementy przestrzennesognach i suficie, uformowane w celu wytworzenidapo
rozproszonego przez zmicowanie kierunkow biegu fal odbitych .
a) Gewandhaus, Lipsk, Niemcy. Kubatura 21 08pwidownia 1900 miejsc,
b) Festspielhaus, Salzburg, Austria. Kubatura 15r&t) widownia 2158 miejsc,
c) Beethovenhalle, Bonn, Niemcy. Kubatura 15 738widownia 1407 miejsc



Rys. 2.54. Przykiad gbokiego rozrzebieniascian i balustrad balkonow, sprzyjay duwemu
stopniowi rozproszeniaziiicku. (a) Opera Garnier, ParyKubatura 10 000 fn
widownia 2131 miejsc, (b) Cuvillies Theater, Mohaon
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Rys. 2.55. Przyktady rozrzbkien o gkbokasci kilku cm, rozpraszage dwigk w ograniczo-
nym zakresie egtotliwosci. a) listwowe boazerigcienne, b) oprawa lustra wAp operowe;j.
Gran Teatro ,La Fenice”, Wenecja, Wiochy. WidowhE00 miejsc
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Rys. 2.56. Uklad materiatéwzdickochtonnych
i odbijajacych dwigk w pomieszczeniu, sprzyjay rozproszeniu zwigku
1: materiat dwiekochtonny, 2: materiat odbijagy dzwiek



Rys. 2.57. Przyktad zastosowania rozpraszaczy Q&Rpograwy rozproszeniawicku na
estradzie. Joseph Meyerhoff Symphony Hall, BaltinafSA. Kubatura 21 500 frwidow-
nia 2467 miejsc. Wymiar pojedynczego panelu: 13x2, grubé¢ ok. 21 cm



Rys. 2.59. Przyktad zastosowania rozpraszaczy Q&Rpograwy rozproszenigwicku na
gornych balkonach. Royal Concert Hall. Glasgow,Biytania.
Kubatura 22 700 fiy widownia 2459 miejsc



WPLYW BALKONOW NA AKUSTYK E SALI

Rys. 2.60. Usytuowanie balkonu f@anie bocznej, zwkszapce ilos¢ akustycznie korzyst-
nej energii wczesnej dociesagj na widowng z kierunkdw bocznych.

i

Rys. 2.61. Dwig¢k odbity odsciany bocznej dociera na widowrs boku, co jest akustycznie
korzystne (rys. lewy). Umieszczenie balkondéw nléjoczsci scian bocznych powoduje
utrak mazliwosci wytworzenia s¢ odbicia bocznego (rys. prawy).
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Rys. 2.62. Akustycznie korzystne rozagénie balkonéw z (a) ptytk
i (b) gkeboka wneka podbalkonow
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Rys. 2.63. Akustycznie niekorzystne rozpanie balkonéw w Carnegie Hall w Nowym Jorku
(@). Wreki balkonowe o korzystnych (balkon gorny) i niekgstnych widciwosciach aku-
stycznych (balkon dolny i parter) w sali Eastmardter Rochester (b)
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Rys. 2.64. Zalecanagdokas¢ wneki podbalkonowej w salach operowych (HE2D kat 6 nie
mniejszy nk 25°) i koncertowych(H/D=>1, kat 8 nie mniejszy ni 45"

Rys. 2.65. Sufit i tylndciana wrki podbalkonowej, wytwarzage wyteczne odbicie dvig-
ku biegracego ze sceny
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Rys. 2.66. Konstrukcja balkonu uiiwviajaca doprowadzenie energii pola pogtosowego do
tylnej czs$ci pustki podbalkonowej






Rys. 2.68. Przyktady korzystnego pod vertigm akustycznym rozazania balkonéw. a) San

Francisco, Davies Symphony Hall. Kubatura 24 0Gpwidownia 2743 miejsc. b) . Joseph

Meyerhoff Symphony Hall, Baltimore, USA Kubatura 200 ni, widownia 2467 miejsc. c)
Royal Festival Hall, Londyn. Kubatura 21956, widownia 2901 miejsc

Rys. 2.69. Niekorzystne akustycznie uksztattowaaiestrad balkonéw na tylnégianie, od-
bijajacych dwigk ku przedniej cgci sali. Duze op@nienie w stosunku dozavicku bezpo-
sredniego sprawiae dzwick odbity dociera do przednichgdodw lub na scentworzac efekt
echa.
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AKUSTYCZNE ROZWI AZANIE SCENY
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Rys. 2.70. a) Ekran akustyczny nad przedazgscia sceny,
skracajcy op&nienie medzy fah bezpdrednh i odbita od sufitu.
b) Sufit bez zaopatrzenia akustycznego
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Rys. 2.72. Wptyw zabudowy sceny na czas pogtojlLascala w Mediolanie, pomiar na
widowni, [0 [0 scena z dekoracjami operowymi, ------- scena zamusncertowy i orkiestiy
symfoniczn, b) Teatr Narodowy w Monachium, pomiar na scecz@s pogtosu przyzie-
kochtonnej i odbijajcej dwigk zabudowie sceny (krzywa dolna i gérna), ¢) DewtsOper w

Berlinie, pomiar na widowni w obec#m publicznaci; 00 O dekoracje do opery ,Don
Giovanni” W.A. Mozarta, ------- dekoracje do opeAida” G.Verdiego
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FOSA ORKIESTROWA

b)

Rys. 2.73. Rodzaje kanatow orkiestrowych (przekroj)
a) otwarty, b) zagbiony otwarty, c) zagbiony zakryty
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Rys. 2.74. Kanat orkiestrowy w ,,Opera Nova” w Bydgozy — widok sufitu pokrytego mate-
riatem dzwigkochtonnym

Rys. 2.75. Zalecane wymiary kanatu orkiestrowego:
V:l-2m,D:1m,H:25-35m
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Rys. 2.77. Rozmieszczenie orkiestry w kanale s@rawej w Bayreuth (Niemcy) ,
gdzie odbywa sicoroczny festiwal oper R. Wagnera. Opery tego kazgfora wyko-
nywane g z orkiests o wyjatkowo dwym skiadzie, wymagagej bardzo diego kanatu
orkiestrowego.

Rys. 2.78. Widok kanatu orkiestrowego sali operowdayreuth (Niemcy)
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Rys. 2.79. Kanat orkiestrowy w sali widowiskowej&yp i Operetki w Szczecinie
a) przed przebuday pow. 55,7 My, b) po przebudowie, pow. 74,9 m
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Rys. 2.81. Kanat orkiestrowy w Metropolitan OperdNewym Jorku, USA Najwiksza sze-
rokos¢ kanatu: 6.6 m, powierzchnia po opuszczeniu bodzmapadni do poziomu podtogi
kanatu: 132 rh(orkiestra 80 - osobowa, tj. 1,65 olia 1 muzyka), po podniesieniu bocznych

zapadni do poziomu sceny: 113 (orkiestra 68 - osobowa)



