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Chemia ciekawa i przyjemna

WSTEP

CHEMIA CIEKAWA | PRZYJEMNA

Andrzej Wisniewski
Uniwersytet Gdarski

Organizatorom i pomystodawcom kolejnej Konferencji Nauczycieli naleza sie stowa
uznania za niezwykle trafne i spotecznie chwytliwe, a rzeklbym i modne, zatytutowanie
kolejnego roboczego spotkania mistrzéw dydaktyki najbardziej widowiskowej dziedziny
jaka jest chemia. Zwykle, chemik to nie tylko eksperymentator i nauczyciel, ale "kochanek"
wielu muz z muzyky, zwtaszcza tg najwyzszych lotow, wtacznie. Najlepszym dowodem tej
tezy jest tytul tegorocznej Konferencji nawigzujacej do autora audycji telewizyjnej sprzed lat
"Muzyka lekka, tatwa i przyjemna" Lucjana Kydrynskiego. Wspomnie¢ takze nalezy Jerzego
Waldorfa, znanego krytyka muzycznego i autora trafnej mysli: "Muzyka tagodzi obyczaje,
ale nie wéréd muzykdéw." Szerszemu ogétowi znana jest jedynie pierwsza cze$¢ zdania.

Wracajac do meritum, czyli chemii, kazdy z nas bez watpliwo$ci stwierdzi, ze chemia
znana i bliska jest cztowiekowi od wielu setek wiekéw, chociaz na jej nazwanie czekaliSmy
bardzo dtugo. Badania bardzo wczesnej niepisanej historii cztowieka stawiajg hipoteze,
ze ogien i pierwsze jego wykorzystanie znane byto gatunkowi homo sapiens okoto 80.000 lat
temu. Zachodzacy proces utleniania i redukcji z wydzieleniem ogromnych iloSci ciepta
i $wiatla, mitych czlowiekowi, bez znajomosci zachodzacych w ognisku przemian (a nawet
préb ich poznania) byt i jest nadal taki sam. Obecnie, juz doglebnie poznany, jest nadal
wykorzystywany w zyciu codziennym, cz¢sto mato roztropme przysparzajac niestety szkdd
$rodowisku naturalnemu. Od samego poczatku, cztowiek - istota myslaca, zdawat sobie
sprawe z niszczacej sity pozaréw inicjowanych wytadowaniami atmosferycznymi
i pozytkiem ptynacym z ujarzmionego ognia utatwiajacego i umilajacego zycie w o$wietlanej
i ogrzewanej jaskini az po wspolczesne wytworne przyjecia w salonach z eleganckimi
kominkami i nastrojowo drgajacymi w nim jezorami ognia. Nauke wykorzystania ognia
kolejne pokolenia wyssaty z mlekiem matek. Przeciez wesote biesiady przy ognisku z pie-
czonym dzikiem i mocno schlodzonym piwem nawigzuja do czasow sprzed wickdw.
Naturalny proces fermentacji prowadzi do alkoholu etylowego - prostego organicznego
zwigzku chemicznego, znanego w niepamietnych czaséw w postaci piwa i wina (co najmnie;
od 6000 lat), o ktérym Biblia (najznamienitsze dzieto literackie wszechczaséw) wspomina
przy okazji opisu cudu w Kanie Galilejskiej. Natomiast $redniowieczni mnisi - cierpiacy
na nadmiar wolnego czasu stali si¢ specjalistami otrzymywania wszelkich nalewek,
lecz wezeéniej opracowali metodg otrzymywania wysokoprocentowego alkoholu. To Oni

opracowali metody destylacji (dzisiaj podstawowe operacje chemikéw) prowadzace do winia-
kow koniakéw i czystego ponad 90% alkoholu, ktére nazwali winem palonym. Nazwa
"wino palone" wywodzi sie z wrazenia pieczenia lub palenia wywotanego przez spirytus,
co z pewnos$cig zostalo przez kazdego chemika, i nie tylko, sprawdzone do$wiadczalnie.
Jestem pewien, ze piszac te stowa moge by¢ posadzony o naruszanie ustawy o wychowaniu
w trzezwosci. Bede sie bronit wskazujgc jego najwazniejsza wtasciwos$é. Nie znamy lepszego,
tanszego i bardziej ekologicznego $rodka dezynfekujacego, $rodka niszczacego wickszos$é
pospolitych szczepéw bakterii. Jednak inng jego wtasciwosé poznata ogromna wiekszosé
dorostych obywateli, tacznie z piszacym te stowa, przy okazji réznych wesotych i dostojnych
uroczystos$ci. Ale jest tez grupa ludzi, wcale nie tak mata, ktora naduzywa alkoholu czyniac
spustoszenie w zasobie swoich szarych komérek w tak wysokim stopniu, Ze nie pogadasz
z takim. Nadmiar prowadzi do $mierci. W encyklopedii amerykanskiej podaje si¢ informacie,
ze 200 g czystego spirytusu to dawka $miertelna dla cztowieka. Dodaje si¢ jednak w tym
hasle, ze nie dotyczy to Rosjan i Polakéw. Niewielkie dawki w postaci zwtaszcza win
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czerwonych oczyszczajg nasz krwioobieg z nadmiaru cholesterolu a jednocze$nie dostarczaja
mitego rozluznienia miesni, psychiki i jezyka oraz utatwiajag trawienie zwtaszcza tzw. "ciez-
kich" a przy tym smacznych potraw. Te dtugic wywody mistrz piéra Aleksander hrabia
Fredro ujat krétko i arcypieknie frazg: "Znaj proporcjum Mocium Panie."

Odkrycie soli i jej whasciwos$ci stato sie stato sie przetomem w diecie czltowieka
i sposobach konserwowania migsa. Ta nieszkodliwa zdawatoby si¢ s6l kuchenna w nadmiarze
powoduje choroby, a jednorazowe skonsumowanie 200 g gwarantuje przeniesienie si¢
na "Eono Abrahama". Warto$¢ smakowa tego zwiazku doczekata sie réwniez opisu w Biblii:

"Tezeli sol straci smak, to czym posoli¢". Najwczesniej znana sél pochodzila z morza, takze
Morza Srod21emneg0 ktorej wspétczesny turysta sporo znajduje w dotkach i nieckach
skalistych brzegéw Grecji. I znowu hrabia Aleksander ma racj¢ "Znaj proporcjum Mocium
Panie."

Alchemia, poprzedniczka chemii, nalezaca ongi$ do wiedzy tajemnej, a narodzona
w Aleksandrii i przeniesiona do Europy przez Arabéw, wywodzi sie ze sztuki wytapiania,
poszukiwata uniwersalnego leku, panaceum na wszystko, kamienia filozoficznego do przek-
sztatcania bytu lub materii a zwlaszcza metali szlachetnych w ztoto. Byta to swego rodzaju
$redniowieczna gorgczka zlota.

Odwieczna i przemozna che¢é panowania jednych nad drugimi toczy si¢ niezmiennie
przez wieki historii a jednocze$nie byta i jest nadal motorem napedowym (stymulatorem)
poszukiwani umozliwiajacych lub utatwiajacych zapewnienie sobie przewagi. Proch strzel-
niczy, azotany, chlorany, azotan gliceryny (nazywany bfednie nitrogliceryng), trotyl - TNT
(trinitrotoluen) i inne, to kolejne efekty pracy wynalazczej chemikéw, ktore budowaty
ich fortuny i pozycje spoieczne Srodki wybuchowe znalazly takze szerokie zastosowanie
pokojowe 1 widowiskowe, chociazby z okazji obchodéw Nowego Roku. Mistrzowie dydaktyki
wiedzg najlepiej jak mocno takie efekty przykuwaja zaciekawienie zwtaszcza miodych.

Z pewno$cig najwyzej oceniane przez cztowieka sg syntezy takich zwigzkow
chemicznych, ktore cechowaly si¢ i nadal cechujg silnymi witasciwo$ciami leczniczymi.
Aspiryna, prosty i metoksyczny (w rozsadnych iloéciach) srodek powszechnie jest stosowany
jako medykament w u$mierzaniu bolu oraz leczeniu przeziebienn i grypy. Natomiast
odkrycie penicyliny, silnego $rodka przeciwbakteryjnego, wywotato wrecz euforig i przeko-
nanie, ze odkryto panaceum, lek na wszystko. Stosowano ja powszechnie,
bez jakiejkolwiek kontroli, niemal jak aspiryne¢. Zlekcewazono dalsze odkrycie Aleksandra
Fleminga sugerujace mozliwo$¢ mutowania bakterii pod jej wptywem i powstawania
szczepow opornych na ten specyfik. Paradoksalnie, odkrycia nowych antybiotykow
i powszechne ich stosowanie (czemu nie nalezy sie dziwié, przeciez kazdy chce by¢ zdrowy)
W ratowaniu zycia cztowieka zwiekszato szybkos¢ mutacji bakterii prowadzac do powstawania
nowych coraz bardziej zjadliwych i opornych na znane antybiotyki szczepéw. Nie-
odpowiedzialnie pochopne stosowanie antybiotykéw spowodowato réwniez zmniejszenie
odpornosci cztowieka na infekeje i pojawienie si¢ nowych schorzen w postaci grzybic narza-
dowych. Grzybice skdérne sa stosunkowo tatwe w leczeniu, natomiast leczenie grzybic jamy
ustnej, przewodu pokarmowego, uktadu moczowego, uktadu oddechowego a nawet grzybicy
mozgu jest bardzo trudne z powodu niewielkiej liczby specyfikow niszczacej grzyby nie zabi-
jajac ich zywiciela. Dzisiaj antybiotykoterapia stosowana jest tylko w powaznych
dla zdrowia cztowieka sytuacjach.

Sacharoza, popularnie znany i stosowany cukier, jakze przyjemny dla podniebienia
zwigzek chemiczny, podstawowy surowiec przemystu cukierniczego zastepuje dawniej
stosowany do stodkich wypiekéw midd. Powstate firmy cukiernicze wykorzystujac takze
czekolade i inne sktadniki do produkcji swoich wyrobdéw zarabiaty i zarabiaja krocie. Czyz
ozdobne pudeteczko takoci nie jest najlepszym prezentem dla damy serca. Pani Hanka
Bielicka w jednym ze swoich monologéw wskazujgc reka kolejno na usta, zotadek i uda
dodawata z szybkoscig karabinu maszynowego, ze stodycze zostawiaja stodki smak w pier-
wszym miejscu przez 2 min., a w kolejnych miejscach 2 godz. i 2 lata. Nadmiar szkodzi
i powoduje choroby i jak niektorzy gltosno krzycza powoduje biatg $mieré. Gwoli $cistosci
przypomneg, ze D-glukoza jest podstawowym "paliwem" czyli $rodkiem odzywczym mébzgu.
Czy mamy glodzi¢ mozg i jednocze$nie wymagaé od niego intensywnej pracy? Gtodny médzg
najczesdciej odmawia postuszenstwa. A zatem hrabia Aleksander znowu ma racje; "Znaj
proporcjum Mocium Panie."
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Ropa, ptynne ztoto, naturalny dar Ziemi jest ogromnym, lecz nie bez dna, magazynem
wielkiej liczby i ilo$ci weglowodoréw nasyconych i aromatycznych, i nie tylko. To zrédto
pozwala wielu krajom zy¢ bogato, ale jest rowniez przez to powodem konfliktéw i przemocy.
Ten magazyn stat sie stymulatorem rozwoju motoryzacji i przemystu rafineryjnego zbyt
nonszalancko eksploatowany, co w sposéb rabunkowy niszczy przez wiele milionéw lat
tworzony ziemski skarb. Produktem wykorzystywania ropy, benzyny i gazu, obok oczeki-
wanej energii, jest pospolity ditlenck wegla. Réwnolegle wycinane lasy deszczowe, naturalne
ptuca Ziemi, tacznie z nadmierng emisja produktu spalania powoduje zaburzenie réwnowa-
gi w przyrodzie co konsekwencji skutkuje podwyzszeniem $redniej temperatury Ziemi,
zmianami klimatycznymi (zauwazalnymi az nadto wyraznie) i gwattownymi zmianami
pogody. Nawet najstarsi obywatele Polski nie widzieli nigdy takich anomalii pogodowych
jakie obserwujemy w ostatnich latach. Natura broni si¢ przed niszczycielska dziatalnoscia
cztowieka dysponujgc ogromng sitg i jest w stanie go zniszczyé. A mozliwosci ma wiele.
W tym straszliwym przyspieszeniu rozwoju technicznego, ktérego poczatku nalezy upatrywad
w wynalezieniu maszyny parowej, zobaczy¢ moze pesymista (a moze realista) tragiczny
koniec. Na naprawe tego stanu jest jeszcze czas. Zdaje sie, ze cztowiek zbyt dostownie odczytat
stowa zawarte w Biblii: "Rozmnazajcie si¢ i czyncie sobie Ziemie poddang". I znowu hrabia
Aleksander ma racje.

Nawozy sztuczne (kolejna grupa zwiazkéw chemicznych) zwickszyty plony na catej
Ziemi, a niezmienna od wiekdéw pogon za zyskiem spowodowata nadmierne nawozenie
i w konsekwencji wzrost stezenia gléwnie azotanéw i soli amonowych w ptodach ziemi,
glebie i wodzie. Skutki tego widzimy na co dzien, schorzenia pokarmowe, zwtaszcza u dzieci,
eutrofizacja widoczna jako nadmierne zarastanie ptycizn przy brzegach jezior i rzek
nadmierny przyrost rz¢sy i glonéw itd. Wytworzylo si¢ zapotrzebowanie za zdrowa Zywnos¢
produkowang na nawozach naturalnych, ale niestety zbyt czesto wkrada si¢ tu nieuczciwosc.

Tworzywa sztuczne, polimery (najpowszechniej wykorzystywane zwigzki zaliczane
do chemii organicznej) projektowane poprzez nasladowanie przyrody (choc¢by sie¢ pajecza
znakomicie jest imitowana przez nylon) staty si¢ hitem naszych czaséw. Mozna otrzymywac
polimery o wtasciwos$ciach niespotykanych w naturze, o wytrzymatosci metalu, niewielkiej
gestosci i bajecznie dhugiej trwato$ci. Z poczatku wynalezienie tworzywa sztucznego o poza-
danych wtasciwosciach oszatamialo, rozpierato dumg, napawato sukcesem, ale pozniej
pojawity sie ktopoty. Wickszo$¢ tworzyw sztucznych nie jest biodegradowalnych, a ich
trwato$¢ szacuje si¢ na setki a nawet tysigce lat. Haldy $mieci, plastikowych opakowan
i torebek (Neapol btysngt w tej brudnej sprawie najjasniej) w skali catego $wiata nie ulegaja
rozktadowi a jedynie rozdrobnieniu. Powstaty plastikowy miat sptukiwany jest poprzez
deszcze do rzek, stawow, jezior i morz gromadzac sie przy dnie u$mierca znacza cze$é
rybiego potomstwa i innych zwierzat. Z kazdym dniem przybywa nowych zwigzkéw
chemicznych i wiedzy o nich. Nikt nie ma watpliwosci, ze ich istnienie i wtasciwe wykorzys-
tanie przynosi pozytek cztowiekowi, utatwia mu zycie, leczy go, ubiera i to tanio, pozwala
stworzy¢ wysoki komfort egzystowania. Wiec przekazywanie tej wiedzy mtodemu pokoleniu
jest czym$ catkowicie naturalnym, przynoszacym satysfakcje i niosgcym nadzieje
na przyszto$é. W kazdej dziedzinie wiedzy obserwujemy ogromny przyrost informacji, wiec
nauczyciel, mistrz dydaktyki, winien umieé wybrac te najwazniejsze, aby okreslona pojem-
nos$¢ statystycznego umystu ucznia wchioneta niezbedne tresci. Przekazywane mu tresci
powinny pozostaé w pamieci na cale zycie, a stanie sie tylko wtedy kiedy uczen zrozumie
omawiane tematy. Przekroczenie granicy mozliwo$ci umystu spowoduje niecheé do przed-
miotu i nauczyciela a nawet obrzydzenie do zdobywania jakiejkolwiek wiedzy. Tu pozwole
sobie przytoczy¢ wspaniata mys$l mojego Mentora, Mistrza i Nauczyciela - Prof. dr hab.
Janusza Sokotowskiego (zatozyciela i pierwszego Rektora Uniwersytetu Gdanskiego,
wykladowcy z najwyzszej potki) wypowiadana wielokrotnie: "Uczmy mniej, a powoli
i dobrze". Daj¢ stowo, to si¢ sprawdza. Nie da]my sie porwa¢ hastom wspotczesnoscei:
szybciej i wiecej. Iako nauczyciele, powinni$émy tlumi¢ w sobie cheé przekazywania
jak najwiekszej porcji wiedzy, czesto jedynie pamieciowej, a wybiera¢ tresci o charakterze
podstawowym, uczy¢ rozumnego, madrego i krytycznego mys$lenia o produktach
chemicznych, ich wtasciwego wykorzystania dla dobra i zdrowia cztowieka oraz wpajaé
troske o naturalne $rodowisko cztowieka. Wiedza chemiczna i o ochronie $srodowiska musza
i8¢ w parze, aby umozliwi¢ nastepnym pokoleniom korzystanie z dobrodziejstwa mozliwie
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czystej natury. Oczekiwanego efektu nie przyniosa administracyjne nakazy i zakazy
a jedynie wtasciwa edukacja najmtodszych.

Z pewnym zaklopotaniem obserwuj¢ nadmierny (niepokojacy) przyrost dostepnych
na rynku podrecznikéw do nauczania chemii z niestety zbyt duza liczba btedow. Nie kazdy
materiat poznawczy musi by¢ unowocze$niany lub ulepszany. W stwierdzeniu ludowym
"Lepsze jest wrogiem dobrego" jest duzo prawdy. Podstawowe prawa i procesy chemiczne
nie ulegly zmianie od poczatku ich poznania i zrozumienia, wiec nie ma potrzeby zmienia¢
ich opisu bez narazenia sie na podejrzenie o plagiat. Nie podejrzewam, aby stwierdzenie:
2+2=4 mozna byto nazwaé plagiatem. Nie ulegajmy zatem powszechnej modzie. Nowe
opisy, przy zbyt wielkiej dowolno$ci aktualnego jezyka polskiego, prowadza zbyt czesto
do btedéw. W ocenie aktywno$ci nauczyciela dokonywanej przez zwierzchnikéw najwyzej
lokowany jest podrecznik. W tekscie tych podrecznikoéw (pojawiajacych sie w zbyt wielkiej
liczbie) pojawiaja sie zapisy btedne choé¢ pisane w dobrej wierze. Gwoli $cistosdci nalezy
doda¢é, ze nie istniejg podreczniki catkowicie pozbawione btedow. Temu zjawisku
nalezy przeciwdziataé poprzez staranne recenzje i dopuszczenie do uzytku tylko
podrecznikéw dobrze recenzowanych. Ku mojemu zdziwieniu ustyszatem kilka miesiecy
temu informacj¢, ze to nie jest takie proste. Nie twierdze, ze jest proste ale z pewnos$cig
mozliwe. Jesli nie podejmiemy proby, to z pewno$cig niczego nie zmienimy. Do nauki
w szkotach powinny by¢ wybrane podreczniki z najwyzszej potki i powinny by¢ te same
dla catego obszaru Polski, bo inaczej wiedza maturzystéw (kandydatow na studia) bedzie
rozna. Sadze, ze ten punkt widzenia powinien dotrze¢ do Ministra Edukacji, bo ambitny
zamiar wprowadzania tzw. programow autorskich nie przynidst oczekiwanych rezultatéw.
Zbyt szeroki zakres wiedzy z r6znych przedmiotéw doprowadzit do sytuacji, w ktérej szkota
podstawowa (a $cislej jej program) nie jest w stanie nauczy¢ pisaé, czytac i rachowac w stopniu
umozliwiajagcym dalsza edukacje. Okazuje sie, ze uczniowie szkét ponadpodstawowych
maja klopoty z ptynnym czytaniem, czytaniem ze zrozumieniem i obliczaniem procentdw,
a zatem w jaki sposéb nauczyciel chemii ma realizowaé¢ program? Nauczyciel dochodzi
do wniosku, ze uczniowie s3g niewyuczalni, a uczniowie bedg uwaza¢, ze nauczyciele
przekazujg im wiedze, ktorej nie pojma i do niczego im sie nie przyda. Oczywiscie nie dotyczy
to wszystkich (cho¢ zbyt duzego procenta uczniow), ale utworzyto si¢ btedne koto. Dzwonie
na alarm, autorytety dydaktyki probujcie to zmienid.

Zycie mtodego cztowieka jest inne od zycia cztowieka dorostego i to stwarza nauczy-
cielom dodatkowa trudno$¢ w pracy dydaktycznej. Starajmy sie nauczy¢ ucznia myslenia,
rowniez krytycznego, uzupetlniajmy braki matematyki, uczmy umiejetnosci poprawnego
wystawiania sie, bo w $rodkach masowego przekazu az roi si¢ od btedow. Jest sprawa oczy-
wistg, ze dziesieciokrotnie powtarzana reklama z blednymi zwrotami jest niszczycielska
przeciw-wagg staran nauczyciela, ale przeciwstawiajmy si¢ tej dziwacznej chwili w historii.
Bylejakos¢ jezykowa przektada si¢ bezposrednio na bylejakos¢ myslenia. Przeciez reklama
mowiaca o inteligentnych czasteczkach usuwajacych brud musi budzi¢ nasze oburzenie.
Reklama powinna by¢ zabawna, bo to przycigga uwage potencjalnego klienta, ale nie powin-
na by¢ nieprawdziwa. Melchior Wankowicz przed II wojng $wiatowa reklamowat pastylki
z kogutkiem na przeczyszczenie. Zachecal do kupna zdaniem: "Dziatajg tagodnie
i skutecznie nie przerywajac snu." Dzisiejsze reklamy Biedronki sg znakomite, zabawne,
trafne i zachecaja do zakupu. Inaczej ma si¢ sprawa reklam $rodkéw piorgcych i napojéw.
Wmawiajg nam, ze benzoesan sodu powoduje $wiecenie, albo ze nap6j z sokiem
cytrynowym przygotowuja bez konserwantéw itd. Marze o tym, zeby w Polsce (tak, jak
w Szwecji) pojawita sie ustawa, ktéra naktada kary na reklamodawcow promujgcych
nieprawdziwe tresci.

Niczego odkrywczego tu nie napisalem. O tym wszystkim wie co najmniej 80%
nauczycieli, a w pewnej grupie wiekowej 100% . O$mielitem si¢ jedynie, w imieniu Paristwa,
o tym napisac.

Na koniec jeszcze jedna obserwacja otaczajacej nas rzeczywisto$ci. Telewizyjni idole
mtodziezy chwala si¢ publicznie wagarowaniem, rozrabianiem, obrzydzeniem do takich
przedmiotéw jak chemia, fizyka czy matematyka jedynie w celu pozyskania liczby
tzw. fanéw lub (moéwiac jezykiem kabaretowych prze$miewcéw) "szpanowania". Trudno
z tym walczy¢, ale mozna z tego kpi¢ w czasie spotkan z mtodziezg zmniejszajagc w ten
sposob skutek takich przechwatek w postawach uczniéw. Szczytem nicodpowiedzialno$ci
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a nawet, przepraszam za stowo, glupoty jest rozpowszechnianie rymowanki o tresci:
"Chemia uczy, chemia bawi, chemia zycia Cie pozbaw1

Jestem pewien, ze nikt z ludzi uzywajacych mozgu (przypomina mi si¢ kabaretowe
ogloszenie wypowiedziane przez Pana Jana Kobuszewskiego: "Mozg mato uzywany
sprzedam") nie ma watpliwo$ci jak trudny, odpowiedzialny i niskoptatny jest zawodd nauczy-
ciela w Polsce.

Wszystkim zapaleficom i entuzjastom nauczania chemii zycze udanych i owocnych
obrad na kolejnej tegorocznej Konferencji, a za Panistwa pomys$lno$¢ osobistag wznosze toast
(intonujac tradycyjne 100 lat) ptynem o czerwonej barwie z gltebokim bukietem
zapachowym i dwunastoprocentowg zawarto$cig dobrze znanego zwiazku chemicznego.
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PIERWIASTEK, NIE CALKIEM Z PIEKLA RODEM - CZ. |

Barbara Becker i Anna Kropidtowska
Katedra Chemii Nieorganicznej, Wydziat Chemiczny Politechniki Gdariskiej
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-952 Gdarisk

A wtedy Pan spuscit na Sodome i Gomore deszcz siarki i ognia od Pana z nieba. I tak
zniszczyt te miasta oraz calg okolice wraz ze wszystkimi mieszkaricami miast, a takze
roslinnosé.

Ksiega Rodzaju, XIX, 24,25

Bo dawno przygotowano Tofet (piec, palenisko), ono jest takze dla kréla gotowe, zostato
pogtebione, rozszerzone; stos wegli i drwa w nim obfitujg. Tchnienie Pana niby potok siarki
je rozpali.

Ksiega Izajasza, XXX, 33

Chemia, taka jaka ja znamy dzisiaj, ma za sobg dtugg historic. W znacznej liczbie
przypadkow jestesmy w stanie powiedzie¢ jaka byta droga wiodaca do waznych odkry¢,
kto sie do nich przyczynit i kiedy. Autoréw kolejnych osiagnie¢ jest wielu, ale niekiedy ich
poczatki pozostaja dla nas zupetnie tajemnicze. ..

Kiedy czlowiek odkryt siarke - nie wiemy. Byta ludzko$ci znajoma
niejako "od zawsze". Egipcjanie znali ja juz w XVI p.n.e., a Zrédta, takie
jak Biblia czy Odyseja Homera, po prostu ja wymieniaja, mowu} o niej ot
tak, prawie mimochodem, jak o czyms$ bardzo dobrze poznanym. Zagtada
Sodomy i Gomory [1] czy okadzanie siarkg megaronu przez Odyseusza |
[2], to ewidentne przypadki praktycznego wykorzystania wtasciwosci |
tego niezmiernie cickawego pierwiastka. Pliniusz Starszy [3]| wielokrot-
nie pisze o siarce, jej wystgpowaniu na wyspach pochodzenia wulkan-
icznego w obr@ble Morza Srodziemnego oraz wylicza jej réznorakie zas-
tosowania, takze w medycynie. Wiemy od niego, ze juz w starozytnosci
spalanie siarki stosowano powszechnie do dezynfekcji naczyn
i pomieszczen oraz niszczenia szkodnikéw roslin. Wymienione wyzej
przypadki wskazuja jednak, ze mozna bylo z jej pomoca zlikwidowa¢ znacznie wieksze
problemy...

Dzisiejsza, anglosaska nazwa pierwiastka - "sulfur" wywodzi si¢ z taciny i oznacza
"kamien piekielny". Fakt, ze w wielu miejscach $wiata siarka wydobywata sie "spod ziemi"
w kraterach, czy w rejonach tzw. fumaroli, wydawat si¢ bardzo do takiej nazwy pasowac. Co
wiecej, niska temperatura topnienia, jak dzisiaj wiemy zwigzana z czgsteczkowsa budowa
krysztatow siarki, tatwo$¢ zapalania si¢ i bardzo charakterystyczny, niebieski ptomien, to
wszystko przydawato tajemniczego nimbu dziwnej, zéttej substancji. "Piekielna" siarka byta
interesujaca dla wielu i w historii chemii odegrata bardzo wazna role.

Empedokles (483-423 p.n.e) nauczat o tzw. zywiotach, elementach, pierwiastkach,
stanowigcych wedtug niego tzw. "korzenie wszechrzeczy'. Do zywiotdéw tych zaliczat:
ziemie, wode, powietrze 1 ogien, ktdre reprezentowatly cztery uznawane wowczas stany
skupienia materii: staty, cickly, gazowy i "ognisty". Wedtug Empedoklesa réznorodnosé
zjawisk przyrody powstata z mieszaniny tych czterech zywiotow.

Zwolennikiem takiego pogladu byt takze Arystoteles, wedtug ktorego oglen 'byt suchy
i goracy, "powietrze" - gorgce i wilgotne, "woda" - wilgotna i zimna, a "ziemia" - zimna i sucha.
Zywiot "ziemia" byt synonimem nie tylko zwyktej ziemi, lecz okres$lal w ogdle stan staty
materii. "Ziemi¢" stanowity wigc drewno, kamien, tlenek metalu itd. "Woda" oznaczata stan

Rys. 1. Pliniusz
Starszy (23-79)

15



Chemia ciekawa i przyjemna

1ciekly, ha wiec takze roztwory. "Powietrze" byto ogdlng nazwa dla dowolnych gazéw, par i ciat
otnych.

Nauke Arystotelesa przej@li najpierw Rzymianie, a potem
Arabowie. W $redniowieczu za$ i w czasach Odrodzenia stata si¢ ona
gtéwna podwaling alchemii. W pewnym stopniu poglady na budowg
materii zmodyflkowah Arabowie. Uwazali oni bowiem, ze podsta-
wowymi "pierwiastkami", z ktérych sktadajg sic metale takie jak
ztoto, srebro, miedz, oléw, cyna i zelazo, jest rteé i siarka. W okresie
Odrodzenia pod wptywem Paracelsusa poglad ten przeksztatcit sie
w teorie trzech pierwiastkéw, zwanych po tacinie tria prima czy materia
~« |l prima: merkuriusza (czyli rteci), siarki i soli. Merkuriusz byt syno-

e —mmmmmm=!  nimem plynnosci i lotno$ci cial, siarka ich palnos$ci, sol za$ ich
Rﬁ.sl'. 2. Parfels‘ﬁs czyli  gtatosei. Wprowadzajac swa nauke o trzech pierwiastkach Paracelsus
g ulrle%l;l’us T Beop bras;us zaktadal, ze pomiedzy rtecig, siarky, sola i czterema zywiotami

S OIMbaAStus istnieje ]akls wewnetrzny tajemniczy zwiazek.
von Hohenheim, .
(1493-1541) Alchemia od wiekéw byta $cisle potaczona z astrologig,

medycyna i mistyka. Wprawdzie na przetomie XVIII i XIX wieku

chemia odrzucita wiekszo$¢ tych pogladow jednak historyczna rola siarki byta nadzwyczaj
istotna, wicksza niz jakiegokolwiek innego pierwiastka. Co wigcej, tracac swoj mistycyzm
pierwiastek ten wcale nie stracit na tajemniczosci. Stynna i fatwo obserwowalna doswiad-
czalnie gwattowna zmiana whasciwosci ciektej siarki w okolicy 160°C doczekata si¢ bowiem
w miare poprawnego wyttumaczenia dopiero pod koniec XX wieku!

Siarka nie tylko zajmowata przez lata umysty alchemikdéw, ale trafita pod przystowiowe
strzechy. Jakze popularna jest legenda o smoku wawelskim - w Polsce zna jg kazde dziecko.
Nie bytoby tej legendy, gdyby w odlegtosci siedmiu kilometréw od Wawelu nie odkryto przed
wiekami ztoza siarki... Bajki, w ktérych pojawia sie diabet badz mowa jest w nich o pieckle
zazwyczaj wykorzystuja motyw siarkowy i jest to motyw, nazwijmy go
"bardzo piekielny". "Slad kopyta wypalony na deskach podtogi i zapach siarki
sugerujg, ze to dzieto diabfa..." - tekst ten jest fragmentem tegorocznej
zapowiedzi ksiegarskiej ksigzki pt. "Siarka", ktora z chemig nie ma praktycznie
nic wspolnego. Symbol alchemiczny siarki taczony jest obecnie (a nickiedy
nawet utozsamiany) z satanistami.

Siarka w przyrodzie wystepuje do$¢ czesto i pod wzgledem rozpowszech-
nienia w skorupie ziemskiej (340 ppm) zajmuje 16 miejsce. Jest jej dwa razy wiecej niz
wegla. Znajdujemy ja gléwnie w postaci rodzimej oraz licznych zwigzkow (siarczki FeSs,
CuzS, HgS, PbS, ZnS i siarczany CaSOs4 i BaSOa4). Pochodzenie ztoz siarki bywa rézne - np.
towarzyszy ona erupcjom wulkanicznym - takze dzisiaj turysta moze sobie przywiezé
na pamiatke siarke znaleziong na stoku Etny. Duze zloza siarki rodzimej wystepuja w USA,
Meksyku i Iraku. W roku 1953 odkryto bogate ztoza siarki takze w Polsce, w okolicach
Tarnobrzegu. Uwaza sie, ze ich pochodzenie jest zwigzane z dziatalno$cig bakterii ana-
erobowych redukujgcych ztoza siarczanow, gléwnie anhydrytu i gipsu. Znaczne ilosci siarki
znajduja sie takze w tupkach bitumicznych, w gazie ziemnym w postaci HsS, czy zwigzkoéw
organicznych w ropie naftowej. Olbrzymim rezerwuarem siarki s3 siarczany rozpuszczone w
wodach morskich. Siarka jest niezbedna do zycia - zawieraja ja aminokwasy cysteina, cystyna
i metionina. [4,5]

Do otrzymywania czystej siarki wykorzystano wszystkie dostepne typy zrodet tego
pierwiastka. W wielu przypadkach nie sama siarka, ale jej ditlenek byt pozagdanym produktem.
Wickszo$¢ surowcdéw zawierajacych siarke jest bowiem przerabiana na kwas siarkowy,
ktérego produkcja zuzywa blisko 90% wszystkich zasobéw tego pierwiastka. H2SOa jest
podstawg przemystu chemicznego i niekiedy skala jego produkcji jest miernikiem oceny
stanu ekonomicznego danego panstwa.

Pierwiastek o tak olbrzymim znaczeniu ekonomicznym jest takze nadzwyczaj
ciekawym problemem chemicznym. Nie ma innego pierwiastka, poza weglem, ktéry z takg
checig tworzylby wigzania sam z soba. Nie ma takze innego pierwiastka, znéw poza weglem
i jego réznymi fullerenami, ktory tworzytby tak liczng grupe form pierwiastkowych i odmian
polimorficznych. Warto im sie przyjrzeé blizej i zapoznaé z przemianami jakim ulega siarka
ogrzewana od temperatury pokojowej az do wrzenia. Sktad ciektej siarki przedstawia Rys. 3.

i ALTERIVS NON SIT.QVI SVVS ESSE POTEST:
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100 150 200 250 300 350°C
Rys. 3. Sktad réwnowagowy ciektej siarki w temperaturze 120 - 350°C (wg [6])
Se6, S71Ss - pierScienie siarkowe
Sx - pierScienie siarkowe gdzie x > 8
Sm - siarka tancuchowa (polimer)

Badania wykazaly, ze stopiona siarka zawiera pier$cienie zbudowane z 6 do przynajmniej
35 atoméw, z czasteczkami Ss jako gléwnym sktadnikiem oraz siarke polimeryczna (S,
ktora doplero w temperaturze powyzej 170°C stanowi istotny skfadnik mieszaniny.
Prawdopodobnie w sktad polimeru wchodzg tez bardzo wielkie pier§cienie, ktérym powyzej
temperatury 157°C towarzysza dtugie tancuchy siarkowe o budowie dirodnikéw. W tempe-
raturze powyzej 300°C pomiary spektroskopowe wykazalty obecno$¢ silnie zabarwionych,
matych czasteczek takich jak Ss i Sa4 [5]. Metoda rentgenowskiej analizy strukturalne;j
okreslono strukture znacznej liczby czgsteczek siarki - od S¢ do S20. Stosunkowo tatwo
mozna tez otrzymac trzy odmiany polimorficzne o—Ss, B-Ss i y-Ss. Kilka przyktadéw
pokazano na Rysunku 4, wykorzystujac mozliwosci wizualizacji czasteczek w programie

Sio Sia Sig

Rys. 4. Struktura wybranych czasteczek siarki
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PIERWIASTEK, NIE CALKIEM Z PIEKLA RODEM - CZ. I

Barbara Becker i Renata Kuczynska
Katedra Chemii Nieorganicznej, Wydziat Chemiczny Politechniki Gdariskiej
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-952 Gdarisk

Io, ksiezyc Jowisza, zawdziecza swe kolory obecnosci réznych form siarki...

Wyktad na temat siarki elementarnej mozna doskonale wzbogaci¢ eksperymentami,
ktére pokazg whasciwosci tego pierwiastka w sposob bardziej atrakcyjny niz moze to zrobié
samo stowo mdéwione. Kilka z nich zaproponowano ponizej.

1. Zjawisko alotropii dla siarki jest wyjatkowo silnie zaznaczone. Dzieje si¢ tak gdyz:
i. katenacja -S-S- prowadzi do wielkiej r6znorodnos$ci tworzonych przez siarke form
molekularnych;
ii. wiele moze by¢ sposobow, wg ktérych upakowane sa te formy w krysztale.

Dobra ilustracjg jest wystgpowanie Ss w postaci trzech odmian alotropowych
réznigcych sie upakowaniem czgsteczek Ss w krysztale [1,2]. Pokazano je na rysunku 1.

Rys. 1. Odmiany alotropowe Ss - odmiana rombowa 0.-Ss oraz jednosko$ne [3-Ss i y-Ss

Najpowszechniejsza i najtrwalsza odmiang jest rombowa «-Ss i w temperaturze
pokojowej przechodzg w nig wszystkie inne odmiany siarki. Stosunkowo tatwo mozna
zademonstrowa¢ powstawanie siarki jednoskos$nej w postaci B-Ss. Roznice w pokroju
krysztatéw s3 widoczne nieuzbrojonym okiem, a mozna je przesledzi¢ w wersji 3D postugujac
sie komputerem i bezptatnym oprogramowaniem. Jest to jeden z niezbyt licznych przypadkow,
gdzie prostota i naprawde bardzo niewielki koszt eksperymentu, ktory mozna jeszcze
znacznie wzbogaci¢ korzystajac z mozliwos$ci symulacji komputerowej, dostarcza naprawde
bardzo duzo ciekawego i, co jest szczegdlnie wazne, atrakcyjnego materiatu do dyskusji
z uczniami.

Kolejnym elementem nauczania, ktory mozna tatwo wykorzystaé, jest reaktywnosé
siarki elementarnej. Niewatpliwie pouczajace s3 do$wiadczenia polegajace np. na spalaniu
siarki w obecnosci celowo dobranych utleniaczy, ale warto tez zwrdci¢ uwage na inne,
rzadziej wykorzystywane eksperymenty.

2. Zaproponowa¢ mozna proste do$wiadczenie pokazujgce reakcje w stosunkowo rzadko
realizowanym uktadzie dwéch statych reagentow. Do demonstracji zostang wykorzystane
siarka i zelazo. Warto zwrdci¢ uwage na kilka aspektow:
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i. Tworzacy si¢ w silnie egzotermicznej reakeji siarczek zelaza(II) mozna tatwo wyko-
rzystac¢ do otrzymania sulfanu H2S i zbadania wtasciwo$ci tego ostatniego.

ii. Obserwowany gwattowny przebieg reakcji ze znacznym efektem cieplnym mozna
wykorzystaé¢ do zainicjowania dyskusji na temat reakcji egzo- i endotermicznych
oraz termochemii.

Moze to jest niezbyt oczywiste, ale bardzo tatwe jest nawigzanie w tym miejscu do
chemii bionieorganicznej, takze z wykorzystaniem obserwacji, ktore praktycznie kazdy
uczen juz w swoim zyciu poczynit, ale ktérych prawdopodobnie nigdy nie wykorzystat!

i. Dlaczego, w jajku gotowanym na twardo, zéttko jest zazwyczaj zéttozielone?
ii. Hemoglobina i transport tlenu we krwi.

Powyzsze mozna fatwo poszerzy¢ tematycznie o zagadnienia typu:

iii. Dlaczego siniaki sg barwne i barwa ta zmienia si¢ z czasem?
iv. Rola pierwiastkow $ladowych i ultrasladowych w organizmach zywych - metalo-
proteiny.

Z punktu widzenia przecietnego "pstrykacza", fotografia z uzyciem materiatéw
$wiattoczutych opartych o sole srebra odeszta juz praktycznie do lamusa. W propo-
nowanym dos$wiadczeniu wykorzystywana jest siarka elementarna do otrzymania
jednego z ciekawszych zwigzkéw chemicznych - tiosiarczanu sodu, podstawy tzw.
utrwalaczy w klasycznej fotografi:

Na2SO3 + S — Na2520s3
Dos$wiadczenie moze by¢ punktem wyjscia do kilku bardzo r6znych zagadnien.

i. Najakich zasadach opiera sie fotografia czarno-biata (klasyczna)?

ii. Jaka jest rola wywotywacza i utrwalacza w klasycznej fotografii?

iii. Czym sa zwigzki kompleksowe? Roznica miedzy solg podwdjng, a zwigzkiem
kompleksowym.

iv. Tiosiarczan sodu uwodniony i bezwodny - efekt cieplny obserwowany w trakcie
rozpuszczania tych soli w wodzie.

W pewnym zwiazku z poprzednim eksperymentem pozostaje ten polegajacy
na rozkladzie tiosiarczanu z wydzieleniem siarki elementarnej w wyniku dodania
roztworu mocnego kwasu.

Na2S203 + HCI — [H2S203] + 2NaCl
[H2S203] - SI + SO2 + H20
Dos$wiadczenie moze by¢ punktem wyjscia do nastepujacych zagadnien.

i. Koloidy.

ii. Elementy kinetyki chemicznej - mozna tatwo $ledzi¢ ilo§ciowo wytracanie si¢ siarki
w zalezno$ci od stezenia kwasu stosowanego w dos§wiadczeniu 5.

iii. Jest interesujgce, ze najstarsza historycznie metoda syntezy Se jest dziatanie
stezonego kwasu solnego na tiosiarczan sodu. Metode te wzmiankowano juzw 1891
roku. W 1914 r. wykazano, ze w reakcji tej otrzymywany jest heksamer Se, ale jego
strukture poznano dopiero pod koniec lat 50 ubiegtego wieku [3,4].
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6. Podobnym do eksperymentu w punkcie 4 jest ten polegajacy na nukleofilowej degradacji
siarki elementarnej przez jony cyjankowe, w ktérym siarka elementarna jest wykorzysty-
wana do otrzymania tiocyjanianu sodu (por. np. [3,4]):

NaCN + S — NaSCN

Dos$wiadczenie to moze by¢ wstepem do nastepujacych zagadnien czy kolejnych
eksperymentdw.

i.  Jony pseudochlorowcowe (cyjanki, cyjaniany, tiocyjaniany).

ii. Zwigzki kompleksowe i rola w. wym. aniondéw jako ligandéw.

iii. Barwne zwiazki kompleksowe i pojecie statej trwatosci kompleksu na przyktadzie
Fe(III) i Co(II) oraz SCN- jako liganda.

iv. Reakcje endotermiczne (na przyktadzie reakcji syntezy Ba(SCN)).

7. Otrzymywac¢ siarke mozna na wiele sposobéw. Tzw. proces Clausa bazuje na patencie
zarejestrowanym przez C.F. Clausa juz w 1883 roku. Obecnie jest to najbardziej uniwer-
salna, prosta metoda suchego usuwania HaS z mieszanin gazowych.

2H>S + SO2 — 3S + 2H20

Dos$wiadczenie mozna pokaza¢ w wersji z siarczanem(IV) sodu w obecnos$ci rozcienczonego
H2SOu4.
Dyskusja moze by¢ bardzo wielowgtkowa i na przyktad obejmowac:

i.  Siarkaijej zwigzki jako zanieczyszczenie paliw kopalnych.

ii. Produkcja siarki (odkrywki+flotacja, metody Frasha i Clausa).

iii. Wtasciwosci redoksowe SOo.

iv. Kwasne deszcze.

v. Siarczany (IV).

vi. Rudy siarczkowe metali.

vii. Toksyczno$¢ zwiazkdéw chemicznych.

Oczywiscie, to co napisano wyzej daleko nie wyczerpuje mozliwosci jakie stwarza
hasto tematyczne "siarka elementarna", a zaproponowany materiat, tak doswiadczalny jak
i dyskusyjny, nalezy jedynie traktowac jako punkt wyjscia. Majac na wzgledzie prostote
i niska cene¢ eksperymentéw pominigto, na przyktad, w zestawieniu do$wiadczenia
zwigzane z tak waznymi zagadnieniami przemystowymi jak wulkanizacja kauczuku,
czy otrzymywanie disiarczku wegla (produkcja jedwabiu wiskozowego, rozpuszczalnik
organiczny).
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JAK SPRAWIC, BY EKSPERYMENT BYL PRZYJEMNY DLA UCZNIA
| LATWY DLA NAUCZYCIELA

Hanna Gulinska
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Chemii, Zaktad Dydaktyki Chemii

Kazdego roku w Zaktadzie Dydaktykl Chemii w Poznaniu odbywaja si¢ pokazy
eksperymentow chemicznych dla uczniéw i kazdego roku cale ich rzesze zapisuja sig,
by obejrzeé kolejng edycje pokazdéw. Przyjezdzaja z odleglych miejscowosci, niejednokrotnie
narazajac sie na znaczne trudy podrozy, a brak zakwalifikowania na liste z powodu zbyt
duzej liczby chetnych powoduje wiele negatywnych emocji. Dlaczego tak si¢c dzieje?
Czy przyciagaja ich $wiatto, barwa i wybuch towarzyszace eksperymentom, czy pragnienie
pogltebienia wiedzy? Jak wiele i na jak dtugo zapamietajg? Odpowiedz na te inne pytania
wymaga szerszych prac badawczych. Niezaleznie od ich rezultatéw z pewnoscia mozna
stwierdzi¢, ze uczniowie chcg eksperymentowad, z czynno$ciami tymi wiaze sie bowiem
stan zainteresowania i koncentracji uwagi, niecierpliwe oczekiwanie na rezultat. Kazdy,
kto przeprowadza eksperyment jest cickawy, czy test si¢ uda, w jaki sposob przebiegnie
oczekiwane zjawisko, czy spetnig si¢ jego przewidywania. Eksperymentowanie, szczegolnie
w nauce, bywa jednocze$nie zabawg i praca. Mozna si¢ wiec pokusi¢ o stwierdzenie, ze ta
wlasnie zalezno$¢ sprawia, ze eksperymentowanie wywotluje pozytywne emocje uczniow.

Rysunek 1. Uczniowie podczas wyktaddéw otwartych na Wydziale Chemii

Warunkiem jednak jest, aby byt to pokaz poszukujacy, ktérego zalozeniem jest
traktowanie eksperymentu jako punktu wyjscia w procesie poznania. Nauczyciel wykonuje
do$wiadczenie, a uczniowie obserwuja i wyciagaja z tej obserwacji wnioski. Nauczyciel
kieruje praw1d%owosma} przebiegu obserwacji i rozumowania uczniéw, a do$wiadczenie
jest wykorzystywane do odkrywania nowych faktéw oraz rozwijania myslema

Szkoda, gdy pokaz przeradza si¢c w werbalizm ilustrowany, kiedy to do$wiadczenie
stuzy jedynie ilustracji stéw nauczyciela. Pokaz taki nie wykorzystuje aspektow ksztatcgcych,
tkwigcych w eksperymencie i wowczas zamiast zainteresowania w oczach uczniéw pojawia
si¢ znudzenie.

Mimo niezaprzeczalnych waloréw opisanych sytuacji dydaktycznych waznym aspektem
nauczania chemii jest, aby nie ograniczato si¢ ono do pokazu eksperymentu chemicznego
wykonywanego przez nauczyciela, lecz pozwolito uczniowi na aktywne wiaczenie sie
w dziatalnos$¢ laboratoryjng, co sprawi, ze eksperyment stanie si¢ narzedziem weryfikacji
poprawnosci myslenia, jak rowniez posrednio wptynie na rozwijanie zdolno$ci i zainteresowan
przedmiotem. Wtasciwe wykorzystanie eksperymentu utatwi uczniom zrozumienie oma-
wianych zagadnien, pomoze lepiej je zapamigtad i sprawniej postugiwacé sie zdobytg wiedza.
Tym samym, ukazujac uczniom uzyteczno$¢ nabywanych na lekcjach wiadomosci
i umiejetnosci nauczyciel motywuje ich do dalszego poznawania chemii [1, 2].
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Rysunek 2. Uczniowie podczas poprawnie wykonanego pokazu eksperymentow

Rozwijajac powyzsza mys$l mozemy twierdzié, ze na dobrze prowadzonych lekcjach
chemii uczniowie zapoznaja si¢ z prostymi reakcjami, ktére moga wykonaé w domu
uzywajac soli, barszczu, octu, soku wisniowego, kurkumy. Dowiedzg sie czym jest amoniak
do ciasta i soda oczyszczona, kwasek cytrynowy, czym rézni si¢ masto od margaryny.
Dzieki przeprowadzonym eksperymentom bedg umieli odpowiedzie¢ na pytania: Dlaczego
gotujemy jajka w osolonej wodzie? Dlaczego ciasto ro$nie? Jak odrdzni¢ jajko surowe
od ugotowanego, nie niszczac go? Jak usungé nalot na srebrnych tyzeczkach? Tak prowa-
dzone lekcje pozwolg dostrzec obecno$é reakeji chemicznych w domowym laboratorium,
czyli w kuchni. Usuniecie skorupki bez naruszenia catosci biatka i zéttka jest bardzo poucza-
jace. Odkrycie dlaczego ciasto ros$nie po dodaniu drozdzy, albo w piekarniku pod wptywem
proszku do pieczenia oraz co taczy te dwa zjawiska, pozwala nie tylko zrozumie¢ cze$é
chemii, ale wykorzysta¢ wiedze chemiczng w praktyce. A ile cickawej chemii wigze si¢
z butelkg naturalnie gazujacej wody mineralnej. Wystarczy dotgczy¢ zdjecia jaskin w skatach
wapiennych i przypomniec ze cztowiek oddycha tlenem i wydycha dwutlenek wegla [3].

Tak pomyslany eksperyment chemiczny moze mie¢ charakter zaréwno poznawczy,
wprowadzajacy, badawczy, ilustracyjny i modelowy, jak rowniez utrwalajacy, weryfikacyjny
czy kontrolujacy. Roznorodno$é funkeji, jakie moze petnié¢ eksperyment w nauczaniu
chemii wymaga jak najlepszej oprawy, a wiec warunkéw, w ktorych ma by¢ prowadzony.
Eksperyment jest zrédtem i §rodkiem weryfikacji wiedzy uczacych sig, stuzy do ksztatcenia
umiejetnosci laboratoryjnych i badawczych, moze by¢ réwniez narzedziem kontroli
ich osiggni¢é. Uczacy sie poznaja funkcjonalno$é¢ doswiadczenia laboratoryjnego, ksztatca
swe umiejetno$ci w operowaniu sprzetem laboratoryjnym, nabywaja umiejetno$ci prak-
tycznych. Eksperyment sprzyja wiec gruntownemu poznaniu zjawisk i praw chemicznych
przez uczacych sig, aktywizuje ich myslowo, uczy jak samodzielnie otrzymywaé odpowiedzi
na postawione pytania na drodze do$wiadczalnej [4, 5].

-3 §

Rysunek 3. Uczniowie podczas wykonywania eksérymntév&

Jednak poprawne przeprowadzenie eksperymentu laboratoryjnego w warunkach
szkolnych nie jest zadaniem tatwym i wymaga od nauczyciela nie tylko zasobéw w postaci
sprzetu i odczynnikéw oraz czasu na przygotowanie do$wiadczen, ale réwniez, a moze
przede wszystkim, znajomosci naukowej organizacji pracy, czyli okreslonych przepiséw
zwanych heurystykami. W dobrze zorganizowanym eksperymencie heurystyki sg syste-
matycznie tworzone, rozbudowywane, dyskutowane, doskonalone i przetwarzane przez
uczniow.
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Jak w takim razie sprawi¢, by eksperyment stat si¢ nie tylko przyjemny dla ucznia,
ale tatwy dla nauczyciela? Jak go zainspirowaé do jego wykonywania? Jednym z interesujg-
cych rozwigzan mogg okazac si¢ programy multimedialne o charakterze instruktazowym
[6]. Mimo duzych kosztéw produkeji zyski ptynace z ich wykorzystania w ksztatceniu
poprawnosci i biegtosci wykonywania czynno$ci laboratoryjnych czynia je w petni optacalnymi.
Przyktadem programéw tego typu s3: "Titration Techniques" oraz "ChemDemos"
i "ChemDemos 2". Pierwszy z nich przedstawia techniki laboratoryjne, a migdzy innymi
zasady i techniki miareczkowania. Umozliwia symulacje odczytu poziomu cieczy w biuretach
oraz symulacje przygotowywania roztworéw o okre$lonym stezeniu, pozwala na poklatkowa
obserwacje poszczegolnych sekwencji oraz ich cofanie i powtarzanie. Uczy czystosci
i doktadnos$ci pomiaréw (przygotowanie biurety do pracy, wilasciwy odczyt menisku,
poprawne zakonczenie miareczkowania). Z programu "Titration Techniques" mozna
korzystaé w celu przygotowania si¢ do wykonania analizy chemicznej, albo siega¢ do jego
moduléw w czasie zajeé laboratoryjnych. Pomaga on nauczycielowi podnies$¢ efektywnosé
pracy laboratoryjnej uczacych sie. Z kolei programy "ChemDemos" i "ChemDemos 2"
prezentuja przebieg kilkudziesicciu cickawych eksperymentéw z chemii ogélnej, jak
na przyktad: wulkan z dwuchromianu amonu, réwnowaga w uktadach wodnych za pomoca
"pomaranczowego tornada", réznice miedzy substancjami polarnymi i niepolarnymi poprzez
elektrostatyczne odchylanie strumienia wody oraz kilkaset eksperymentéw z zakresu chemii
wegla. Eksperymenty zostaty sfilmowane w duzym zblizeniu, co pozwala na obejrzenie
poszczegolnych elementéw aparatury i $ledzenie kolejnych czynno$ci. Uczacy si¢ ma
tez mozliwo$¢ obejrzenia animacji, zastosowania stop klatki, cofania poszczegélnych
sekwencji, ich przyspieszania i spowalniania. Programy te umozliwiaja powtarzanie
obserwacji, stwarzajac tym samym mozliwo$¢ petnej analizy eksperymentu. Najczesciej
prezentowane s3 doswiadczenia, ktére wymagaja substancji nieosiggalnych w szkotach,
drogich, niebezpiecznych, toksycznych lub dajacych odpady trudne do utylizacji. Demon-
stracjom eksperymentéw towarzysza symulacje komputerowe, ktére ttumacza w skali
mikroskopowej zjawiska obserwowane zazwyczaj na poziomie makroskopowym
(elektroliza, pamie¢ metali). Przewodnik przygotowany dla programu "ChemDemos 2" ma
opisy przyktadowych mozliwo$ci pracy z poszczegdlnymi programami multimedialnymi
w klasie, indywidualnie lub w matych grupach oraz jak wtaczyc¢ poszczegdlne doswiadczenia
do programu nauczania i jak korzystac z nich podczas lekcji chemii czy fizyki.

Wykorzystanie wielostronnych mozliwosci multimediéw do realizacji celéw
przedmiotowych utatwia ksztalcenie umiejetnosci obserwowania, wyja$niania, ekspery-
mentowania, komunikowania si¢ oraz stosowania nabytej wiedzy do rozwiazywania
problemoéw praktycznych w stopniu wigkszym niz to miato miejsce kiedykolwiek
przed pojawieniem si¢ technik multimedialnych [7, 8]. Analiza zalezno$ci miedzy celami
ksztatcenia pozwala twierdzi¢, ze multimedia stosowane jako narzedzie intelektualne
zapewniajg realizacje trzech podstawowych rodzajow aktywnosci cztowieka, jakimi sg
poznawanie $wiata i siebie, przezywanie wartosci i ich tworzenie oraz zmienianie i przeksztat-
canie rzeczywisto$ci. Multimedia moga wiec petni¢ w procesie ksztatcenia chemicznego
funkcje poznawczo-ksztatcgcg, emocjonalno-motywacyjng oraz dziataniowo-interakcyjng,
podobnie jak si¢ to proponuje dla innych przedmiotéw. Poréwnujac koncepcje celow
stawianych komputerowemu wspomaganiu ksztalcenia oraz koncepcje celéw ksztalcenia
chemicznego tatwo wyodrebni¢ dwa kierunki stosowania multimediéow, mianowicie
do przekazywania informacji (tworzenie wiedzy deklaratywnej) oraz do wspomagania
myslenia (tworzenie wiedzy proceduralnej). W pierwszym przypadku mamy do czynienia
z bierno$cig odbioru i przyswajania wiadomos$ci. W drugim natomiast dochodzi do petnej
realizacji celow poznawczych, a wiec miedzy innymi do doskonalenia umiejetnosci uzyski-
wanych przez réznego rodzaju ¢wiczenia i dziatania. Na tej drodze mozliwe staje sie
osigganie celow motywacyjnych decydujgcych o postawach oraz dziataniach opartych
na zdobywanych umiej¢tnosciach. Mozna wigc mie¢ nadzieje, ze stosowanie multimedidéw
pozwoli na ponowne przeszczepienie na grunt szkolny umiejetnosci badania, dyskusji
i dialogu, utraconych w autorytarnym systemie ksztatcenia wartosci.
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NA POGRANICZU BIOLOGII | CHEMII,
MUCHOMOR, CZYLI PRZYKLAD HISTORYJKI Z MORALEM

Pawet Kafarski
Zaktad Chemii Bioorganicznej, Wydziat Chemiczny Politechniki Wroctawskiej

Ciggle dgzenie czlowicka do zrozumienia znaczenia zycia, osiggniecia glebokiego
zadowolenia ze swojej dziatalnosci i znalezienia sposobu na nie$miertelno$¢ objawito si¢
w historii i tym, ze od zarania dziejéw ludzko$¢ przejawia ogromne zainteresowanie
funkcjonowaniem systeméw zywych - od mikroorganizméw do cztowieka. Przyktadem
moze tu by¢ medycyna ludowa uprawiana przez znachoréw, szamanéw, laméw, mnichéw
czy tez czarownikdéw, ktdra opierata sie w gtbwnej mierze na obserwacji natury i stosowaniu
$rodkow naturalnych pochodzenia ros$linnego lub zwierzecego. W literaturze polskiej mamy
pickny opis takiego postepowania - Onufry Zagtoba zagniatat chleb z pajeczyng,
co powodowato ple$nienie chleba. Taki chleb "z antybiotykiem" byt stosowany jako $§rodek
przeciw infekcjom przy zranieniach.

Gdy nie udato si¢ racjonalnie, bazujac na aktualnej wiedzy wytlumaczy¢ zjawisk
przyrodniczych ludzie interpretowali je tworzac mity i legendy. Mitem jest, wiec opowies¢,
ktéra szczegolne miejsce, jakie plemie zajmuje w $wiecie, wyjasnia w kategoriach racjonal-
nych, odpowiadajacych aktualnemu sposobowi rozumienia $wiata fizycznego przez
stuchacza. Mity komplikuja si¢ proporcjonalnie do wzrostu ztozono$ci struktur
spotecznych, stanowig ich odbicie. Jest zaskakujgcym jak wiele mitéw znajduje dzi§ mniej
lub bardziej racjonalne wyjasnienie i jak wiele z nich mozna zrozumieé¢ bazujac na wiedzy
wyniesionej ze studiéw chemicznych.

Zbidér opowiastek zaczaé wypada od soma. Soma to nie tylko hinduski bog, ale roslinny
eliksir zycia i nieSmiertelno$ci opisany w $wictych ksiegach Hinduséw, ulubiony napoj
bogoéw wedyjskich. Ksiegi te, zwane Wedami, opisujg nie tylko dziatanie tego energetyzu-
jacego napoju, ale réwniez podajg szczegdtowy przepis jej otrzymanie. Niestety nie podajg,
z czego ja otrzymac. Zagadke te starat sie rozwigzac¢ R. Gordon Wasson, emerytowany vice-
przewodniczgcy Funduszu Gwarancyjnego Morgana. Po przej$ciu na emeryture, wraz z zong
- Valenting, zaczeli bada¢ substancje halucynogenne uzywane w obrzedach religijnych
roznych ludow. Wasson byt chyba pierwszym biatym, ktéremu Indianie pozwolili uzy¢
szatwii wieszcza, napoju przygotowanego przez szamanke Indian Mazatec. Zdarzyto sie to
w trakcie wyprawy do Ameryki Potudniowej, ktora odbyt wraz z innym badaczem $rodkéw
halucynogennych - Albertem Hofmannem, odkrywcy LSD. Indianie uzywali szatwii
wieszcza w celach kultowych, ale tylko wtedy, gdy niedostepne byly grzyby halucynogenne.

Szczegotowe badania ksigg i zwyczajow réznych ludow doprowadzity Wassona
do przekonania, ze soma uzyskiwana byta z czerwonego muchomora. Dowody na to zawart
w swojej ksigzce "Soma: Divine Mushroom of Immortality". Najstarsze dowody, pochodzace
z X w p.n.e., wskazuja na stosowanie muchomora przez szamandw syberyjskich. Uwaza sig,
ze s3 to rysunki naskalne (petroglify) przedstawiajace obrzedy zwigzane z kultem muchomora
(rysunek 1). Co cickawe na fresku z XII wieku w matym kosciétku w Plaincourau we Francji
znajdujemy Adama i Ewe w raju, a miedzy nimi wyraznie widzimy muchomor (rysunek 2).

Dzisiaj wiemy, ze roznorodnie przygotowane preparaty z muchomora najprawdo-
podobniej uzywato wiele ludoéw, zeby wspomnieé tylko: Grekéw (ambrozja), Indian
poludniowo amerykanskich i bersekeréw (Wikingdw).

Swiety Mikotaj byt biskupem Miry i legenda przypisuje mu anonimowe rozdanie
catego majatku biednym (stad Bozonarodzeniowe podarki). Przedstawiany byt jako starzec
z okazalg broda w infunale 1 pastoralem, z workiem prezentéw w jednej i z pekiem rézeg
w drugiej rece. Dzisiejszy Swiety Mikotaj ubrany jest w czerwong szate i czerwono-biata
czapeczke - stroj ten nijak nie pasuje do szat biskupa. Co gorsza, nasz symbol $wigt
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przyjezdza z Laponii w saniach ciggnietych przez renifery. Dzi§ wiemy, ze ten stroj to odzienie
szamanow Syberii i Laponii (na cze$¢ muchomora), a co ciekawe renifery jedzg muchomory

(czy dlatego fruwaja?).

Rysunek 1. Syberyjskie petroglify

Muchomory to istotny rezerwuar roznorodnych toksyn i halucynogenéw. Najpopu-
larniejszymi zwigzkami sg muskaryna (dlatego zbierano go jako $rodek przeciw muchom -
odurza on muchy, ale ich nie zabija) i halucynogenne: muskazon, muscimol i kwas
ibotenowy. Muchomory produkuja silne toksyny peptydowe i jest to dziewie¢ amatoksyn,
siedem fallotoksyn i sze$¢ wirotoksyn (rysunek 3). Peptydy te wykazuja zréznicowana
odpornos$¢ na gotowanie i dlatego jedne z muchomordw s3 trujace silnie a inne stabo.

Rysunek 3. Przyktady anatoksyny, fallotoksyny i wirotoksyn

Oproécz tych substancji w muchomorach znalez¢é mozna specyficzne barwniki, a wérdd
nich : muskapurpuryne, muskaflawine, kwas betalamowy czy betaksantyny.

Muchomor do dzi§ wykorzystywany jest przez osoby poszukujgce mocnych
chemicznych wrazen. Spo$réd 5.000 odmian grzybow zaledwie 80 wykazuje wtasciwosci
psychoaktywne. Grzyby halucynogenne poczatkowo uzywane byty w matych, zamknietych
grupach artystow (w latach 50-tych XX wieku). Ich upowszechnienie nastgpito dopiero
w latach dziewiec¢dziesigtych XX wieku poprzez smart shops, sklepy internetowe i stragany.
Szacuje si¢, na przyktad, ze roczny obrot grzybami halucynogennymi w Wielkiej Brytanii
w 2005 r. wyni6st okoto 1 mIn funtéw. W Polsce najcze¢sciej uzywa si¢ halucynogennych
grzybkéw psylocybe (tysiczki). Zawieraja one psylocybing, psylocyng i niekiedy baeocystyng
(rysunek 4). Mimo, ze uwaza sie, iz substancje te nie niosg niebezpieczenstwa powstania
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uzaleznienia fizycznego i niemozliwy jest rozwoj tolerancji to istnieje jednak, podobnie jak
w przypadku innych halucynogenow, niebezpieczenstwo uzaleznienia psychicznego. Efekty
zazywania grzybow zaleza od dawki, indywidualnej wrazliwo$ci na psylocybing, a takze
wezeéniejszych do$wiadczen z innymi narkotykami. Dlatego stanowia one powazne
zagrozenie, szczegllnie dla osob z chwiejng psychika.

OH OH
Ozi?'“O' OH | O:E’—O"
9] N O
i P |
N* NH,*
x H™ \NJ / ’
N N
H H H

Rysunek 4. Psylocybina, psylocyna i beocystyna

Grzyby uzywane w celach kultowych przez kaptanow azteckich nalezaty niewatpliwie
do rodzaju Psilocybe i nazywano je teonanacatl. Dobrze dokumentuje to Kodeks Vindobo-
nensis - mistecki prekolumbijski dokument o tematyce wrézbiarskiej i genealogicznej,
datowany na XIV wick. Kodeks ten ztozony jest z 52 stron w formacie 265 x 220 mm i ma
13,5 m dlugo$ci. Ztozony jest w formie harmonii i wazy, bagatela - 2,687 kg. Na wielu
rysunkach pokazane sg obrzedy, w ktérych uzywa si¢ tych grzybéw (rysunek 5). Innym
przyktadem mogag by¢ kamienne kultowe, grzyby wytwarzane przez Majow (rysunek 5)

w latach 1 000-300 p.n.e.

4

Rysunek 5. Obrzed mistecki z uzyciem grzybéw halucynogennych i karﬁiehny grzyb Majow
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TECHNIKA CHEMII W MALEJ SKALI (SSC)
A NAUCZANIE CHEMII

Aleksander Kazubski, Dominika Panek, fukasz Sporny
Pracownia Dydaktyki Chemii, Wydziat Chemii UMK,
ul. Gagarina 7, 87-100 Torun

Efektywne nauczanie chemii na roznych poziomach ksztatcenia opiera si¢ na
zastosowaniu do$wiadczen chemicznych jako podstawowego i nieodzownego $rodka dydak-
tycznego. W praktyce szkolnej odchodzi sie czesto od wykonywania do$wiadczenn motywujac
to miedzy innymi: stabym wyposazeniem w sprzet i odczynniki, brakiem zorganizowane;j
i wydzielonej pracowni chemicznej, wzgledami ekonomicznymi, sprawami BHP oraz
problemami z utylizacja odpaddw.

Podwyzszenie bezpieczenstwa na lekcjach, zmniejszenie ilo$ci odpadéw poreak-
cyjnych oraz zredukowanie kosztéw nauczania z wykorzystaniem eksperymentu jest realne
jesli zredukuje si¢ jego skale. Jedng z mozliwych technik do zastosowania w tym przypadku
jest technika wykonywania do$wiadczen chemicznych w matej skali. Okres$lana jest ona
w literaturze jako metoda SSC (small scale chemistry) lub MCE (micro scale chemistry
experimentation).

Ogolnie rzecz ujmujac metoda ta opiera si¢c na przeprowadzaniu eksperymentéw
chemicznych z wykorzystaniem matych ilosci substanc11 statych (kilkadziesiat do kilkuset
mg) oraz niewielkich objetosci cieczy (do ok. 1 cm?). Praca z matymi ilo$ciami substancji
wigze si¢ z konieczno$cig zastosowania nieco innego, odbiegajacego od standardowego
wyposazenia oraz narzuca korzystanie z wybranych technik stosowanych powszechnie
w mikrobiologii.

Od momentu powstania, okoto 30 lat temu, do dnia dzisiejszego technika ta doczekata
sie réznych rozwigzan i zastosowan [1]. Uzywano ja miedzy innymi do nauczania chemii
w krajach rozwijajacych sie (program "UNESCO/IUPAC - CTC Global Program in Micro-
chemistry"). Z powodzeniem stosuje sie ja do nauczania chemii na réznych poziomach,
w tym réwniez uniwersyteckim, przede wszystkim w USA. O duzym znaczeniu tej
techniki w nauczaniu moze $wiadczy¢ fakt pojawienia sie w czasopi$mie Journal of Chemical
Education w dziale "In the laboratory" podrozdziatu "The microscale laboratory". Od roku
2000 odbywaja si¢ migdzynarodowe sympozja po$wigcone chemii w mikroskali (2000,
2001 i 2005 r.) cieszace si¢ niestabngcym zainteresowaniem [1].

Do wybranych zalet stosowania tej techniki naleza:
zwickszenie bezpieczenstwa eksperymentu,
znaczne zmniejszenie iloéci odpadéw poreakceyjnych,
korzy$ci ekonomiczne - ogdlna obnizka kosztow reagentéw i wyposazenia,
mozliwo$¢ wykonywania do$wiadczen chemicznych nawet w bardzo stabo
wyposazonej szkole,
indywidualizacja wykonywania do$wiadczen i podwyzszenie motywacji uczniéw,
. moZlivgo?é wykonywania dos§wiadczen nawet przez mtodszych uczniéw (nauczanie
Przyrody),
e  skrocenie czasu realizacji do$wiadczen, co pozwala na bardziej wnikliwe przedysku-
towanie obserwacji, wnioskéw i teorii zwigzanej z eksperymentami,
e  mozliwo$¢ wykonania wiekszej ilo$ci eksperymentéw podczas realizacji jednostki
metodycznej,
e wykonywanie eksperymentéw niemozliwych do wykonania na lekcji metodami
tradycyjnymi w wickszej skali,
e latwe i szybkie przygotowanie do§wiadczen.
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Stosowanie techniki SSC w nauczaniu szkolnym w innych krajach opiera sie na wyko-
rzystywaniu gotowych zestawdw laboratoryjnych (microChem kits). Przyktadowe elementy
takiego zestawu przedstawia zdjecie.

W Polsce, zgodnie z naszym rozeznaniem, technika chemii w malej skali praktycznie
nie jest stosowana. Nie zapoznaje si¢ z t3 techmka studentéw uczestniczacych w zajeciach
laboratoryjnych z Dydaktyki chemii, nie wprowadza si¢ jej na studiach podyplomowych dla
nauczycieli oraz nie propaguje na réZnegO rodzaju kursach doskonalgcych.

Jaki$ czas temu zainteresowaliémy sie tg technikg widzac jej niewatpliwe zalety
i potencjalne mozliwosci zastosowania w nauczaniu chemii w Polsce na réznych
poziomach. Propagowanie stosowania tej techniki w oparciu o gotowe dostepne na miedzy-
narodowym rynku zestawy, naszym zdaniem, byto z géry zdane na niepowodzenie. Koszty
oferowanych zestaw6w sa rozne, ale wickszo$¢ oscyluje wokdt wartosci okoto 100 §.
Przy nastawieniu sie w nauczaniu na do$wiadczenia wykonywane tylko w parach uczniows-
kich powinno si¢ dokona¢ zakupu kilkudziesieciu takich zestawdw na klase.

Opracowali$émy wiec i przetestowali$my spdjny system wyposazenia i szklta umozli-
wiajacy wykonanie wielu do$wiadczen z chemii w matej skali na réznych poziomach
ksztatcenia bez konieczno$ci zakupu gotowych zestawdéw [2]. Wdrozenie tej techniki
do nauczania wymaga od zainteresowanych nauczycieli zwiekszonej aktywnosci zwigzane;j
Z poszerzaniem swojego warsztatu pracy oraz odrobiny kreatywno$ci.

Do najistotniejszych cech opracowanego systemu nalezg miedzy innymi:
e nawigzanie do klasycznych rozwigzan poprzez przeprowadzanie wickszosci reakeji
chemicznych w naczyniach szklanych,
e uproszczenie wielu klasycznych szkolnych eksperymentéw chemicznych,
e wykorzystanie drobnych przedmiotéw uzytku codziennego,
e mozliwo$¢ skompletowania potrzebnego szkta i wyposazenia w oparciu o polski
rynek i polskie firmy matym naktadem srodkdw.

Do grupy przedmiotéw codziennego uzytku wykorzystywanych w opracowanym
systemie nalezg miedzy innymi: stomki do napojéw, podgrzewacze, wezyki do kropléwek,
mate strzykawki, buteleczki po penicylinie, patyczki do szasztykéw, wykataczki, grafitowe
wktady do otéwkéw automatycznych, gumki recepturki, klamerki do bielizny, mate tyzeczki
plastikowe, plastikowe mieszadetka do napojéw, kapsle metalowe od butelek, kuchenna folia
aluminiowa, wata, sgczki do kawy, plastikowe pojemniki po $mietance, sznurowadta, bateryjki
i ich elementy, pojedyncze kartki biatego i czarnego papieru, $wiecace diody, przewody.
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Do elementéw mozliwych do kupienia i skompletowania nalezg miedzy innymi:
probéwki szklane dtugosci 8 cm i $rednicy 1,4 cm, ptytki mikrotestowe, szalki Petriego
$rednicy 6 cm, pipety Pasteura z PE, korki gumowe o $rednicy 1,4 cm, male statywy
do probdéwek, tapki drewniane do probéwek, kroplomierze LPDE poj. 10 cm?, pudeleczka
z PP na proby poj. 25 cm?, mate pesety, topatki dentystyczne.
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Wybrane przyktady doswiadczen szkolnych wykonanych technika SSC oraz omdéwienie
wykonania podstawowych szkolnych operacji laboratoryjnych zostaty przez nas opisane
w odpowiednich artykutach [2,3].

Stosowanie wybranych przedmiotéw z zycia codziennego budzi zastrzezenia
niektorych "klasycznych dydaktykow chemii", ktorzy nie wyobrazaja sobie tego, ze mozna
zamiast chtodnicy powietrznej stosowaé stomke do napojéw, zamiast palnika podgrzewacz
a klasyczng szklang mata kolumne chromatograficzng zastgpic obcieta polietylenowa pipete
Pasteura. Naszym zdaniem podstawowym zadaniem nauczyciela w trakcie nauczania
chemii w szkole na nizszych poziomach ksztalcenia jest zapoznanie do$wiadczalne uczniéw
z réznorodnymi podstawowymi reakcjami chemicznymi. Uwazamy, ze chemia na tym
etapie jest przede wszystkim naukg o materii i jej przemianach a nie kursem podstawowej
techniki laboratoryjnej w wydaniu uniwersyteckim.

Technike SSC mozna stosowaé przy wykonywaniu do$wiadczen zaréwno w formie
¢wiczen uczniowskich jak i pokazéw. Przy tych ostatnich korzysta si¢ z grafoskopu i wysSwietla
przebieg eksperymentu na ekranie. Ten sposdb jest jednak ograniczony do przemian, ktore
zachodzg w roztworach i prowadzg do przezroczystych uktadéw. WprowadziliSmy nowy
sposob eksponowania do$wiadczen wykonywanych technika SSC poprzez wykorzystanie
aparatu cyfrowego lub kamery internetowej w potgczenia z projektorem multimedialnym
[4]. Zastosowanie kamery internetowej pozwala dodatkowo na zapamietanie nagrania
1 odtworzenie go jeszcze wiele razy. W opisanych przypadkach mozna moéwié o jednym z naj-
tanszych sposobdéw wspomagania multimedialnego eksperymentu chemicznego ze wzgledu
na ogolna dostepnos$¢ aparatéw cyfrowych i kamer internetowych oraz ich niski koszt
w poréwnaniu z kamerami cyfrowymi.

Pracownia Dydaktyki Chemii w aktualnym roku akademickim rozpoczeta dziatalnosé
propagujaca technike SSC wérdd ucznidéw a przede wszystkim wsrdd nauczycieli. Zorgani-
zowali$my szereg zaje¢ dodatkowych dla mtodziezy zdajacych mature z chemii oraz kursy
dla nauczycieli wspotdziatajagc z doradca metodycznym chemii z naszego rejonu.
Wprowadzili$my na trwale elementy tej techniki do zaje¢ laboratoryjnych dla stuchaczy
Podyplomowego Studium dla nauczycieli przyrody finansowanego ze $rodkéw europejskich.

Wyniki przeprowadzanych anonimowych ankiet wérdéd uczniéw i nauczycieli,
po zakonczeniu zajeé i kurséw, $wiadczg o bardzo pozytywnym odbiorze techniki SSC.

Ankietowani widza mozliwosci wprowadzenia tej techniki na state do nauczania
chemii w szkole oraz dostrzegajg jej niewatpliwe zalety.

W przysztym roku akademickim zamierzamy wprowadzi¢ t¢ technike na zajecia
z Dydaktyki chemii dla studentéw. Planujemy réwniez zorganizowanie kolejnych kursow
dla nauczycieli zainteresowanych tg innowacja [5].
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CHEMIA WYSKOKOWA

Marek Kwiatkowski
Zaktad Dydaktyki Chemii, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski
ul. Sobieskiego 18, 80-952 Gdansk

1. Wstep

Napoje alkoholowe od wiekéw ciesza sie niezmienng popularnoscig, niewatpliwie
zwigzang ze specyficznym oddziatywaniem etanolu na organizm ludzki. Dla chemika-
dydaktyka mogg by¢ atrakcyjne z jeszcze innego powodu. Z otrzymywaniem, sktadem
i whasciwo$ciami napojéw alkoholowych wiaze sie mndstwo interesujgcej chemii. Dlatego,
odpowiednio wykorzystane, moga stanowi¢ znakomity punkt wyjécia do przedstawienia
roznorodnych zagadnien z dziedziny chemii i biochemii, dobrze wpisujgc sie w hasto
"Chemia lekka, tatwa i przyjemna". Stad tez pomyst obecnej prezentacji przedstawiajacej
wybrane aspekty chemii niektérych popularnych napojéw alkoholowych.

2. Napoje alkoholowe

Ludzie gustuja w napojach alkoholowych juz od najdawniejszych czaséw. Niewatpliwie
jest to skutek biologicznego oddziatywania etanolu na organizm ludzki. Etanol wywotuje
milg euforie, odprezenie, sktania do gadatliwosci, utatwia kontakty miedzyludzkie, sprawia,
ze ludzie dobrze si¢ bawia. Nic wige dziwnego, ze imprezy towarzyskie zaczynajg sig
zazwyczaj od drinka. Ale etanol ma réwniez drugie oblicze. Jest toksyczny, uposledza funkcje
organizmu i wywotuje objawy zatrucia, znane w potocznym jezyku jako kac.

Etanol do celow spozywczych otrzymuje sie wyltgcznie na drodze fermentacji
alkoholowej cukréw [1]. Ta reakcja przebiega w warunkach beztlenowych i katalizowana jest
enzymami produkowanymi przez drozdze. Fermentacji alkoholowej ulegaja wytacznie cukry
proste, na przyktad glukoza.

enzymy drozdzy
CsH1206(aq) — C2Hs0OH(aq) + CO2(g)

Etanol mozna otrzymac réwniez na drodze syntezy chemicznej poprzez katalityczna
hydratacje etenu [1], gazu uzyskiwanego w wyniku krakingu frakeji ropy naftowe;j.

kwas fosforowy, 300°C
CaHa(g) + H20(g) —» C2HsOH(g)
Takiego etanolu nie stosuje si¢ jednak w napojach alkoholowych.

3. Piwo

Piwo [2] zawiera stosunkowo niewiele etanolu (ok. 6%), tym niemniej posiada juz
wszystkie cechy napoju alkoholowego. Napoj ten jest znany od starozytno$ci, wytwarzano
go domowymi sposobami juz w Egipcie faraonéw. Rzemiosto piwowarskie rozwineto si¢
w $redniowieczu, kiedy piwo stato si¢ w miastach napojem alternatywnym dla wody, uraga-
jacej wszelkim wymogom sanitarnym. Opracowane wowczas zreby technologii stosowane
sa w zasadzie do dzi$ we wspotczesnym browarnictwie.

Surowcami do produkeji piwa sa woda, ziarno jeczmienia, szyszki chmielowe
i drozdze. W pierwotnej postaci nie zawierajg one wolnych monosacharydow, ktére mogtyby
ulega¢ fermentacji. Ziarno jeczmienia bogate jest jednak w skrobig, ktéra jest w zasadzie
polikondensacyjnym polimerem glukozy, wystarczy wiec glukoze uwolnié z tego polimeru.
Robi sie to w bardzo prosty sposéb, zwilzajac ziarno jeczmienia i pozwalajac mu kietkowac,
otrzymujgc tak zwany stéd. Enzymy pojawiajace sie¢ w kietkujacym ziarnie, zwane amylazami,
tna dlugie czgsteczki polisacharydéw skrobi, przeksztatcajac ja w cukry prostsze.
W procesie zacierania, dtugotrwate ogrzewanie wodnej zawiesiny stodu powoduje przejscie
uwolnionych cukréw do roztworu.
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W kolejnym etapie warzenia, do lepkiego, stodkiego roztworu dodaje si¢ szyszek
chmielu. Grudki zywicy, ktorymi pokryte sa szyszki chmielu zawieraja réznorodne
substancje chemiczne, ktore przydajg piwu goryczy i aromatu oraz dezynfekujg mieszaning,
u$miercajac niepozadane mikroorganizmy. Tak uzyskany ekstrakt poddaje si¢ fermentacji
przy uzyciu specjalnie wyselekcjonowanych gatunkéw drozdzy

O gatunku piwa decyduje przede wszystkim rodzaj uzytych drozdzy. Fermentacja
przy uzyciu tzw. drozdzy fermentacji gornej, zachodzaca w stosunkowo wysokiej tempe-
raturze (20°C), daje piwo o ztocistobrgzowym kolorze, aromatyczne, o wysokiej zawartosci
substancji smakowych, np. ale, altbier, piwo czerwone. Jezeli do produkeji uzyje sie
przypalonego stodu otrzymuje sie piwo ciemne typu guiness lub porter. Piwa jasne, typu
lager, otrzymuje sic w wyniku tzw. fermentacji dolnej, prowadzonej w niskiej temperaturze
(9°C). Piwo ma stomkowy kolor, zawiera mniej substancji smakowych. W ten sposob
otrzymuje si¢ najpopularniejsze gatunki piwa, np. pilzner. Spontaniczna fermentacja
przy uzyciu dzikich szczepéw drozdzy daje piwo typu lambic, szczegolnie rozpowszechnione
w Belgii, ze stynnym kwaskowatym geuze rozlewanych do butelek szampandwek.

4. Wino

Wino [3] zawiera juz nieco wiecej alkoholu, okoto kilkunastu procent. Wytwarza si¢ je
w wyniku fermentacji cukréw prostych zawartych w soku owocowym, przede wszystkim
w soku winogron. Podstawa dobrego wina jest szlachetna winoro$l rosnaca w odpowiednich
warunkach. Wino otrzymuje si¢ z wyspecjalizowanych szczepdéw, ktérych nazwa czesto jest
umieszczona na etykiecie butelki z winem (np. cabernet sauvignon, chardonnay).

Produkcja wina rozpoczyna sie od zbioru owocéw i ich zgniecenia na miazge. Sok
oddzielony od skérek, badz zmiazdzona mase poddaje si¢ fermentaciji alkoholowej. Fermen-
tacja zachodzi pod wp}ywem szlachetnych drozdzy, zyjacych na powierzchni skorki
winogron, ktére po uwolnieniu do moszczu burzliwie si¢ w nim rozwijaja.

Po zakonczeniu fermentacji, wino dojrzewa, najcze$ciej w beczkach debowych.
Podczas dojrzewania zachodzi wiele proceséw chemicznych. Najwazniejszym z nich jest
ckstrakcja tzw. garbnikéw i substancji aromatycznych z drewna. Substancje te sa na ogo6t
produktami przemiany ligniny, bezpostaciowego polimeru spajajacego witokna celulozy
i hemicelulozy w twardg, mechanicznie odporng mase.

Produktem jest wino czerwone lub biate. Wino czerwone powstaje wskutek fermen-
tacji moszczu razem ze skérkami, w ktorych zawarte sg czerwone barwniki atocyjaninowe,
pochodne zwigzku cyjanidyny. Barwniki i garbniki z czasem reaguja ze sobg, dlatego z wina
wydziela si¢ osad, a barwa czerwona stopniowo zmienia sie¢ w brunatng.

Wino biate powstaje w wyniku fermentacji czystego soku, zaréwno z winogron biatych
jak i czerwonych ($wiezo wyci$niety sok z winogron czerwonych nie zawiera czerwonego
barwnika). Charakterystyczny zoéttozielonkawy kolor mtodego wina pochodzi od resztek
chlorofilu oraz zoéttego barwnika kwercetyny. W miar¢ dojrzewania, ugrupowania
polifenolowe kwercetyny ulegaja utlenieniu do brunatnych chinonéw, czemu towarzyszy
pojawienie sie brazowego zabarwienia, typowego dla starych, stodkich biatych win takich
jak malaga czy madera.

HeCO ﬁ NHCH,
C\CH/CHZOH H,CO }COOH
:O/ COOC,H; H,C
CH,OH

Ho' N-metyloantranilan etylu p-winylofenol

H;C0 CH E OCH,4

c|J HOHZC/ HZC OH
,'CH\
o CH
(|:H w o octt © wanilina p-etylofenol
Rys. 1. Fragment struktury ligniny Rys.Z. Aromatyczne produkty
degradacji ligniny
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Rys. 3. Struktura cyjanidyny Rys. 4. Struktura kwercetyny
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5. Alkohole wysokoprocentowe

Maksymalne stezenie etanolu w roztworze wodnym osiggane wskutek fermentacji
nie przekracza kilkunastu procent, gdyz etanol w wiekszym stezeniu powoduje denaturacje
biatek drozdzy oraz dezaktywacje ich enzymodw. Napoje o wyzszej zawartoSci alkoholu
otrzymuje sie gtéwnie metoda destylacji. Etanol ma nizszg temperature wrzenia od wody,
tworzy jednak z wodg mieszanine azeotropowa o zawartosci 95,6% etanolu. W rezultacie,
w prolcesie destylacji roztworu wodnego mozemy otrzymac najwyzej okoto 95-procentowy
etanol.

Podczas fermentacji alkoholowej powstaja réwniez inne substancje: metanol, fuzle
(alkohole o wiekszej masie czgsteczkowej niz etanol), furfural, itp. W wickszosci sg to zwigzki
toksyczne, lecz staranna destylacja pozwala na ich oddzielenie.

Najpopularniejszym wysokoprocentowym napojem alkoholowym w Polsce jest
niewatpliwie wodka czysta. Jest to po prostu mieszanina etanolu i wody, najczesciej zawie-
rajaca 40% alkoholu. Mato kto wie, ze wlasnie taki sktad wddki zawdzigczamy badaniom
samego Mendelejewa [4]. Przy produkcji wodki chodzi o jak najstaranniejsze usunigcie
wszystkich innych substancji poza etanolem i wodg, dlatego przy jej wytwarzaniu stosuje si¢
wyrafinowang, wiclostopniowa destylacje frakcyjna.

Sposréd innych mocnych napojéw alkoholowych duza popularnoscia cieszy sig
rowniez whisky [5]. Poczatkowa faza produkeji tego napoju bardzo przypomina produkcje
piwa: kietkowanie jeczmienia, zacieranie stodu i fermentacja powstatego roztworu. Powstaty
ptyn poddaje sie dwustopniowej destylacji w miedzianych retortach. Przeciwnie niz w przy-
padku waédki, destylacje celowo prowadzi sie w taki sposéb, aby stosunkowo duzo
ubocznych produktéw fermentacji przedostato si¢ do destylatu, nadajagc mu specyficzny
smak i aromat. W rezultacie whisky zawiera do$¢ znaczna ilos¢ metanolu, chociaz w ilo$ciach
ponizej progu toksycznos$ci. Surowy destylat poddaje sie nastepnie dojrzewaniu w beczkach
debowych, gdzie zachodza procesy podobne jak przy dojrzewaniu wina. W zalezno$ci
od sposobu produkcji a nastepnie sposobu mieszania produktéw otrzymuje sie whisky
o roznych oznaczeniach (np. single malt, blended).

Podziekowanie
Obecny artykut powstat w wyniku prac realizowanych w ramach grantu DS 8260-4-0090-8.
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CHEMIA LATWA, LEKKA | PRZYJEMNA.
SZANSE | ZAGROZENIA

Iwona Maciejowska
Zaktad Dydaktyki Chemii, Wydziat Chemii, Uniwersytet Jagielloriski

1. Szanse i zagrozenia

Poku$my sig o analiz¢ SWOT pojecia chemii lekkiej, tatwej i przyjemnej. Na poczatek
krétkie przypomnienie tej metody rozwigzywania probleméw, ktéra moze by¢ z powodze-
niem wykorzystywana w ksztalceniu chemicznym i edukacji ekologicznej dyskutujac
na przyklad problemy: zmiany warunkéw prowadzonej reakcji chemicznej czy budowy
spalarni $§mieci, autostrady lub lotniska w danym regionie.

W analizie SWOT poglady osoby indywidualnie rozwigzujacej problem lub uczestnikéw
dyskusji grupowej wpisuje sie w czterech specjalnie oznaczonych polach:

S (Strengths) - mocne strony: wszystko to, colW (Weaknesses) - stabe strony: wszystko to,
stanowi atut, przewagg, zalete analizowanegojco stanowi stabo$¢, bariere, wade anali-
planu/przedsiewziecia/inwestycji itd zowanego obiektu

O (Opportunities) - szanse: wszystko to, co[T (Threats) - zagrozenia: wszystko to, co
stwarza dla analizowanego obiektu szansgjstwarza dla analizowanego obiektu niebez-
korzystnej zmiany pieczenstwo niekorzystnej zmiany

Istniejg trzy (rozdzielne) metody tej analizy:
e mocne strony i stabe strony, to czynniki wewnetrzne, szanse i zagrozenia, to czynniki
ZEWNELIzne;
e mocne strony i stabe strony charakteryzuja stan obecny, a szanse i zagrozenia
odnosza sie do przysztosci.
e mocne strony i stabe strony to czynniki zalezne od autora, ktéry moze na nie wptywac,
a szanse i zagrozenia, to czynniki obicktywne, na ktdre nie ma bezpos$redniego wpty-
wu
Stosujac drugie podejscie mozna stwierdzi¢, ze mocnymi stronami polskiej szkoty w zakresie
nauczania chemii w sposéb lekki, tatwy i przyjemny beda:
e szeroka bibliografia [1-3], bogaty wybor szkolen na temat ksztatcenia metodami
aktywizujacymi
e coraz wigksza liczba ttumaczen publikacji obcojezycznych [4-6] ukazujacych role
nauk przyrodniczych, w tym chemii w zyciu czlowieka w sposéb popularno-
naukowy, przystepny dla niewyrobionego czytelnika
e mozliwo$¢ zastosowania tzw. nauczania w kontekscie (teaching and learning
in context) wykorzystujacego odniesienia do zycia codziennego, gospodarki
cztowieka, proceséw biochemicznych zachodzacych w organizmach zywych,
do zainicjowania zainteresowania omawiang na lekcji tematyka ("wszystko jest
chemiy"). Jest to podej-$cie dobrze opracowane metodycznie i obecne szeroko w
pi$miennictwie angielsko- i niemieckojezycznym [7,8]
e  mozliwo$¢ wprowadzenia (na zajeciach kursowych lub pozalekcyjnych) elementéw
wykraczajacych czasami poza program nauczania lecz postrzeganych przez uczniow
jako wyjatkowo atrakcyjne np. chemia sadowa, chemia kosmetyczna
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Stabymi stronami w tym kontekscie s3:

e niewielka liczba polskich publikacji ukazujacych zastosowania chemii, z ktérych
wiele (zwtaszcza tych dotyczacych nowoczesnych materiatow i technologii) jest juz
przestarzata

e potrzeba wlozenia dodatkowego wysitku, po$wiecenia czasu

e  brak doswiadczenia

Szansa jest niewatpliwie mozliwo$é znacznego podniesienia poziomu motywacji
wewnetrznej uczniow, a co za tym idzie efektow ksztatcenia.
Zagrozeniem S3:

e konieczno$¢ zmiany podejécia do nauczania chemii w sposéb "tatwy, lekki
i przyjemny" wsrdd nauczycieli (walka z pokutujagcym gdzie niegdzie pogladem,
ze tylko rzeczy trudne i nudne sg istotne, a reszta to btahostki nie warte uwagi)

e  mozliwos¢ zagubienia wérdd ciekawostek i emocji zwigzanych z pracg metodami
aktywizujacymi istoty chemii

Chemia moze by¢ dla ucznidéw lekka, tatwa i przyjemna jezeli zostang spelnione pewne
warunki brzegowe:

e wiedza bedzie ustrukturyzowana i spdjna (zamiast sktadajacej sic z oderwanych
od siebie elementéw), gdyz tylko taka wiedza ma cechy operacyjne tj. tatwo z niej
moZnﬁ skorzysta¢ w praktyce, przeksztatcajagc w wymagany w danym momencie
sposob,

e powrdci korelacja miedzyprzedmiotowa. To nie takie trudne, jak sie moze wydawac,
jesli realizowane jest na poziomie pojedynczej szkoty przy dobrze wspdtpracujgcym
zespole nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych,

e material nauczania nie bedzie rozbudowany ponad mozliwo$ci czasowe nauczyciela
iucznia,

e chemia nie bedzie nauczana w sposéb pamieciowy, a "encyklopedyzm" definitywnie
odejdzie do lamusa historii dydaktyki chemii,

e uczniowie bedg sic ksztatci¢ w sposéb aktywny, wykonujac dos§wiadczenia, bawigc
sie grami dydaktycznymi, pracujac w grupach, majac mozliwo$¢ popelniania btedéw
i uczenia si¢ na nich,

e nauczyciel zadba, by uczniowie posiadali usystematyzowang i ugruntowang wiedze
podstawowsg,

e nauczyciel jest entuzjasta przedmiotu, ktorego uczy.

2. Reforma programowa "Szkota przyjaznie wymagajaca"

Wydaje si¢, ze hasto "chemia lekka, tatwa i przyjemna" przy$wiecato autorom,
ogtoszonego 8 kwietnia 2008 roku, projektu reformy programowej, przynajmniej w zakresie
nauczania chemii na poziomie podstawowym w liceum. Wymagania szczegdtowe obejmuja
tam taka tematyke, jak:

Chemiczne skarby Ziemi;

Chemia w tazience;

Chemia wspomagajgca nasze zdrowie;

Chemia w kuchni;

Chemia w ogrodzie;

Chemia o$wietlenia;

Chemia opakowan i odziezy.
Intencja autoréw projektu byto uzupetnienie wiadomosci i umiejetnosci absolwentéw
gimnazjum o zagadnienia dotyczgce obecno$ci chemii w zyciu codziennym. Dobor tresci
ma pozwoli¢ na zainteresowanie chemig nawet tych uczniéw, dla ktérych do tej pory byta
ona dziedzing trudng, nieprzydatng, oderwana od rzeczywisto$ci [9]. Zamyst ten jest jak
najbardziej poprawny z punktu widzenia wspdtczesnych trendéw w dydaktyce chemii,
ale moze zakonczy¢ sie fiaskiem z powodu przeznaczenie na nauke chemii tylko 1 godziny
tygodniowo oraz jesli nie zostang zrealizowane towarzyszace zakresowi tresci postulaty:
pracy w grupach nie wiekszych niz 15 0séb oraz opracowania dobrych podrecznikéw realizu-
jacych to nowatorskie podejscie do ksztatcenia chemicznego humanistéw oraz jesli nauczy-
ciele nie potaczag wprowadzania tematéw bezposrednio zwigzanych z zyciem codziennym
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z powtdrka wiedzy bazowej z chemii stuzgcej zrozumieniu tych zagadnien, a omawianej
na poprzednim etapie ksztatcenia (gimnazjum).

Osobnym problemem, niestety nie dostrzezonym przez autoréw reformy
programowej, jest ksztatcenie w réwnie przystepny sposob kandydatéw na studia inzynierskie,
rolnicze i tym podobne, gdzie zakres tre$ci chemicznych musi by¢ znacznie szerszy,
ale pobudzenie zainteresowania przedmiotem nie mniejsze.

3. Projekt CITIES

Opracowanie materiatéw dla nauczycieli mogacych pomoéc w nauczaniu chemii
w sposob lekki, tatwy i przyjemny poprzez ukazanie roli chemii w zyciu czltowieka jest
jednym z celow projektu CITIES - Chemistry and Industry for Teachers in European Schools
realizowanego w latach 2006-2009 w ramach programu Sokrates Comenius (129193-CP-1-
2006-1-DE-COMENIUS-C21) [10]. Koordynatorem projektu jest Europa Fachhochschule
Fresenius z Idstein w Niemczech. Partnerzy projektu reprezentujg rozne jednostki: instytucje
ksztatcace nauczycieli (Zaktad Dydaktyki Uniwersytetu we Frankfurcie), przemyst
chemiczny - organizacje skupiajace pracodawcow (European Chemistry Employers' Group -
ECEG) i pracownikéw (European Mine, Chemical and Energy Workers' Federation -
EMCEEF), towarzystwa chemiczne z Czech, Niemiec i Wielkiej Brytanii oraz szkoty wyzsze
(Uniwersytet Jagiellonski, Universitat Ramon Lull, Nottingham Trent University, Europa
Fachhochschule Fresenius).

Modut drugi projektu zatytutowany "Chemia wszystko zmienia" dotyczy zakresu
dziatania i wptywu przemystu chemicznego w Europie, jego pracownikéw i pracodawcéw
oraz produktéw opartych na chemii na gospodarke Europy, zycie codzienne jej obywateli,
$rodowisko i rynek pracy. W sktad materiatéw beda wchodzi¢ m.in. sylwetki absolwentéw
chemii pracujacych na roznych stanowiskach zwigzanych z kierunkiem studiow [11].
Jednym z efektow ma by¢ takze interaktywna mapa Europy prezentujgca przemyst
chemiczny i przemysty pokrewne (np. kosmetyczny, farmaceutyczny, spozywczy, materiatéw
budowlanych, farb i lakieréw) poszczegolnych krajow

Modut trzeci zatytulowany "Przyszto$¢ chemii" zawiera¢ bedzie informacje
0 zastosowaniu innowacyjnych technologii chemicznych (nanotechnologia, biotechnologia,
bioanaliza, zielona chemia etc.) m.in. medycynie (np. dializa), w produkcji samochodow
(elektroniki, lakieréw, blach, napedu, poduszki powietrznej, wyswietlaczy ciektokrysta-
licznych itd.), kosmetykéw (np. antyperspirantow, dezodorantéw, kremoéw z filtrem
przeciwstonecznym, przeciwzmarszczkowych, farb i lakierow do wlosow), materiatow
absorpcyjnych, zywnosci, opakowan, elektroniki (CD, LCD, pen-drive).

W projekcie tworzona jest baza materiatow edukacyjnych ztozona m.in. z listy
ciekawych stron internetowych omawiajacych ww. produkty [12], proponujacych mniej
lub bardziej skomplikowane eksperymenty chemiczne [13], anegdoty [14].
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SUBSTANCIE SLODZACE

Janusz Madaj
Wydziat Chemii Uniwersytetu Gdanskiego, ul. Sobieskiego 18, 80-952 Gdansk

Moze pojawié si¢ pytanie "po co w ogole zajmowac si¢ alternatywnymi substancjami
stodzacymi?", skoro od setek lat uzywamy do stodzenia cukru. Argumentéw mozna by
przytoczy¢ wiele i wszystkie nalezaloby uzna¢ za wazne, jednak najwazniejszy, moim
zdaniem, jest aspekt zdrowotny. Wzbogacenie naszej diety w ttuszcze 1 przede wszystkim
weglowodany powoduje, ze cukrzyca staje si¢ choroba cywilizacyjng. Liczba zachorowan
na nig ro$nie lawinowo, co ilustruje ponizszy wykres.

Liczha chorych na cukrzyce na Swiecie
wmilionach
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Wazne jest wigc obnizanie ilo$ci spozywanych weglowodandéw. W wielu wypadkach
wigze sie to ze zmniejszeniem komfortu zycia, co dla wielu nas jest trudne do zaakceptowania.
Nie trzeba jednak ze wszystkiego rezygnowaé. Tutaj z pomocg przychodzg nam alternatywne
substancje stodzace. Stosowane w napojach, przetworach owocowych i stodyczach pomagaja
zachowa¢ niskocukrows diete bez koniecznosci rezygnowania z przyjemnos$ci spozywania
stodkich potraw. Wielu spos$rdd nas zetknelo si¢ z substancjami takimi jak: sacharyna,
aspartam czy acesulfam K. Sg one powszechnie stosowanymi substytutami cukru. Jednak
wokot éch stosowania narosta cata masa legend, w wickszo$ci majacych niewiele wspolnego
z prawda

Od lat zajmuj¢ si¢ chemig cukréw. Prébuje pozna¢ jak najlepiej ich naturg i rolg
w przyrodzie. Poza tym moje zainteresowanie budzi wszystko, co zwigzane jest
z odczuwaniem smaku stodkiego, a co za tym idzie substancje stodkie. Przy czym tak jak
w przypadku weglowodandw usituje poznac ich prawdziwg nature stosujac do tego podejscie
naukowe. Powoduje to, ze staram si¢ na biezaco czyta¢ co publikuje si¢ na $wiecie
na ich temat. Oczywiscie wybieram przede wszystkim sady dobrze udokumentowane,
bo tych pseudonaukowych peten jest caty Internet. Wystarczy w przegladarke wpisaé stowo
aspartam lub aspartame aby otrzymacé szereg odnos$nikow, ktorych tylko pobiezna lektura
wystarcza, aby doj$é¢ do wniosku, ze to silna trucizna, a jej toksyczne witasciwosci sa
ukrywane z inspiracji blizej nieznanej instytucji. Kolejna spiskowa teoria dziejéw. Dlatego
od lat prébuje szerzy¢é, moim zdaniem, naukowe informacje dotyczace alternatywnych
substancji stodzacych. Szczegélnie zalezy mi na zmianie pogladéw lekarzy i nauczycieli,
bo to oni mogg najbardziej pomdc w rozpowszechnianiu prawdziwej wiedzy na ten temat.
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JAK ZACIEKAWIC MLODZIEZ CHEMIA?

Piotr Malecha
Zespot Szkot Katolickich im. Jana Pawta II w Gdyni

W dzisiejszych czasach, w dobie powszechnego dostepu do informacji, rola szkoty
i nauczyciela nie jest juz taka jak dawniej. Nauczyciel - wyktadowca, ktory przez 45 minut
przekazuje uczniom swojg wiedze, to relikt przesztosci. O wiele wieksze wyzwanie stoi przed
nauczycielem - przewodnikiem, ktéry wskazuje uczniowi droge w gaszczu plynacych
zewszad informacji i tak kieruje jego pracg, aby korzystajac z nich, doskonalil swe
umiejetnosci.

Nauczyciel na swej drodze spotyka z reguly trzy gléwne grupy uczniéw, ktérych liczeb-
no$¢ zalezy od rodzaju szkoty, czy profilu klasy:

- zainteresowani przedmiotem (pasjonaci), ktérych nawet najgorszy nauczyciel nie jest
w stanie zniechecié do pracy;

- uczniowie, dla ktérych szkota jest bolesng konieczno$cia i praktycznie nic nie jest
w stanie ich zaciekawi¢;

- niezdecydowani i umiarkowanie zainteresowani - wymagajacy najwiccej pracy
i odpowiedniego "zagospodarowania".

Jak nietrudno zauwazy¢, ostatnia grupa jest z reguly bardzo zréznicowana, drzemie
w niej spory potencjat i wiasciwie tylko od nauczyciela zalezy, w ktéra strong uczniowie ci
podryfuja - czy zasilg szeregi pierwszej czy drugiej grupy.

Wydaje si¢, ze nauczyciel chemii ma ufatwione zadanie, bo reprezentuje nauki
przyrodnicze, ktére s3 SciSle zwigzane z zyciem i bardzo czg¢sto mozna znalezé proste
odwotanie do rzeczywistosci. Duza cze$é¢ informacji moze by¢ wlasciwie natychmiast
poddana eksperymentalnej weryfikacji przez ucznia. Jeszcze nie tak dawno wykonywanie
do$wiadczen (lub choc¢by obserwacja pokazu) byta najbardziej oczekiwanym elementem
lekeji chemii. Jednak mtodziez zmienia sie z roku na rok. Dzi$, kiedy w Internecie mozna
znalez¢ praktycznie wszystko, sfilmowano juz chyba wszystkie do$wiadczenia, a wirtualne
"laboratorium" jest bardzo wygodne - nie tylko dla nauczyciela, ale takze dla ucznia -
zaobserwowa¢ pewne znuzenie czy nawet zniecierpliwienie uczniéw podczas wykonywania
eksperymentdw.

Na szcze$cie, roznorodnosé $rodkéw dydaktycznych daje nam mozliwo$é wyboru
metod pracy. Zeby zaciekawié jak najwieksza liczbe ucznidéw, zréznicowanie tych metod jest
niezbedne. Mniej zainteresowani czy mniej uzdolnieni nie ulegng "czarowi" chemii,
gdy bedziemy naktaniaé¢ ich do cigglego rozwigzywania zadan problemowych, choéby
najciekawszych, natomiast wymagaé¢ beda doktadniejszego przedstawienia najbardziej
podstawowych tresci. Do uczniéw zainteresowanych nowoczesnymi technologiami i infor-
matyka najlepiej "trafi¢ przez komputer"; zdarza sig, ze odpowiednie informacje przyswajaja
sobie tatwiej, gdy otrzymaja odpowiedni adres internetowy, niz uwazajac i pracujac na lekcjach.
Z kolei uczniowie najbardziej uzdolnieni i zainteresowani bedg domagac sie zajeé pozalek-
cyjnych, pozaszkolnych, a podczas lekcji zapewne beda si¢ nudzi¢, stuchajac po raz trzeci
lub dziesiaty thumaczen na temat sensu istnienia mola.

Cata sztuka polega na tym, zeby z trzydziestokilkuosobowej klasy odpowiednio
wezesnie wszystkich "wylowié¢", a nastepnie tak gospodarowaé czasem, aby w odpowiedni
sposob dotrzeé¢ do kazdego ucznia. Niewykonalne?
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EKOEDUKACJA W RAMACH BALTYCKIEGO FESTIWALU NAUKI

Aleksandra Bielicka*, Katarzyna Swierk, Irena Bojanowska
Zaktad Inzynierii Srodowiska, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdaniski
ul. Sobieskiego 18/19, 80 - 952 Gdanisk
*e-mail: albi@ chem.univ.gda.pl

Od 2003 roku corocznie w wojewddztwie pomorskim odbywa si¢ Battycki Festiwal
Nauki. Jest on imprezg edukacyjng, popularno-naukows organizowang przez pomorskie
instytucje naukowe, kierowang do szerokiego grona spoteczenstwa Wybrzeza. Celem
Festiwalu jest upowszechnienie tematyki i osiggnie¢ prowadzonych badan naukowych oraz
przyblizenie ich spoteczenstwu w mozliwie zrozumiatej, atrakcyjnej formie, rozwinigcie
ciekawosci $wiata i rado$ci z jego poznawania.

Zaktad Inzynierii Srodowiska Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego aktywnie
uczestniczy w Festiwalu Nauki organizujac szereg zaje¢ o charakterze edukacyjnym
kierowanych do uczniow szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych studentow
oraz nauczycieli. Imprezy festiwalowe realizowane w formie zajgé¢ laboratoryjnych to:
"Czlowiek a Srodowisko" (2004), "Chemia Srodowiska" (2005), "Ekoanalityka
dla kazdego"(2006), "Ekolaboratorium" (2007) oraz "Laboratorium wody" (2008)

Odpowiednio przygotowane stoisko festiwalowe jest odzwierciedleniem prawdziwego
laboratorium $rodowiskowego. Uczestnicy proponowanych zaje¢ nabywaja umiejgtnosci
samodzielnego wykonywania podstawowych do$wiadczen i analiz chemicznych, zapisu
obserwacji przebiegu do$wiadczenia i formulowania wnioskéw w oparciu o posiadang
wiedze.

Podczas zaje¢ poruszane sg zagadnienia dotyczgce: wybranych parametréw wody
(twardos$c¢ i jej znaczenie w przyrodzie, w przemysle i w gospodarstwie domowym); uzdatniania
wody do celéw konsumpcyjnych; wystepowania i znaczenia substancji biogennych
w $rodowisku naturalnym; technologii oczyszczania $ciekéw; przemian zwigzkéw azotu
i siarki w $rodowisku, powstawania kwasnych deszczy; bilansu tlenowego naturalnych
zbiornikéw wodnych.

Uczestnicy proponowanych zajg¢, wykorzystujac m.in. tzw. "szybkie testy", oceniaja
jako$¢ wod naturalnych, deszczowych i do picia oraz S$ciekow odprowadzanych
do $rodowiska naturalnego. Badania wdd i/lub $ciekéw obejmujg m.in. nastepujace parametry:
twardo$¢, odczyn pH, przewodnictwo, zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego, zawarto$é zelaza
oraz zwiazkow: chloru, azotu, siarki i fosforu. Oprdcz przygotowanych préb, uczestnicy
mogg ocenia¢ jako$¢ przyniesionych woéd. Badania wod i/lub $ciekéw obejmuja
m.in. nastepujace parametry: twardo$¢, odczyn pH, przewodnictwo, zawarto$é¢ tlenu
rozpuszczonego, zelaza oraz zwigzkdéw: chloru, azotu, siarki i fosforu.

Uzyskane wyniki wpisywane sg w karty pracy i pordwnywane z warto$ciami
granicznymi okre$lonymi dla poszczegolnych parametrow jakosci wod.

Informacje o realizacji projektéw oraz galeria zdj¢¢ z przeprowadzonych zaje¢ znajduja
sie na stronie Zakladu Inzynierii Srodowiska Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego:
www.chem.univ.gda.pl/zis.

Projekty wspoétfinansowane z dotacji Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Gdansku, Fundacji Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Urzedu Miejskiego w Gdansku
oraz $rodkéw Zaktadu Inzynierii Srodowiska Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.
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W CHEMICZNYM LABORATORIUM

Aleksandra Bielicka*, Katarzyna Swierk, Irena Bojanowska
Zaktad Inzynierii Srodowiska, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdatiski
ul. Sobieskiego 18/19, 80 - 952 Gdanisk
*e-mail: albi@ chem.univ.gda.pl

Zaktad Inzynierii Srodowiska Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego co roku
zaprasza ucznidow szkot ponadgimnazjalnych do laboratoriow chemicznych Uczelni, aby
umozliwi¢ im samodzielne eksperymentowanie. "W CHEMICZNYM LABORATORIUM"
to temat projektu dydaktycznego realizowanego w 2008 roku. Projekt obejmuje zajecia
laboratoryjne, warsztaty, cykle wyktadow podczas ktérych, przede wszystkim uczniowie
szkét ponadgimnazjalnych, maja mozliwo$¢ samodzielnego wykonania licznych doswiadczen
i analiz z zakresu chemii i ochrony $rodowiska naturalnego.

Najciekawszg forma poznawania $wiata jest z catg
pewnodcia eksperyment laboratoryjny, ktéry pozwala
na obserwowanie szeregu zjawisk i proces6w zachodza-
cych w przyrodzie i zyciu codziennym. Uczestnicy
proponowanych zaje¢ nabywaja umiejetnosci
samodzielnego wykonywania podstawowych do$wiad-
czen i analiz chemicznych, zapisu obserwacji przebiegu
do$wiadczenia i formutowaniu wnioskéw w oparciu
o posiadang wiedze. Zapoznaja si¢ rGwniez z wyposaze-
niem i funkcjonowaniem laboratorium, utrwalaja
szkolng wiedze z zakresu chemii i ochrony $rodowiska ]
naturalnego, uzyskuja wiedze na temat oddziatywania cztowieka oraz wybranych zwigzkéw
chemicznych na $§rodowisko naturalne.

Zajecia polegaja na samodzielnym wykonywaniu przez uczestnikéw do$wiadczen
laboratoryjnych zgodnie z odpowiednio przygotowanymi instrukcjami i pod oplekg
pracownikéw naukowych Zaktadu Inzynierii Srodowiska WCH UG. Przed wejsciem
do laboratorium kazdy uczestnik jest szkolony z zakresu
BHP dotyczacego zachowania szczeg6lnej ostroznosci
w kontakcie z substancjami chemicznymi oraz wystuchuje
krotkiego wyktadu wprowadzajacego w omawiane podczas
zajeé zagadnienia.

Jednorazowo w zajeciach odbywajacych sie
w pomieszczeniach laboratoryjnych Zaktadu Inzynierii
Srodowiska Wydziatu Chemii UG uczestniczy¢ moze
10 0s6b wraz z towarzyszacym im opiekunem i/lub nauczy-
AN cielem. Poszczegolne zajecia trwajg 2 godziny lekeyijne.

Dodatkowe 1nf0rmac1e o realizowanych projektach wraz z zaproszeniem do udzialu
w nich s3 zamieszczane na stronach internetowych Zaktadu Inzynierii Srodowiska
Wydziatu Chemii UG: http:/www.chem.univ.gda.pl/zis.

Projekt wspétfinansowany z dotacji Urzedu Miejskiego w Gdansku, Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku, Fundacji Rozwolu Uniwersytetu Gdanskiego,
oraz $rodkéw Zaktadu Inzynierii Srodowiska Wydmalu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.
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JAK ZACIEKAWIC MLODZIEZ CHEMIA?

Alicja Cata
X Liceum Ogolnoksztatcqgce w Gdyni.

Jedna z metod moze by¢ rozszerzenie oferty edukacyjnej szkoty o dziatalno$¢ proeko-
logiczna. Nasze liceum, wykorzystujac jako atut swoje potozenie w akwenie Morza Battyck-
iego, ukierunkowato swoje dziatania na poznawanie morza jako ekosystemu nie zapomina-
jac o wplywie dziatalno$ci cztowieka na zachodzace w nim zmiany. Ponad dwa lata temu
przystgpiliémy do programu Baltic Sea Projekt - projektu realizowanego pod auspicjami
UNESCO.

Mtodziez bardzo aktywnie wigcza si¢ w realizacje programu prowadzac migdzy innymi
monitoringi wybrzeza. Uatrakcyjnieniem jest dla niej wspétpraca w ramach programu BSP
nie tylko ze szkotami w Polsce ale réwniez na forum miedzynarodowym. Delegacja naszej
szkoty z sukcesem uczestniczyta w miedzynarodowej konferencji BSP "Diversity & Sustain-
ability" (wrzesienn 2006) oraz w miedzynarodowych warsztatach BSP "Sustainable fisheries"
na1 Bfrnholmie. W pazdzierniku 2007r. gosciliémy w naszej szkole dunskich nauczycieli
szkot BSP.

Uczennica naszej szkoty podczas poboru préb wody
na mi(;dzynarodowych warsztatach BSP w Katowicach,
wrzesien 2006r.

Uczestmctwo w BSP staw1a przed nami oraz uczniami naszej szkoty coraz to nowe
wyzwania - we wrze$niu 2008r. X LO w Gdyni bedzie wspotorganizatorem "workshopu" -
miedzynarodowego spotkania nauczycieli 1 mtodziezy po$wieconego bioréznorodnosci
i problemom mieszkancéw Zatoki Puckie;j.

Zaciekawienie ucznia przedmiotem przy realizacji programu chemii w zakresie
podstawowym w wymiarze trzech lub czterech godzin w cyklu ksztalcenia to nie lada
wyzwanie dla nauczyciela. Jest to jednak mozliwe, chociaz wymaga sporego zaangazowania
zar6wno ze strony nauczyciela jak i uczniéw.

Bardzo pomocne w doskonaleniu umiejetnosci praktycznych mtodziezy zaintere-
sowanej chemig sag prowadzone od lat przez pracownikéw naukowych Politechniki
Gdanskiej zajecia laboratoryjne dla uczniow szkét ponadgimnazjalnych. W obecnym roku
szkolnym do prowadzenia zaje¢ aktywnie wiaczyli si¢ réwniez studenci co umozliwito
wiekszej grupie uczniéw uczestnictwo w nich. Tak zdobyte umiejetno$ci uczniowie moga
zaprezentowa¢ miedzy innymi na dniu otwartym szkoty, uatrakcyjniajagc go pokazem
ciekawych eksperymentéw.
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KWASNY DESZCZ - WSPOLDZIALANIE GLEBY

Matgorzata Czaja, Bozena Karawajczyk
Zaktad Dydaktyki Chemii, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski

Wigkszod¢ gleb zawiera czastki gliny i préchnicy otoczone warstwami réznych jonéw
metali, w tym jonéw Ca?*, Mg?* i K*. Oddzialywanie dodatnich jonéw metalu z ujemnym
tadunkiem czastek gliny ]est wystarczajaco silne, by utrzymac jony metali w glebie podczas
przechodzenia wody przez glebe. Kiedy kwaény deszcz spada do ziemi prowadzi "niepro-
szonego" goscia - jony wodoru - powstajace podczas tworzenia sie kwasu, ktore zaczynaja
okradac¢ glebe z drogocennych pierwiastkow zasadowych. Jony wodoru w kwasnych opadach
wymywaja jony potasu, magnezu i wapnia w glab gleby powodujac ich niedostepnosé
dla korzeni ro$lin. Jony wapnia s3 potrzebne do budowy komoérek drzewa i w procesach
transportowania cukréw, wody i innych sktadnikéw odzywczych z korzeni do nadziemnych
czesci rodlin. Jony magnezu sterujg procesem fotosyntezy, biorg udzial w tworzeniu biatek
strukturalnych oraz wplywaja na powstawanie kwasu dezoksyrybonukleinowego (DNA)
a przez to na tworzenie biomasy. Jony potasu reguluja gospodarka wodng w ro$linie i wpty-
waja na aktywno$¢ enzymow. Zwickszona ilo§¢ kwaséw moze wyzwolié glin z jego natural-
nych zwiazkdéw, ktore wystepuja w trudno rozpuszczalnych formach np. nietoksycznego
wodorotlenku glinu. Kwas siarkowy bedacy sktadnikiem kwasnego deszczu reaguje z wodo-
rotlenkiem glinu w reakeji zobojgtniania tworzac rozpuszezalny w wodzie siarczan glinu.
Jezeli pH gleby osiggnie warto$¢ 5 lub nizsza jony glinu przechodzg do gleby i sta]e} si¢ toksy-
czne dla rodlin. Hamuja rozwdj korzenia i blokuja pobieranie jonéw Ca** przez $ciany
komoérkowe. Skutkiem tego moze by¢ spadek przyrostu catego drzewa, w skrajnych przypad-
kach drzewo zaczyna umiera¢. Niskie pH gleby wyzwala inne metale ciezkie od trudno
rozpuszczalnych do rozpuszczalnych form. Wiele z nich jak, miedz, cynk, mangan
sa niezbedne do prawidtowego funkcjonowania organizméw zywych pod warunkiem,
ze wystepuja w niewielkich ilosciach. Ich nadmierna ilo$¢ dziata toksycznie. Bardzo
toksyczne dla roslin i posrednio dla ludzi zywiacych si¢ nimi sa rte¢, kadm, otéw i arsen.
Toksyczne metale spowalniajg wzrost roslin i mogg rowniez niekorzystnie wplywac
na wzrost bakterii glebowych, mchéw, grzybéw, dzdzownic, $limakéw, co wptywa
na obnizenie bior6znorodnosci. mee]szeme populacji bakterii hamuje rozktad materii
organicznej, ktéra uwalnia do gleby wapn, magnez, fosforany, azotany i inne substancje
pokarmowe.

Praca finansowana z grantu BW /8000-5-0112-8
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HISTORIA MAGNESEM PISANA

Matgorzata Czaja
Zaktad Dydaktyki Chemii, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski

Wokot Ziemi wystepuje naturalne pole magnetyczne. Biegun magnetyczny
potudniowy znajduje si¢ w poblizu geograficznego bieguna pétnocnego, a magnetyczny
biegun poétnocny lezy w poblizu bieguna geograficznego potudniowego. Ziemskie pole
magnetyczne rozcigga si¢ na kilkadziesiat tysigcy kilometréow od Ziemi i chroni nasza
planete przed szkodliwym promieniowaniem stonecznym. Strumien natadowanych czastek
pochodzacych ze Stonca jest odchylany w tym polu i omija powierzchnie Ziemi. Pole
magnetyczne nie jest na state "przytwierdzone" do Ziemi. Jego bieguny stale zmieniaja swoje
potozenie. Dzieje si¢ to bardzo rzadko, co kilkadziesigt tysiecy do milionéw lat. W ciggu
ostatnich 8,5 milionéw lat bieguny kilkakrotnie zamienity si¢ miejscami. Dowoddw
na takie zmiany dostarcza analiza skat z dna oceanu. Na dnie oceanu, w miejscu gdzie dwie
plyty tektoniczne oddalajg si¢ od siebie powstajg olbrzymie pekniccia, ktére wypetnia stopiona
magma. W procesie stygniecia i krzepniccia lawy drobiny zwigzkow zelaza ustawiajag si¢
w kierunku linii pola magnetycznego, podobnie jak kompas, czyli w kierunku péinocnego
i potudniowego bieguna magnetycznego. Drobiny zwigzkéw zelaza sg stabymi magnesami,
ktére orientujg swoje bieguny magnetyczne w ziemskim polu magnetycznym. W ten sposob
wskazujg jego polozenie w momencie twardnienia skaty. Drobiny zostaja jak gdyby
"zamrozone" i ich potozenie juz dalej nie ulega zmianie. Jezeli odczytamy kierunek namag-
nesowania skaly, mozemy okres$li¢ kierunek ziemskiego pola magnetycznego w czasie,
gdy ona powstata. Po obu stronach grzbietéw oceanicznych skaly tworza na przemian
utozone pasy sktadajgce sie ze skal namagnesowanych zgodnie i przeciwnie wzgledem
obecnego pola magnetycznego Ziemi. Zjawisko to nosi nazwe zmiennego namagnesowania.
Taki uktad pasm mogt powsta¢ jedynie w przypadku zamiany miejscami péinocnego
i potudniowego magnetycznego bieguna Ziemi. Badajac skalty wulkaniczne mozna okresli¢
kierunek i natezenie pola magnetycznego w przesztosci. Dziat nauki, ktéry zajmuje si¢
badaniem pola magnetycznego w przeszto$ci nazywany jest paleomagnetyzm. Istnieje
hipoteza, ze masowe osiadanie wiclorybéw na plazach tzw. samobojstwa wielorybow,
sa spowodowane "starymi danymi magnetycznymi" zawartymi w skatach. Maja one
wywoltywaé dezorientacje tych zwierzat, posiadajacych - jak sie przypuszcza - co$ w rodzaju
zmystu magnetycznego.

Praca finansowana z grantu BW /8000-5-0112-8
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"SZAMPON Z EFEKTEM ZMIEKCZANIA WODY" )
- REKLAMA TELEWIZYJNA A WIEDZA CHEMICZNA UCZNIOW

Anna Florek, Kamila Krefta
Zaktad Dydaktyki Chemii, Wydziat Chemii, Uniwersytet Gdanski

Wspdtczesny nauczyciel przekonuje si¢ o tym, ze jego uczniowie, niezaleznie
od poziomu nauczania, mniej lub bardziej $wiadomie czerpia wiedze z otaczajgcej
ich rzeczywisto$ci, a szczegblnie $rodkéw masowego przekazu [1]. Coraz cze$ciej rola
nauczyciela nie polega na przekazaniu uczniom wiedzy o zupetnie nieznanych im pojeciach
czy zjawiskach, lecz na przekazaniu im rzetelnej wiedzy o znanych ze styszenia, czesto
nie do konca rozumianych, a czasem btednie definiowanych elementach otaczajacej nas
rzeczywisto$ci. Ponadto uczniowie powinni w szkole zdobywa¢ kompetencje
do $wiadomego korzystania z roznych zrédet informacji.

Pojeto probe zaobserwowania, w jaki sposoéb reklamy telewizyjne odwotujace si¢
do chemii mogg wptywac na procesy nauczania-uczenia si¢ oraz czy zdobyta w szkole wiedza
chemiczna jest przez uczniéw wykorzystywana w codziennym zyciu. W tym celu, sposrod
reklam telewizyjnych emitowanych w ciggu ostatnich miesiecy, wybrano kilka, w ktérych
hasta reklamowe oparto na informacjach zwigzanych z chemig. Dokonano ich analizy pod
wzgledem poprawnos$ci przekazywanej wiedzy chemicznej dotyczacej opisu wihasciwosei
i dziatania reklamowanych produktéw. Nastepnie zaplanowano badania w$réd ucznidw,
uwzgledniajac zawarto$¢ szkolnych programdéw nauczania. Badania przeprowadzono wérod
wybranych grup uczniéw szkédt ponadgimnzjalnych z Trojmiasta i regionu.

Celem badan byto:

-sprawdzenie stosunku uczniéw do wiedzy przekazywanej w reklamie TV,

-ocena wiedzy chemicznej uczniéw zwigzanej z problemami poruszanymi w reklamie,

-ocena kompetencji uczniéw w wykorzystywaniu nabytej w szkole wiedzy chemiczne;j
do weryfikacji tresci reklamy telewizyjnych.

Jedna z wybranych reklam byta reklama szamponu pod hastem "Szampon z efektem
zmiekczania wody". Pojecie wody twardej i mickkiej oraz problem wptywu twardosci wody
na procesy mycia z wykorzystaniem mydet i detergentéw pojawiaja si¢ juz na poziomie
gimnazjum i powinny by¢ uczniom znane.

Przeprowadzone w$rdd uczniéw badania wykazaty, ze uczniowie nie posiadajg ugrun-
towanej wiedzy o poruszanych w reklamie procesach, nie potrafig wykorzystac¢ posiadane;j
wiedzy do krytycznej oceny tresci reklamy, a wigkszo$¢ z nich jest podatna na sugestie
chwytliwego hasta reklamowanego. Uczniowie nie potrafili zweryfikowaé tresci reklamy
i zauwazy¢, ze eksponowane wtasciwosci zmiekezajace reklamowanego produktu sa typowymi
whagciwo$ciami kazdego szamponu i nie sg niczym wyjatkowym.

LITERATURA:
[1] Bednarska M., Rola telewizji w zyciu dziecka,
www.edukator.org.pl/2003d/tv/tv.html, pobrano 28.04.2008
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CHEMIA CIEKAWA | PRZYJEMNA

Barbara Gorska
Zespot Szkot Przemystu Spozywezego 1 Chemicznego
Gdansk ul. Lastadia 2

Chemia ciekawa, to przede wszystkim chemia eksperymentéw i doswiadczen, ktére
wzbudzaja zainteresowanie, przykuwajg uwage oraz prowokuja do dalszych poszukiwan.

W Zespole Szkédt Przemystu Spozywezego i Chemicznego w Gdansku, od wielu lat
staramy si¢ zainteresowa¢ chemig - jako bardzo efektowna nauka.

W naszej szkole organizowane sg konkursy szkolne np. " O zyciu i dziatalno$ci Marii
Sktodowskiej - Curie", migdzyszkolne - np. dla uczniéw szkét gimnazjalnych " Chemia
wokdt nas", ktdére uatrakcyjniamy pokazami doswiadczen, wzbudzajacymi zachwyt i podziw
ogle}da]e}cych W ich trakcie, uczniowie i nauczyciele prowadze}cy, w krotki i przystepny
sposob wyjasniaja zachodzegce zjawiska i przedstawiajg mozliwosci ich zastosowania.

W kolejnych latach przybywa uczniéw chetnych do wspétpracy i do przygotowywania
eksperymentdéw. Sa to przedstawiciele klas IV, III, jak i II, ktorzy mobilizujg sie indywidualnie
lub w grupach, z réznych zrodet zbieraja materiaty i niezbedne informacje do wykonania
do$wiadczen. Wspélnie w bardzo szeroki sposéb czerpiemy z wiedzy wyniesionej ze spotkan
i chemicznych demonstracji w ramach Battyckiego Festiwalu Nauki organizowanego przez
PG oraz spotkan organizowanych przez dr Tomasza Plucinskiego na Wydziale Chemii UG.

Chemia ciekawa i przyjemna, w Zespole Szkot Przemystu Spozywcezego
i Chemicznego, inspiruje uczniéw do twérczego myslenia, do doskonalenia umiejgtnosci
takich jak: planowanie, zdobywanie wiedzy oraz jej prezentowanie. Prowokuje takze
do jeszcze bardziej $cistej wspétpracy migdzy nauczycielami i uczniami. Wspélne dziatania
daja mnostwo satysfakeji uczniom, ktérych potencjat wykorzystujemy i doceniamy ich
ponadprogramowe zainteresowania, oraz nauczycielom.
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ANALIZA POROWNAWCZA ROZMIESZCZENIA KADMU, NIKLU,
MANGANU | MIEDZI W MIECZAKU MYTILUS EDULIS ORAZ
SUBSTRACIE OSADOWYM Z POLUDNIOWEGO BALTYKU

Edyta Hendozko', Jan Warzocha?, Artur Olech, Piotr Szefer
'Katedra i Zakiad Bromatologii, Akademia Medyczna, Gdansk
2Morski Instytut Rybacki w Gdyni, ul. KoHgtaja 1, 81-332 Gdynia

Pierwiastki $§ladowe przedostaja si¢ do $rodowiska morskiego za po$rednictwem wod
rzecznych, $ciekowych, a takze droga powietrzng. Obecno$¢ trwatych toksycznych
zwigzkéw chemicznych w morzu, stanowi gtéwny problem zanieczyszczenia $rodowiska
morskiego [1].

Powszechnie stosowanymi biomonitorami stopnia zanieczyszczenia danego akwenu
metalami ciezkimi s3 organizmy, ktore kumuluja nadmiar szkodliwych zwigzkéw
w tkankach. Takimi uzytecznymi biomonitorami w potudniowym Battyku mogg by¢ matze
i inne organizmy bezkregowe. Znaczaca role w procesie gromadzenia informacji dotyczacych
zmian stopnia zanieczyszczenia $rodowiska morskiego odgrywaja takze osady denne.
Ich czastki spozywane sg przez wiekszo$¢ organizmdw bentosowych, do ktdérych zaliczamy
m.in. Mytilus edulis.

Celem prezentowanej pracy bylo oszacowanie stopnia bioakumulacji pierwiastkéw
$ladowych tj. kadmu, niklu, manganu i miedzi w wybranym przedstawicielu zoobentosu
oraz $rodowisku jego zycia, tj. powierzchniowych osadach dennych na obszarze potud-
niowego Battyku.

Materiat do badan stanowity osobniki omutka - Mytilus edulis (L.) (tkanka miekka)
oraz osady denne (substrat) Morza Battyckiego. Material badawczy zostat pobrany podczas
rejsu badawczego statku M/S Hestia w lipcu i sierpniu 2006 roku. Zliofilizowane probki
zostaty poddane homogenizacji i mineralizacji w mikrofalowym systemie do roztwarzania
prébek (Milestone). Z kazdego materiatu przygotowano trzy podprébki. Po mineralizacji
na mokro prébki zostaly poddane analizie spektrofotometrii atomowej absorpcyjne;j
pod katem okreslenia zawarto$ci badanych pierwiastkéw $ladowych. W celu walidacji
metody analizowano odpowiedni material referencyjny (NCS ZC78005 Mussel)
z deklarowang zawartos$cig oznaczanych metali.

Uzyskane dane pomiarowe poddano obrobce statystycznej korzystajac z kompu-
terowego pakietu statystycznego STATISTICA 7.1. Ze wzgledu na interakcje miedzy
pierwiastkami metalicznymi istotne byto zbadanie wspotzaleznos$ci miedzy nimi.
Stwierdzono zréznicowanie tkankowego kadmu, niklu, manganu i miedzi w obrebie
badanego gatunku Mytilus oraz osadach dennych potudniowego Battyku.

LITERATURA
[1] Kabata-Pendias A., Pendias H., Biogeochemia pierwiastkéw $ladowych, PWN,
Warszawa 1999.
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MOJE DOSWIADCZENIA Z OCENIANIEM KSZTALTUJACYM

Sylwia Kostuch - Pielichowska
I Liceum Ogdlnoksztatcgce im. H. Derdowskiego w Kartuzach

Ocenianie ksztaltujace to zbior zasad stosowanych przez nauczyciela na lekeji, ktore maja
pomoc uczniom w uczeniu sie [1]. Najwazniejsze z tych zasad, ktore powinien stosowaé nauczyciel
to: [2]

e  wyznaczanie celu kazdej lekgji i przekazywanie go uczniom w sposoéb dla nich zrozumiaty,
planowanie lekeji pod katem tego czego nauczy¢ ma si¢ uczen
e informowanie ucznidéw o tym , jak beda oni oceniani przy wypowiedzi ustnej lub w pracy
pisemnej tzn. NA CO BEDE ZWRACAL UWAGE ,
e zadawanie pytan zmuszajacych uczniéw do myslenia,
e  przekazywanie uczniowi informacji zwrotnej po odpowiedzi ustnej lub pisemnej: co umie a
czego musi si¢ nauczyc,

Od marca 2007 prowadze, po uzgodnieniu z uczniami i ich rodzicami, w wybranej klasie
lekcje wedtug podanych wyzej zasad. Przeprowadzitam trzy szkolenia rady pedagogicznej w mojej
szkole dotyczace zasad oceniania ksztattujacego oraz systematycznie wymieniatam do$wiadczenia
z innymi nauczycielami z réznych szkdl na forum kursu internetowego "Lider oceniania ksztattu-
jacego w szkole".

Moja wspOtpraca z uczniami polegata na:

1. Przekazywaniu uczniom pisemnej informacji przed kazda lekcja o:
- pojeciach i umiejetnosciach, ktére powinni znac z poprzednich lekcji, aby zrozumie¢ kolejng,
- celu lekcji, zapisanym w spos6b zrozumiaty dla ucznia,
- wiedzyiumiejetnosciach, ktore uczniowie powinni przyswoic¢ w czasie lekcji czyli na co bede
zwracata uwage przy ocenianiu.
2. Prowadzeniu lekcji zgodnie z zasadami oceniania ksztattujacego:
- postawienie sobie i uczniom pytan kluczowych,
- ustawicznie odwolywanie si¢ do celéw oraz zakresu wiedzy i umiejetnosci, ktorych bede
wymagata od uczniow,
- stosowanie zasad zadawania pytan i wyczekiwania na odpowiedz,
- pozyskiwaniu informacji od uczniéw: "czego nauczylem sie na lekcji", "co bylo tatwe,
a co trudne".
3. Stosowaniu informacji zwrotnej w ocenianiu wypowiedzi ustnych i krétkich pisemnych.

Catoroczna praca z uczniami, zgodnie z zasadami oceniania ksztattujacego, wymagata
ode mnie systematycznej i dodatkowej pracy, duzo samodyscypliny oraz zmiany niektérych
nawykow. Przygotowywanie zagadnien: "co uczniowie powinni umieé po lekeji" bardzo utatwito
mi przygotowywanie i sprawdzanie prac pisemnych oraz odpytywanie uczniéw. Praca witozona
w opracowywanie celéw lekeji i pytan kluczowych procentowata na lekcjach wickszym zaintere-
sowaniem uczniow.

Uczniowie zauwazyli korzystna réznice miedzy tradycyjnym sposobem nauczania a ocenianiem
ksztattujagcym. Kontrowersje wzbudzat brak oceny po wypowiedzi ustnej i pisemne;j.

Wsrod nauczycieli mojej szkoly przewaza opinia, ze jest to metoda bardzo pracochtonna, ktéra
nie daje gwarancji na to, ze uczniowie osiggna lepsze wyniki niz nauczani tradycyjnie.

W swojej pracy przedstawiam: 4 opracowane dla uczniéw kartki z informacjg o celach lekcji
oraz sposobie oceniania ich wiedzy, przyktady pytan kluczowych i oceniania prac pisemnych, opinie
uczniow odno$nie prowadzonych przeze mnie lekeji metodg oceniania ksztattujacego, wyniki ankiety
ewaluacyjnej, wnioski z moich wtasnych do$wiadczen z pracy z uczniami oraz z prowadzonych
szkolen dla nauczycieli.

LITERTURA

[1]. M. Motyka - Ocenianie ksztattujgce- jak to robi¢. Gazeta Szkolna nr 40/41 342/343,
(2006).

[2]. http://www.ceo.org.pl/portal/b_ok
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CHEMIA DLA "ARTYSTOW", "HISTORYKOW" | "MATEMATYKOW

Sylwia Kostuch - Pielichowska
I Liceum Ogdlnoksztatcgce im. H. Derdowskiego w Kartuzach

Badania ankietowe przeprowadzone w mojej szkole w latach 2004 -2008 oraz analiza
wynikéw nauczania wykazaty, ze chemia nie cieszy si¢ wéréd uczniéw duza popularno$cia.
Okoto 75% uczniéw klas I i IT uwaza ,ze nauka chemii powinna zakoniczy¢ sie po II klasie
poniewaz jest to przedmiot trudny i niepotrzebny w dalszym ksztatceniu [1]. Odzwierciedleniem
takiego stosunku do uczenia si¢ chemii sg $rednie oceny z tego przedmiotu uczniéw po I

i IT klasie. W latach 2004 - 2007 wahatly sie od 3,25 do 3,6 , natomiast z pozostatych
przedmiotéw 4,03 - 4,12. Jednocze$nie 90% uczniéw z klas I'i IT docenia starania nauczy-
cieli w kierunku zainteresowania ich chemig oraz uwaza, ze nauczyciele chemii dopinguja
ich do samodzielnego zdobywania wiedzy [2]. 80% uczniow, ktérzy wybrali chemie jako
przedmiot nauczany w zakresie rozszerzonym, jest zadowolonych z tego wyboru a ich wyniki
na egzaminie maturalnym sg wyzsze od $redniej uczniéw z wojewddztwa pomorskiego [1,3].

Z rozmOw przeprowadzanych z uczniami na poczatku pierwszej klasy wynika,
ze chemia kojarzy im si¢ z wybuchami, wzorami, réwnaniami reakeji i trudnymi zadaniami.
Do tej grupy naleza uczniowie interesujacy si¢ historig i naukami spotecznymi -"historycy",
uzdolnieni plastycznie i o zainteresowaniach literackich - "arty$ci" oraz uwazajgcy mate-
matyke za przedmiot tatwy a zadania stechiometryczne za trudne - "matematycy".

W celu przekonania uczniéw, ze uczac si¢ chemii mozna wykorzystac¢ swoje talenty
artystyczne, literackie i matematyczne zaproponowatam uczniom w ubieglym i biezacym
roku szkolnym:

- zorganizowanie wystawy "Osiggniecia chemii w XIX w."

- tworzenie wierszy, rysunkdw, itp. na temat: "Chemia da si¢ lubic¢"

- przygotowywanie prezentacji multimedialnych na temat: "Chemia a rozwoj
cywilizacji"

- udzial w "Konkursiku Chemicznym" .

Uczniowie bardzo chetnie podjeli sie wykonywania réznych zadan. Otrzymatam
od uczniéw 15 prac obrazujgcych hasto: "Chemia da sie lubi¢". Prace te ozdobily $ciany
korytarza przed gabinetem chemii i byty sukcesywnie wymieniane w ciggu roku szkolnego.
Uczniowie przygotowali 10 prezentacji multimedialnych na temat: "Chemia a rozwdj
cywilizacji". Zostaly one przedstawione uczniom dwoch klas, ktérzy wybrali najlepsza
z nich. Na wystawe "Osiggniecia chemii w XIX w." otrzymatam 5 plakatéw oraz 13 referatow.
Referaty zostaly umieszczone na stronach internetowych szkoty a plakaty przestawione
uczniom na jednej z lekcji. Do "Konkursiku Chemicznego" opracowatam regulamin,
zwerbowatam 10 uczniéw z klas pierwszych i systematycznie sprawdzatam rozwigzywane
przez nich dodatkowe zadania. Finat "Konkursiku" odbedzie si¢ okoto 10 czerweca.

Pozytywny wplyw moich dziatan na zainteresowanie uczniéw nauka chemii bedzie
mozna oceni¢ w latach nastepnych poprzez: ilo$¢ ucznidéw, ktérzy wybrali egzamin
maturalny z chemii, wyniki ich egzaminu maturalnego, wyniki badan ankietowych.

LITERATURA

[1] Z. Sokét - Ankieta "Moje liceum" - luty 2008

[2] S. Kostuch - Pielichowska , M. Marszk - "Oceniajac ucznia pomagamy mu w
zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci” Sesja Plakatowa "Polska Chemia w Unii Europe-
jskiej" - Centrum Edukacji Nauczycieli Gdanisk 8.V1.2004r.

[3] S. Kostuch - Pielichowska - "Omédwienie wynikéw egzaminu maturalnego z
chemii maj 2007 r. w L.O. im. H. Derdowskiego w Kartuzach - Sprawozdanie dla
Dyrektora.
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CHEMIA PRZYJEMNA | POZYTECZNA

Wojciech Krajecki
Kaszubskie Liceum Ogélnoksztatcgce w Brusach

Od chemii si¢ wszystko zaczyna
Bo wszystko chemiczny ma sktad
Oddajmy jej pokton, bo wielki

W historie ludzko$ci ma wktad

( Golec uOrkiestra - "Walc chemiczny")

Od czterech lat w Kaszubskim Liceum Ogdlnoksztatcacym w Brusach odbywaja si¢
Szkolne Turnieje Migdzyprzedmiotowe Wiedzy Przyrodnicze;.

Celem turniejéw jest popularyzacja wiedzy miedzyprzedmiotowej na zaproponowany
przez szkolny zespot przyrodniczy temat. Turnieje obejmujg wiedze szkolng i wykraczajaca
poza program szkoty $redniej z zakresu biologii, ekologii, chemii, fizyki i geografii.
W konkursie uczestniczg indywidualnie uczniowie klas pierwszych. Turniej jest 2- etapowy.
W 1 ectapie uczniowie odpowiadajg pisemnie na 100 pytan testowych w 5 edycjach,
poczawszy od miesigca listopada do marca. Do drugiego etapu przechodza uczniowie
z najwiekszg liczba punktéw - 6 uczniéw finalistéw, sposrod ktorych wylonieni zostaja
laureaci turnieju. Etap II polega na wygtoszeniu przez uczniéow krétkich kilkuminutowych
komunikatéow dotyczacych aspektéw zwigzanych z uzgodniong tematyka podczas mini
sympozjum naukowego. Finaliéci otrzymuja dyplomy i nagrody ksigzkowe, a takze oceny
celujgce z wybranego przez siebie przedmiotu przyrodniczego.

Tematyka ostatnich turniejéw obejmowata aspekty zwigzane z

woda (2004 - 2005t.)
powietrzem (2005 - 2006r.)
energia (2006 - 2007r.)
ziemig (2007 - 2008r.)

Korelacja miedzyprzedmiotowa obecna jest réwniez na lekcjach chemii, przez co zajecia
stajg si¢ bardziej atrakcyjne oraz daja uczniowi mozliwo$¢ catosciowego spojrzenia na dang
problematyke.

Uczniowie samodzielnie szukajg zalezno$ci omawianych zagadnien z innymi dziedzi-
nami nauki i wyciggaja wnioski. Przygotowuja tez roznego rodzaju prezentacje posterowe,
czy multimedialne uwzgledniajace korelacje z przedmiotami matematyczno - przyrod-
niczym, medycyng, farmacjg, nawet jezykiem polskim, czy historig. Samodzielnie wykonuja
pomoce naukowe, zeby uatrakcyjni¢ zajecia. Aktywnie propaguja chemie w szkole,
organizujgc dwa razy w semestrze projekcje filméw dokumentalnych, czy fabularnych
o tematyce przyrodniczej. Ostatnim obejrzanym przez miodziez KLO w Brusach filmem byt
film fabularny pt. "Erin Brockovich", ukazujacy problematyke skazenia $rodowiska zwigzkami
chromu (VI).
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CHEMICZNE "CZARY-MARY" | HARRY (I) ¢

Anna Kropidtowska
Katedra Chemii Nieorganicznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdariska,
ul. G. Narutowicza 11/12, 80-952 Gdanisk, anna@ urethan.chem.pg.gda.pl

Za sprawg ksigzek o Harrym Potterze (ale nie tylko...) nasz $wiat zapetnit sie latajagcymi
miottami, magicznymi zakleciami, cudownymi eliksirami i czarodziejami. Wszystko
o - dzigki swej obrazowosci - z tatwoscig trafia do miodego pokolenia. Ktére dziecko
nie chciatoby si¢ na chwilg przeistoczy¢ w tytutowego bohatera powiesci Joanne Kathleen
Rowling i przenies¢ si¢ do szkoty czaréw? "Zwykta" lekcja chemii moze sta¢ si¢ zaproszeniem
do krainy magii rodem z Hogwartu - przy czym zachowujac jej atmosferg, moze wprowadzic
miodych uczestnikéw w $wiat nauki. Niniejsze opracowanie powstato na bazie pokazu,
ktéry odbyt sie podczas V Battyckiego Festiwalu Nauki i stanowi kompilacje kilku prostych
do$wiadczen, zilustrowanych odpowiednimi fragmentami powieéci o mtodym czarodzieju.
Okazuje si¢ bowiem, ze zaprzegajac do pomocy wspodtczesng wiedze dokonywac iscie
magicznych sztuczek moga nawet mugole *...!

Atrament sympatyczny

Ks1gzl<a lezata na podiodze, mokra, postrzgpiona i tajemnicza. (...) Harry zaczqt
przewraca¢ mokre kartki. Byly idealnie czyste, bez najmniejszego $ladu atramentu
czy otéwka |(...).

- Ooooch... moze ukrywaé tajemne moce... - wyszeptata podniecona Hermiona

i chwycita dziennik, by mu sie lepiej przyjrzeé. (...) Dziennik moégtby nam powiedzieé
wszystko: gdzie jest Komnata, jak jg otworzy¢ i co za potwoér w niej mieszka.(...)

- To naprawde ol$niewajgca hipoteza, Hermiono - powiedziat Ron. - Ma tylko jeden
staby punkt. W tym dzienniku nikt jeszcze niczego nie zapisat. [1]

Sprzet i odczynniki:

- spirytus salicylowy, chlorek zelaza(Ill), kartka, pedzelek, zlewki (wersja A, B),
tiocyjanian amonu (wersja C) badz sze$ciocyjanozelazianu(II) potasu (wersja D)

- siarczan(VI) miedzi(II), woda, amoniak (ew. siarkowoddr), pedzelek (wersja E)

Nalezy nanies$¢ na kartke informacje (stowo, rysunek) uzywajac spirytusu salicylowego
zamiast tradycyjnego atramentu. Gdy roztwor wyschnie, tres¢ bedzie zupetnie niewidoczna.
Gdy jednak miejsce to pokryje sig¢ roztworem chlorku zelaza(III), informacje od razu sig
wyltonia (A). Mozna réwniez wykonaé to do§wiadczenie nieco inaczej (B): jako atrament
sympatyczny mozna zastosowaé chlorek zelaza (roztwor otrzymany
przez rozpuszczenie 5 g produktu handlowego w 100 cm3 wody), za$
pismo wywotuje sie wowczas spirytusem salicylowym (najlepiej
umiesci¢ roztwor w pojemniku z atomizerem i spryskaé). Jako
wywolywacza mozna réwniez uzy¢ roztworu tiocyjanianu amonu
(roztwér 1 g NH4SCN w 100 cm3 wody) badzg® —
szedciocyjanozelazianu(II) potasu (2 g / 100 cm® wody]. Uzycie
NH4SCN (C) spowoduje pojawienie sie czerwonego zabarwienia, zas$ Ka[Fe(CN)¢] (D) zabarwi
na niebiesko ukryta wiadomo$¢.

W celu sporzadzenia atramentu sympatycznego mozna rowniez sporzadzi¢ wodny
roztwoér siarczanu miedzi (E) i napisa¢ za jego pomocg co$ na kartce. Ponownie,
po wyschnieciu napis straci kolor. Azeby wywota¢ informacje, kartke umieszcza sie
w parach amoniaku (alternatywnie mozna jg umie$ci¢ nad parg wodng, lub r-ru HaS).

'Mugol to czlowiek, ktéry nie posiada zdolnoéci magicznych, nie jest w stanie w zaden sposéb ich u
siebie rozwing¢. Mugolem nazywa si¢ rowniez osoby, ktore nie maja wyobrazni. [1]
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Niezaleznie od stosowanej metody, istotg ujawnienia ukrytych tresci jest powstawanie
barwnych potgczen kompleksowych. Krwistoczerwone zabarwienie zawdzigczamy tworzeniu
sie rodanku zelaza(III) Fe(SCN)Js oraz polaczen typu [Fe(SCN)(H20)s]>*. Niebieski kolor
zwigzany jest z tworzeniem btekitu pruskiego, czyli Fe4[Fe(CN)6]3. W przypadku wersji E
zachodzi reakcja zgodnie z zapisem: CuSO4 + 4 NHs = [Cu(NH3)4]SO4, zas powstajacy jon
tetraaminamiedzi nadaje informacji naniesionej na kartke niebieskie zabarwienie. Z tego
tez wzgledu do$wiadczenia te mozna wykorzystac jako ilustracje do zaje¢, podczas ktérych
omawiane s3 potaczenia kompleksowe. Powstawanie tego typu jonéw zespolonych mozna
wyjasni¢ na przyktadzie jonu tetraaminamiedzi(II). W roztworze soli miedzi znajduja sie
kationy Cu?*, ktore na swej powloce zewnetrznej nie posiadajg ani jednego elektronu. Stan
taki jest stanem trwatym, ale stanem jeszcze trwalszym jest obsadzenie powtoki
zewnetrznej przez 8 elektronéw. Elektronéw tych mogg dostarczy¢ czasteczki amoniaku,
w ktérych atom azotu posiada wolna pare elektronows. W zwigzku z tym cztery czasteczki
amoniaku otaczajg kation miedzi itacza si¢ z nim, sprawiajac, ze powtoka jest obsadzona juz
przez osiem elektronéw przy réwnoczesnym zachowaniu poprzedniego tadunku elek-
trycznego jonu miedzi. Ladunek ten staje si¢ wéwczas tadunkiem catego jonu zespolonego.
Wigzanie koordynacyjne oznacza si¢ strzatkg skierowang od atomu zwanego donorem
do drugiego atomu/jonu przyjmujacego pare¢ elektronowa (akceptora)

NH,

l

Cu2+ + 4NH3 NH3_> Cll2+<— NH3

NH,

Coca-cola, wino i piwo

Zgrzytngt zamek i pojawita sie Hermiona, spocona i z obtedem w oczach. Zza jej
plecéw dobiegat donosny bulgot, jakby kto$ warzyt melase. Na umywalce staty trzy szklane
kubki. (...) wszyscy troje zajrzeli do kociotka. Z bliska wywar wyglgdat jak gesty szlam,
bulgocgcy leniwie.

- jestem pewna, ze wszystko zrobitam jak nalezy - powiedziata Hermiona, zerkajgc
ﬁeII;V]ZOWO( njz pomietq stronice Najsilniejszych eliksiréw (...) Porozlewamy go do trzech

ubkéw {...

Hermiona nalata gestego ptynu do kubkéw (...) Napoj zasyczat, zabulgotat i spienit sie
gwattownie, a po chwili przybrat jadowicie z6ttg barwe.

Sprzet i odczynniki:

- "Piwo": kufel (0,4 - 0,5 1), dwie zlewki (lub szklanki), jodan potasu, kwas siarkowy(VI),
siarczan(IV) sodu, woda

-"Cola": skrobia, kwas jodowy, siarczan(IV) sodu, woda, pusta butelka po napoju, dwie
zlewki (lub szklanki)

- "Wino": chlorek zelaza(III), tiocyjanian amonu, woda, duzy kieliszek, dwie zlewki
(lub szklanki)

Reakceje, w ktorych w "cudowny" sposdb pojawiajg sie barwy badz nastepuja drastyczne
zmiany zabarwienia naleza do najbardziej widowiskowych_
do$wiadczen. Sg one tym efektowniejsze im lepsze uzyskamy|
ztudzenie, ze powstatl prawdziwy napd;j. ‘

W celu sporzadzenia "piwa" (czyli uzyskania roztworu Sk
przypominajgcego wygladem jeczmienny napoj) sporzadza si% T
dwa roztwory: A: 220 cm? wodnego roztworu KClO3 oraz B: 2 cm
2M roztworu H2SO4, 20 cm?® Na2SOs w 220 cm?® wody [3]. Przed
przystapieniem do wykonywania do$wiadczenia na dnie kuflal
umieszcza sie kilka kropel ptynu do mycia naczyn (najlepiej bezbarwnego). Roztwory A i B
nalezyjednocze$nie wla¢ do kufla - wskutek obecno$ci detergentu tworzy si¢ pienisty
roztwdr, ktory po ok. 15 sekundach przyjmuje zétte zabarwienie, przypominajgce kolor
piwa.
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Przepis na oryginalng Coca-colg jest pilnie strzezona tajemnica, jednakze w laborato-
rium mozna sporzadzm roztwor przypominajacy z wygladu do ztudzenia stodki, ciemnobra-
zowy i gazowany napdj po ktory kazdego dnia sicgaja miliony ludzi na catym $wiecie. W tym
celu nalezy sporzadzi¢ roztwory: 0,2% roztwor skrobl roztwor 5 g kwasu jodowego w 100
cm? wody oraz 2,1 g 81arczanu(IV) sodu w 100 cm® wody. Zawarto$¢ zlewek wlewamy
réwnocze$nie do puste] butelki - roztwdr po zmieszaniu przyjmuje typowa barwe. W reakeji
niebieskiego kompleksu skrobi z nadmiarem jodu (por. [2]) powstaje bowiem ciemnobrazowe
zabarwienie. Na dnie butelki mozna ponownie umiesci¢ krople detergentu w celu
wytworzenia piany.

Jednocze$nie - prezentujgc niniejsza reakcje - mozna zapoznaé stuchaczy ze sktadem
napojow typu cola. Obecny w coli kwas ortofosforowy (Coca-Cola® 106 mg/l, Pepsi®
106,9 mg/l) obniza pH roztworu (do warto$ci réwnej ok. 3). Jednakze napdj ten nie jest
kwasny w smaku ze wzgledu na znaczng zawarto$¢ cukru (badz tez innego $rodka
stodzacego). Zawarto$¢ kwasu fosforowego stanowi jednak problem z punktu widzenia
stanu ko$c¢ca. Picie tego typu napojow moze si¢ przyczynia¢ do zmniejszenia gestosci kosci
i powstawania zmian osteoporotycznych.

"Wino" przygotujemy z tatwo$cig analogicznie jak w przypadku wersji (C) do$wiad-
czenia z atramentem sympatycznym. Przygotowujemy wodny roztwor tiocyjanianu amonu
(NH4SCN) oraz chlorku zelaza(III). W wyniku réwnoczesnego wlania zawartosci dwéch
zlewek do kieliszka pojawi sie krwistoczerwone zabarwienie. Jony zelaza trojwarto$ciowego
w $rodowisku kwasnym reaguja bowiem z jonami rodankowymi tworzac rodanek zelaza(III)
0 1?tensywnym zabarwieniu. Stanowi to podstawe do kolorymetrycznego oznaczenia jonéw
Fe°*

Niepalne banknoty

Od dtuzszej chwili (Harry - przyp.) wpatrywat sie bezwiednie w zywopfot {...)

- Dlaczego tak sie gapisz w ten zywoptot? - zapytat (Dudley - przyp.) podejrzliwie.

- Zastanawiam sie, jakim zakleciem go podpalié¢. Dudley natychmiast odskoczyt,
a na jego twarzy pojawito sie przerazenie.

- Nie w-wolno ci... tata ci powiedzial, Ze nie wolno ci robié¢ zadnych czaréw... bo cie
wyrzuci z d-domu... a nie masz dokgd péjsé... nie masz zadnych przyjaciét... nikogo...

- Abrakadabra! - krzykngt Harry. - Hokus pokus, smenty - rymenty... (...)

Harry drogo zaptacit za ten dowcip. Poniewaz ani Dudley ani zywopflot nie ucierpiat,
ciotka Petunia wiedziata, ze nie uzyt zadnych czaréw, ale i tak ledwo zdotat unikngé ciosu
w gtowe mokrq patelnig. [1].

Sprzet i odczynniki:

- alkohol etylowy, woda, azotan(V) strontu(II) badz chlorek miedzi(II)

Prawie wszystkie otaczajace nas materialy i substancje ulegaja procesowi utleniania.
W specyficznych warunkach proces utleniania niektorych z tych materialéw moze
ulecprzyspieszeniu. Zwieksza sie wtedy ilo$¢ wytwarzanej energii,
ktéra musi by¢ odprowadzona do otoczenia w postaci ciepta i
$wiatla. Proces taki nazywamy spalaniem. Obecnie stosuje sie
roznego rodzaju $rodki uniepalniajace w celu zapobiegnigciu
spalania si¢ rdznych wartosciowych przedmiotéw. Czy mozna
jednak bezpiecznie podpali¢ banknot - tak, aby nie ulegt on
zniszcze_mu2

30 c¢cm? alkoholu etylowego nalezy rozcienczy¢ wodg desty-
lowana do objetosci 50 cm?. Do tego roztworu nalezy wsypa¢ kilka graméw Sr(NOs)2
lub CuCla. Otrzymanym roztworem nalezy nasgczy¢ banknot i tak przygotowany materiat
podpali¢. Plonie ona czerwonym (lub zielonym - w zalezno$ci od uzytej soli) ptomieniem,
nie spalajac sie. Papier, z ktérego wykonany jest banknot, nasgczony jest wodg. Zapobiega
to jego spaleniu. Palg si¢ pary alkoholu, natomiast woda pozostaje w banknocie, gdyz
temperatura jest zbyt niska, azeby woda natychmiast wyparowata.
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! Omowione do$wiadczenia zostaly zaprezentowane podczas V Baltyckiego Festiwalu Nauki
w ramach pokazu "Chemiczne czary-mary". Autorka dziekuje za pomoc w przeprowadzeniu ekspery-
mentow studentom WCh PG: Katarzynie Laskowskiej oraz Przemystawowi Mietlarkowi.

* UWAGA. Podczas demonstrowania reakcji chemicznych nalezy zachowaé elementarne zasady
ostroznosci. Przy wszelkiego rodzaju doswiadczeniach z ogniem niezbedne jest zachowanie takich
$rodkéw ostroznosci jak gogle ochronne, czy odpowiednie ekrany.
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WODNI DETEKTYWI

Katarzyna Hausman, Iwona Krzeminska
Zespot Szkot Inzynierii Srodowiska Centrum Ksztafcenia Ustawicznego w Gdansku
80 - 058 Gdansk ul. Smoleniska 5/7

W 1997 roku rzad polski podpisat umowe z rzadem USA odno$énie realizacji migdzy-
narodowego programu edukacyjno-ekologicznego Globe. ZSISCKU przystapita do Programu
jako jedna z pierwszych 11 szkot pilotazowych w Polsce z uwagi na znakomite przygo-
towanie do wykonywania kompleksowych pomiaréw S$rodowiska, wykwalifikowanych
nauczycieli jak réwniez mozliwos$ci bezposredniego przesytania danych do bazy Programu
tworzonej i zarzadzanej przez amerykanskie instytucje naukowe takie jak np. Uniwer-
syteckie Centrum UCAR czy NASA.

Program Globe stwarza wszechstronne mozliwosci edukacji dla zréwnowazonego
rozwoju. Jest on micdzynarodowym programem tgczacym uczniéw, nauczycieli i naukowcow
w dziataniach na rzecz poznawania globalnych problemdéw $rodowiska. Na bazie programu
Globe w ramach funkcjonujgcego w naszej szkole Miejskiego Centrum Edukacji Eko-
logicznej organizujemy zajecia pozalekeyjne dla uczniow wszystkich szkét woj. pomorskiego
zainteresowanych problemami ochrony srodowiska.

Zajecia pod tytutem "Wodni detektywi" adresowane s3 do
uczniow starszych klas szkét podstawowych i gimnazjalistow. Obej-
muja gry chemiczne, w ktérych uczen zostaje zachecony do petnienia
roznych rél, prezentowania wynikow wtasnych obserwacji i doswiad-
d czen, jak rowniez musi wykazaé¢ si¢ samodzielno$cig poprzez
trenowanie podstawowych umiejetno$ci w zakresie eksperymen-
towania.

W pierwszej cze$ci zaje¢ proponujemy uczniom identyfikacje
wody kranowej "ukrytej" wsrdd kilku roztworéw wodnych zawierajg-
cych takie dodatki jak s6l kuchenna, ocet itp.

Uczniowie starszych klas szkot podstawowych oraz pierwszych
. klas gimnazjalnych bez przygotowania chemicznego i umiejgtnosci
+ cksperymentowania wykorzystuja w badaniach tylko swoje zmysty.
Obserwacje muszg skrupulatnie zapisywa¢ w tabeli, ktorej
prawidlowe wypetnienie pozwala wskaza¢ naczynie z woda do picia.
Obserwacjom zawsze towarzyszg duze emocje, gdyz badania maja
charakter zdrowej rywalizacji pomiedzy zespotami badawczymi.

W drugiej czesci zajeé uczniowie dysponujgc ograniczong ilo$cia papierkow

wskaznikowych w$rdd roztwordéw roznych substancji muszg wskazaé roztwor o pH
zadanym przez prowadzacych zajecia.

Zajecia nasze organizujemy w celu rozbudzania w uczniach naturalnej ciekawosci
otaczajgcym nas $wiatem substancji i przemian chemicznych , tworzenia warunkéw
do efektywnego wspotdziatania w zespole sprzyjajacych skutecznemu porozumiewaniu sie,
wspierania samodzielno$ci uczniéw oraz ksztatcenia aktywnej postawy wobec problemoéw
ochrony $rodowiska.
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POWOLANIE DORADCY METODYCZNEGO DO SPRAW CHEMII

Izabela Lichtarska

W roku szkolnym 2007/2008 decyzja Starosty Gdaniskiego Pana Cezarego Bieniasz-
Krzywca dziatajagcego w porozumieniu z Dyrektorem Centrum Edukacji Nauczycieli
w Gdansku Panig Mirostawg Janowska objetam obowigzki doradcy metodycznego do spraw
chemii na obszar Powiatu Gdanskiego.

Obszar ten jest bardzo rozlegty terytorialnie i obejmuje:
e 15 szkol gimnazjalnych
e 3 szkoly ponadgimnazjalne
e 3 szkoly ponadgimnazjalne dla dorostych ( zaoczne )

Dotychczasowe do$wiadczenie pokazuje, ze duza grupa absolwentéw gimnazjéw
kontynuuje dalsze ksztalcenie w szkotach w Pruszczu Gdanskim i Rusocinie. Dlatego
istotnym elementem mojej pracy bedzie u$cislenie wspdtpracy pomiedzy nauczycielami
chemii w naszym Powiecie.

W dniu 14. 02. 2008 odbyta si¢ I Konferencja Metodyczna Nauczycieli Chemii
Powiatu Gdanskiego, na ktérej dokonatam wstepnego przedstawienia programu wzajemne;j
wspOtpracy.

W trakcie wywiadu, jaki przeprowadzitam ws$réd nauczycieli chemii okazalo sig,
ze nauczyciele w gimnazjach korzystaja z réznych podrgcznikéw i programéw nauczania.
Dlatego wspdlnie podjeliémy decyzje o przeprowadzeniu cyklu warsztatéw majgcych na celu
dokonanie analizy podstawy programowej z chemii w gimnazjum i we wspotpracy z nauczy-
cielami szkot ponadgimnazjalnych wypracowanie wspolnej ptaszczyzny dziatan w ksztatce-
niu. Dla uzyskania wigkszych efektéw nauczania konieczne jest uwzglednienie w nauczaniu
chemii korelacji miedzyprzedmiotowej oraz form pracy pozalekcyjnych. Dlatego duzy
nacisk potozyliémy na wspolne wypracowanie dziatan w tej materii.

Drugim kierunkiem mojej pracy bedzie zebranie bazy danych dotyczacych zar6wno
kwalifikacji zawodowych nauczycieli, jak 1 warunkéw ich pracy ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wyposazenia szkoty w pracowni¢ chemiczng oraz inne $rodki dydaktyczne.

Sama podjetam starania o stworzenie wzorcowej pracowni chemicznej w mojej szkole
macierzystej - Zespole Szkdét Ogrodniczych i Ogolnoksztatcacych Ogdlnoksztatcacych
Pruszczu Gdanskim. Z odpowiednim wnioskiem w powyzszej sprawie zwrécitam si¢
do Dyrektora szkoty i Starosty Gdanskiego, przedstawiajgc im propozycje wyposazenia
oraz wlasciwego rozwigzania lokalowego.

Rozpoczetam réwniez starania o pozyskanie sponsoréw dla realizacji tak kosztownego
przedsiewziecia.

Za szczegOlnie wazny element w pracy nauczyciela chemii uwazam zapewnienie
bezpieczenstwa i higieny pracy w pracowni chemicznej. Nieodzowne, jest, wiec ciagte

i systematyczne szkolenie w tym zakresie. Dlatego w porozumieniu z dyrektorem
Powiatowej Stacji Sanitarno - Epidemiologicznej w Pruszczu Gdanskim podjetam decyzje
o wspotpracy i prowadzeniu odpowiednich szkolen dla nauczycieli chemii.

Podjecie funkeji doradcy metodycznego niesie ze soba nawiagzanie wtasciwej wspoipracy
z wieloma organami prowadzacymi szkoly, jakimi sa: Starosta gdanski, burmistrz miasta
Pruszcz gdanski, woéjtowie gmin i us$cislenie dziatan na rzecz uczniéw, nauczycieli
poszczegodlnych placéwek.

Dziekuje Pani dr Jolancie Sawickiej za duzy wktad pracy i wsparcie, jakiego doznatam
od chwili podjecia przeze mnie dzieta na rzecz edukacji chemicznej w Powiecie Gdanskim.
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KORMORAN CZARNY JAKO POTENCJALNY BIOMONITOR
RTECI W EKOSYSTEMIE ZALEWU WISLANEGO

Malgorzata Misztal - Szkudlinska', Piotr Konieczka?, Jacek Namiesnik®, Piotr Szefer*
'Katedra i Zaktad Bromatologii, Wydziat Farmaceutyczny, Akademia Medyczna
w Gdansku, al. Gen. ]. Hallera 107, 80-416 Gdarisk
2Katedra Chemii Analitycznej Politechniki Gdariskiej, ul. Narutowicza 11/12,
80-952 Gdansk

W ostatnich latach coraz wickszym zainteresowaniem cieszy si¢ problematyka
zwigzana z ochrong $rodowiska naturalnego. Rozwdj cywilizacyjny przyniost ze sobg kon-
sekwencje w postaci wzmozonego zanieczyszczenia $Srodowiska naturalnego, w tym réwniez
obszaru Zalewu Wislanego. Szczegélnie niebezpieczng trucizng pochodzenia
antropogenicznego jest rte¢. Wykazuje ona zdolno$¢ do kumulacji w glebie, roslinach,
organizmach zwierzecych i ludzkich. Stopien toksycznosci rteci zalezy od jej formy
chemicznej oraz czasu oddzialywania. Bardzo szkodliwe sg pary rteci dostajace si¢ do orga-
nizmdw poprzez drogi oddechowe. Pierwiastki toksyczne mogg zostaé¢ réwniez wchioniete
wraz z tre$cig pokarmowg i poprzez krew rozprowadzane do réznych tkanek i narzadoéw,
gdzie ulegaja kumulacji.

Celem pracy jest poréwnanie zawarto$ci rteci w roznych narzgdach kormorana
czarnego.

Material do badan stanowily kormorany czarne pochodzace z terenu Zalewu
Wislanego. Podczas sekeji pobrano odpowiednie probki, ktére zliofilizowano i zhomogeni-
zowano. Catkowitg rte¢ oznaczono metoda zimnych par atomowej spektroskopii absorpcyjnej
przy uzyciu aparatu Mercury Analyzer MA-2000 system (NIC - Japan).

Dotychczasowe analizy wykazaty najwieksza koncentracje rteci w nerkach i watrobie,
nastepnie w ptucach, migéniach, jelitach, zotadku, przetyku, tchawicy, migéniu sercowym,
natomiast najnizsze stezenia zanotowano w gatkach ocznych. Uzyskane wyniki wskazuja
na mozliwo$¢ wykorzystania kormorana czarnego jako potencjalnego biomonitora stanu
Zalewu Wislanego pod katem skazenia rtecig.
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ANTYWITAMINY JAKO NATURALNE SKEADNIKI ZYWNOSCI

Barbara Okroj
Zespot Szkot Technicznych w Kartuzach

W ramach zaje¢ szkolnego kota biologiczno - chemicznego uczniowie pogtebiali swoja
wiedze na temat substancji chemicznych wystepujacych w pozywieniu. Szczegdlne zaintere-
sowanie wzbudzily czynniki wystepujagce w pokarmie ludzi i zwierzat, ktére wplywaja
negatywnie na trawienie oraz zdrowotno$¢, a nawet zniechecaja do jedzenia ze wzgledu na
smak lub zapach.[1] Uczniowie poznali miedzy innymi antywitaminy, substancje nalezace
do sktadnikéw antyzywieniowych (ANFs - Antinutritional Factors).

Antywitaminy sg to substancje naturalnie wystepujace w pozywieniu lub dostajace sie
do niego w formie zanieczyszczen. Jest to grupa substancji chemicznych, ktéra moze
niszczy¢ witaminy lub unieczynni¢ je taczac sie z nimi w nierozpuszczalne kompleksy,
interferowa¢ z ich wchtanianiem Iub wptywaé na ich mechanizm dziatania.[1] Antywitaminy
maja bardzo ztozony mechanizm dziatania. Czesto antywitaminami dla jednej witaminy
sa zwigzki o réznej budowie. Gléwng przyczyna dziatania wiclu antywitamin jest regulacja
bierna, ktéra polega na konkurencyjnym hamowaniu przebiegu reakeji enzymatycznych.
Inhibitor ma budowg podobna do substratu lub do koenzymu (formy czynnej witaminy).
Inhibitor konkurencyjny wiaze si¢ z enzymem, tworzac trwaly uktad enzym - inhibitor.[1]
Enzym zostaje zablokowany i nie dochodzi do powstania produktu reakcji.[1] Ten rodzaj
inhibicji jest odwracalny przez dostarczenie duzej ilosci witaminy. Witamina i antywitamina
wspoétzawodniczg o to samo miejsce w enzymie.[1] Antywitaminy moga dawac efekty
awitaminoz, mimo ze w artykutach spozywczych mogly by¢ nawet duze ilosci witamin.

- Antywitamina A utlenia i niszczy karoten, bedacy prowitaming witaminy A.
- Antywitamina E wywotuje dystrofi¢ mig$ni.

- Antywitaminy K powoduja nieprawidtowosci w procesie krzepniecia krwi.

- Antywitaminy PP przyczyniaja si¢ do pojawienia pelagry.

ot o

! d 3-acetyl d
kwas nikotynowy n1kt0tynoam1d ;V;ﬁf(frigng,’n o ace ylopirydyna
Rys.1 Kwas nikotynowy i jego amid Rys.2 Antywitaminy amidu kwasu niko-
(witamina PP).[1] tynowego (witaminy PP).(2)

Do antagonistéw witamin, mozna zaliczy¢ réwniez antybiotyki. Tetracykliny
zmniejszajg dziatanie witaminy K, natomiast neomycyna powoduje jej hipowitaminoze.
Chloramfenikol i tetracykliny sg antagonistami witamin grupy B, a penicylina witaminy C.
Znane s3 takze niezgodnos$ci miedzy witaminami B i C a erytromycyng, nowobiocyng
i wankomycyna.[1]

Zajecia przyblizyty uczniom problematyke zdrowego zywienia. Uswiadomily potrzebe
racjonalnego i $wiadomego odzywiania sie.

LITERATURA

[1] Truchlinski J., Antywitaminy jako substancje naturalne pozywienia oraz jako
ksenobiotyki, Medycyna Weterynaryjna 53 (9), 1997.

[2] Sikorski Z.E., Chemia zywnosci, Wydawnictwa Naukowo - Techniczne, Warsza-
wa 2002
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JAK ZAINTERESOWAC UCZNIOW CHEMIA ?

Jolanta Sawicka
Centrum Edukacji Nauczycieli, ul. Hallera 14, 80 -401 Gdansk

Rozwoj zainteresowan uczniéw chemig jest zalezny od stworzenia w szkole odpowiednich warunkéw
do nauczania tego przedmiotu. To stato sie tematem wlasnych badan, ktére wykonatam w roku szkolnym
2006/2007, obejmujac 80% liceéw ogdlnoksztatcacych na terenie wojewddztwa pomorskiego.

Na podstawie przeprowadzonych ankiet wérod uczniow klas pierwszych nalezy stwierdzié, ze tylko
12 % uczniéw ma w szkole mozliwo$¢ samodzielnego wykonywania do$§wiadczen, a 50 % tylko czasami.

W klasach drugich natomiast az 64 % uczniéw uwaza, ze nie ma mozliwosci w szkole w ogdle
wykonywania dos§wiadczen.

Powyzsze rezultaty badan potwierdza fakt, ze wynika to gtéwnie z istniejacych w szkotach warunkow
lokalowych , w ktérych odbywaja sie lekcje chemii:

- w pracowni chemicznej w 39 % szkdt,

- w pracowni chemicznej wspdlnie z innymi przedmiotami w 10 % szkdt,
- wpracowni chemicznej lub w klasie w 24 % szkét,

- tylko w klasie w 27% szkot.

Trudna sytuacja w nauczaniu chemii spowodowana jest dodatkowo wieloma innymi czynnikami.
Do najwazniejszych nalezg: zbyt szeroki zakres programdéw nauczania, mata liczbg godzin chemii w cyklu
edukacyjnym. Szczegolnie dotkliwy jest brak podziatu na grupy, ktéry nie pozwala na zachowanie wyma-
ganego bezpieczenstwa w nauczaniu chemii i czesto przesadza o niemozliwosci eksperymentowania,
mimo checi nauczycieli.

W 66% liceéw ogolnoksztatcgcych brak jest chemicznych kot zainteresowan, ktére ksztatcityby
umiejetnosci prowadzenia do$wiadczen chemicznych. W szkotach, w ktorych sg kota chemiczne uczniowie
zdobywaja umiejetnosci prowadzenia do$wiadczen laboratoryjnych a liczby godzin zaje¢ zwieksza
sie wowczas od 4 -12 godzin miesiecznie dla zainteresowanych chemia uczniow.

Taki stan rzeczy, jaki istnieje w szkotach wymusit starania o poprawe ksztatcenia chemicznego
miodziezy poprzez inne formy edukacji. Liczne grono nauczycieli wraz z uczniami szkét korzysta
z profesjonalnie wyposazonych laboratoriow na wyzszych uczelniach. Niektére szkoty wojewddztwa
pomorskiego uczestnicza w zajeciach dydaktycznych prowadzonych przez pracownikéw naukowych
wyzszych uczelni np. Politechniki Gdanskiej czy Uniwersytetu Gdanskiego. Oprdcz tego corocznie
prowadzone sa dla uczniéw zainteresowanych ta dyscypling wiedzy zajecia laboratoryjne na wyzszych
uczelniach. Dodatkowa wspédtpraca i zainteresowanie wtadz uczelni sprawia, iz mimo trudnej sytuacji
w szkotach mtodziez interesuje sie cickawa dyscypling nauki, jaka jest chemia. Okazuje sie, ze poprzez
zajecia na uczelniach znaczaco jest wyréwnywany poziom edukacji szkolnej w zakresie eksperymentowania,
zapisywania spostrzezen i wnioskéow z dos$wiadczen a tym samym przygotowania do egzamindéw
zewnetrznych.

Warsztaty laboratoryjne prowadzone sg réwniez przez niektére szkoty ponadgimnazjalne
wojewddztwa pomorskiego. W Zespole Szkét Rolnicze Centrum Ksztalcenia Ekologicznego nauczyciele
prowadzg zajecia laboratoryjne dla mtodziezy ze szkot gdanskich i okolic. Z tej formy zajeé korzysta liczna
grupa mtodziezy.

Wzrost zainteresowania chemia powoduja réwniez projekty edukacyjne realizowane w szkotach
w ramach wspétpracy z Ligg Ochrony Przyrody, Centrum Edukacji Ekologicznej, Fundacja Poszanowania
Energii itp.

Pomimo do$¢ trudnej sytuacji w nauczaniu chemii, przedmiot ten jest wybierany na egzaminie
maturalnym w wielu szkotach przez liczny procent abiturientéw, a wyniki uzyskiwane na maturze
nie odbiegajg od ogdlnopolskich. Osiggane wyniki maturalne sg swiadectwem efektéw pracy z uczniami
legitymujacymi si¢ zréznicowanym poziomem wiedzy. Wymaga to od nauczycieli wyréwnywania
poziomu przygotowania do matury szczegdlnie w szkotach, ktére dokonuja naboru wéréd ucznidéw stabych.
Swiadczy to o wlasciwie dobranej kadrze nauczycieli i jej czynnym wspotudziale w dostosowaniu procesu
dydaktycznego do wymogdéw nowej matury. Jest to zastuga ustawicznych form ksztalcenia nauczycieli
i wspotdziatanie w tej dziedzinie z kadrg naukowo- dydaktyczng wyzszych uczelni.
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WYDZIAEL CHEMICZNY
POLITECHNIKI GDANSKIE] G

GDANSK

oraz

CENTRUM EDUKAC]JI NAUCZYCIELI
w Gdansku

Zapraszaja do udzialu w organizowanym corocznie
Konkursie Chemicznym

"WYGRAJ INDEKS"

Konkurs adresowany jest do uczniéw szkét ponadgimnazjalnych.
Sktada si¢ z dwdch etapow:

Etap I
Polega na rozwigzaniu zadan i problemoéw chemicznych oraz przestaniu prac na adres:

Dziekanat Wydziatu Chemicznego
Politechnika Gdanska
Ul. G. Narutowicza 11/12
80-952 Gdansk
(z dopiskiem "KONKURS CHEMICZNY")

Termin: 15 lutego
Informacja o zakwalifikowaniu do kolejnego etapu zostang przestane do szkot i zamieszczone
w internecie w terminie do dnia 1 marca.

Etap II
Polega na samodzielnym rozwigzywaniu zadan i odbywa si¢ na terenie Uczelni
Termin: ostatnia sobota marca (zazwyczaj)

Wyniki konkursu i lista laureatéw zostang ogltoszone w internecie w trzy dni po Konkursie,
a dyplomy przestane Laureatom do dnia 15 kwietnia.

Laureaci Konkursu zostang przyjeci na Wydziat Chemiczny Politechniki Gdanskiej
w ramach zwiekszonego Ilimitu na zasadach preferencyjnych po ztozeniu kompletu
dokumentéw okreslonych w zasadach rekrutaciji 2007/2008.

Aktualne informacje o Konkursie znajduja sie na stronie domowej Wydziatu Chemicznego:
www.pg.gda.pl/chem
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WYDZIAY CHEMICZNY
POLITECHNIKI GDANSKIE]

od wielu lat organizuje i prowadzi

Studia podyplomowe

dla nauczycieli
"CHEMIA I OCHRONA SRODOWISKA"

Studia przeznaczone s3 dla absolwentéw studiow wyzszych zawodowych lub studiéw
magisterskich o kierunku zblizonym do zakresu studiéw podyplomowych.

Studia trwaja trzy semestry i prowadzone s3 systemem zaocznym w wymiarze 350
godzin. Zajecia odbywaja si¢ w soboty, w terminach uzgodnionych ze stuchaczami.

Celem studiow jest podniesienie i uzupelnienie kwalifikacji merytorycznych
nauczycieli nauczajacych w szkolnictwie ponadpodstawowym. Uczestnicy studidéw
zapoznaja si¢ z najnowszymi osiggnieciami réznych dziedzin chemii, ekologii
oraz zastosowaniem technik komputerowych w nauczaniu. Zajecia realizowane sa
w formach wyktadéw, seminariéw, warsztatéw, laboratoriow i zaje¢ terenowych.

Program studiéw jest kazdorazowo modyfikowany i dostosowany do potrzeb
stuchaczy.

Obejmuje on takie zagadnienia jak:
- chemia w szkole,
- chemia $rodowiska,
- ekotoksykologia,
- zagospodarowanie odpadéw przemystowych,
- proekologiczne zrodta energii,
- podstawy ochrony $rodowiska,
- materiaty proekologiczne,
- pokazy i doswiadczenia w nauczaniu chemii,
- metodyka nauczania,
- komputer w szkole
- 1linne.

Koszt studiow zalezy od ilo$ci uczestnikéw i wynosi okoto 1500 zt.
Zgloszenia kandydatow przyjmowane sg do polowy wrzeénia.
Informacje o rekrutacji oraz przebiegu studiéw udziela:
Dziekanat Wydziatu Chemicznego
Politechniki Gdariskiej
ul. G. Narutowicza 11/12
80-952 Gdarisk
tel.: (058) 347-13-45
e-mail: dzknt@chem.pg.gda.pl
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POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE ODDZIAL GDANSKI

Wydzial Chemiczny Politechniki Gdanskiej

ul. Narutowicza 11/12

81-955 Gdansk

tel. + 48 58 347 21 10

fax. + 48 58 347 21 10

e-mail: chemanal@pg.gda.pl

http://www.pg.gda.pl/c em/Inne]ednostkl/PTChem/ptch htm

Historia i dzien dzisiejszy PTChem

Polskie Towarzystwo Chemiczne powotane zostato przez grupe polskich chemikéw
pracujacych w wyzszych szkotach rozmieszczonych w réznych zaborach, ktérzy zrozumieli,
ze u progu niepodlegtodci konieczne jest utworzenie platformy jednoczacej wszystkich
Polakéw z tej branzy. Grono zalozycieli stanowili m.in. Prof.prof. Leon Marchlewski,
Tadeusz Motobedzki, Wojciech Swietostawski, Stanistaw Toltoczko, Jan Zawidzki h}czme
118 0s6b, ktérzy w dniu 29.06.1919 roku w Warszawie podjeli uchwak; 0 utworzeniu
wspolnej organizacji naszego Towarzystwa. W tym samym roku tj. 1919 organizuje sie
oddziat we Lwowie, a w 1920 oddziaty w Poznaniu, Krakowie i Eodzi.

Towarzystwo rozpoczyna wydawanie swojego czasopisma "Rocznikéw Chemii",
pierwszym ich redaktorem zostaje prof. Jan Zawidzki, a ktére w 1978 zmienia nazwe
na "Polish Journal of Chemistry" i wydawane jest w j. angielskim. Drugim czasopismem
Polskiego Towarzystwa Chemicznego sa "Wiadomosci Chemiczne" wydawane od roku 1951
jako czasopismo edukacyjne publikujace artykuty przegladowe z chemii. Trzecie najmtodsze
to "Chemia Analityczna - Chemical Analysis" wydawane wspdlnie z Komitetem Chemii
Analitycznej PAN przy wspétudziale Czeskiego Towarzystwa Chemicznego i Stowackiego
Towarzystwa Chemicznego. Oprocz tego PTChem wydaje biuletyn "Orbital" ktéry wychodzi
od 1991r i zamieszcza informacje o naszym zyciu i naszych wewnetrznych sprawach.

Coraz intensywniejsze kontakty miedzynarodowe PTChem zmusily Towarzystwo
do wydawania od poczatku 2001 roku biuletynu informacyjnego, tzw. "E-biuletynu",
w wersji elektronicznej, po angielsku, przeznaczonego dla zagranicznych Towarzystw
i organizacji chemicznych, a takze chemikéw pracujgcych za granica, zainteresowanych
sprawami PTChem. Niezaleznie od tych czasopism Polskie Towarzystwo Chemiczne
ma swoje udzialy w wydawanym przez Wiley-Verlag Chemie "Chemistry European Journal"
oraz przez Royal Society of Chemistry "Physical Chemistry Chemical Physics"(PCCP).

Aktualnie praca Towarzystwa skupia sie w 20 oddziatach terenowych
rozmieszczonych w gtéwnych uniwersyteckich miastach w Polsce, oraz 27 specjalistycznych
sekcjach. Ich praca to gtéwnie spotkania naukowe potaczone z referatami i dyskusjami,
to pomoc szkotom $rednim w realizowaniu ich zadan, to opieka nad miodzieza interesujaca
si¢ chemia.

Centralnym elementem kazdego roku jest zjazd organizowany w r6znych o$rodkach
akademickich w Polsce. Skupia on okoto 1000 uczestnikéw, ktérzy w kilkunastu sekcjach
prezentuja swoje osiggniecia naukowe, uczestnicza w dyskusjach i spotkaniach
owarzyskich. Jest to réwniez okazja do spotkania i podyskutowania o wspdlnych sprawach
z przedstawicielami towarzystw zagranicznych, z ktérymi mamy wymiang tj. z Czeskim
Towarzystwem Chemicznym, Stowackim Towarzystwem Chemicznym, Ukrainskim
Towarzystwem Chemicznym oraz Wegierskim Towarzystwem Chemicznym.
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Cele i $rodki dziatania PTChem (wyciag ze Statutu)

11.Celem Towarzystwa jest popieranie rozwoju nauk chemicznych i szerzenie wiedzy
chemicznej wérod spoteczenstwa.
12.Dla osiagniecia celéw wskazanych w § 11 Towarzystwo:

)
b)
c)

d)
|
f)

Organizuje posiedzenia i zjazdy naukowe chemikoéw;

Organizuje publiczne odczyty, wyktady i kursy naukowe;

Wydaje wlasne czasopisma naukowe oraz inne publikacje zwigzane z charakterem
dziatalno$ci Towarzystwa;

Zaktada biblioteki i zbiory oraz prowadzi Muzeum imienia Marii Sktodowskiej-Curie;
Organizuje zwiedzanie zaktadéw naukowych i przemystowych;

Sprawuje merytoryczng opieke nad Olimpiada Chemiczng i wspdtpracuje z Kotami
Naukowymi studentéw-chemikéw;

Przyznaje nagrody i inne wyrdznienia w dziedzinie chemii i jej zastosowan;

Bierze udziat w pracach i przedsiewzigciach podejmowanych przez instytucje
i towarzystwa zarowno krajowe jak i zagraniczne, zmierzajace do rozwoju nauk
chemicznych;

Udziela informacji z zakresu chemii - wladzom panstwowym i organizacjom
spolecznym - oraz opracowuje i wypowiada si¢ w sprawach waznych dla rozwoju
nauk chemicznych i ksztatcenia w tej dziedzinie.

Czlonkostwo w PTChem

Zgtoszenie cztonka do Towarzystwa wymaga wypelnienia i wystania formularza
zgloszeniowego na adres:

Polskie Towarzystwo Chemiczne
ul. Freta 16
00-227 Warszawa

Lub: ZGPTChem@chemix.ch.pw.edu.pl

Dzialalno$é PTChem

Polskie Towarzystwo Chemiczne organizuje liczne wyktady oraz Konkursy (np. na najlepsza
prace doktorska i magisterska z dziedziny chemii). Jest réwniez organizatorem lub wspétor-
ganizatorem Konferencjii Zjazdow.

http://www.pg.gda.pl/chem/InneJednostki/PTChem/ptch.htm
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POLSKIE TOWARZYSTWO CHEMICZNE

ZGLOSZENIE

Do Zarzadu Gléwnego
Polskiego Towarzystwa Chemicznego w Warszawie

Imie i Nazwisko:

Stopien Naukowy:

Zajmowane stanowisko:

Adres:

E-mail:

Deklaruje przynalezno$¢ do sekeji™:

Cztonkowie wprowadzajacy:

Imig¢ i Nazwisko
L.
2.
3.

Podpisanie niniejszego deklaracji cztonkowskiej jest réwnorzedne z wyrazeniem zgody
na przetwarzanie zawartych w niej danych osobowych dla potrzeb statutowej dziatalnosci
Towarzystwa.

Administratorem zbioru danych osobowych cztonkéw PTChem jest Zarzad Gléwny.
Zarzad Gléwny PTChem jest przy tym uprawniony do powierzania i przetwarzania danych
osobowych osobom trzecim, z zachowaniem wymogdéw okreslonych przepisami ustawy
o ochronie danych osobowych z dnia 29 sierpnia 1997 r, oraz o przepisy z dnia 18.07.2002
- Dz.U.nr 144, poz.1204 o $wiadczeniu ustug drogg elektroniczna.

Podpis kandydata

* - deklaracja bez zaznaczenia przynaleznosci do sekeji jest niewazna.
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Spis sekcji:

Sekcja Chemii Ciata Statego

Sekcja Chemii Cukrow

Sekcja Dydaktyki Chemii

Sekcja Elektrochemii

Sekcja Fizykochemii Organicznej

Sekcja Polimerow

Sekcja Fotochemii i Kinetyki Chemiczne;j
Sekcja Chemii Heteroorganicznej

Sekcja Chemii Zywnosci

Sekcja Chemii Kwantowej

Sekcja Chemii Lekow

Sekcja Chemii Plazmy

Sekcja Krystalochemii

Sekcja Chemii i Technologii Wegla
Sekcja Chemii Organicznej

Sekcja Historii Chemii

Sekcja Ochrony Srodowiska

Sekcja Zwigzkow Metaloorganicznych
Sekcja Chemii Koordynacyjnej

Sekcja Chemii Nieorganicznej

Sekcja Materiatéw Wysokoenergetycznych
Sekcja Rezonansu Magnetycznego

Sekcja Fizykochemii Zjawisk Powierzchniowych
Sekcja Membranowa

Polski Klub Katalizy

Sekcja Studencka-Forum Miodych
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CENTRUM EDUKACJI NAUCZYCIELI W GDANSKU
PLACOWKA AKREDYTOWANA

Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdansku jest wojewddzka placéwky doskonalenia
o blisko 50-letnim do$wiadczeniu. Jeste$my placéwka, w ktorej tradycja i nowoczesno$é sg
elementami splatajacymi sic w nierozerwalng catosc .

Podstawa przysztosci Firmy jest jej tradycja, doswiadczenie i wykwalifikowana kadra.
Nowoczesno$¢ pojmujemy jako wyzwania i otwarto$¢é na nowe idee, zaréwno te dotyczace
metodyki nauczania, jak tez zmian w zakresie postrzegania edukacji jako najwazniejszego
obszaru, ktory ksztattuje zycie spoteczne i gospodarcze. W naszej dziatalnos$ci kierujemy si¢
mottem: sukces wszelkich dziatan zalezy od ludzi - inwestowanie w doskonalenie umiejet-
nosci nauczycieli jest gwarancjg wysokiego poziomu edukacji.

W swojej dziatalno$ci kierujemy si¢ migdzy innymi takimi zasadami:

1. Zasada koncentrowania sie na najwazniejszych celach i obszarach dotyczacych
doskonalenia nauczycieli i szeroko rozumianej o$wiaty.

2. Zasadg partnerstwa, ktéra zaktada realizacj¢ naszych zadan we wspdipracy z krajowymi,
regionalnymi i lokalnymi wtadzami oraz partnerami spofecznymi i gospodarczymi.
Priorytetem jest wspotpraca z uczelniami wyzszymi w zakresie organizowania réznych
form doskonalenia i doksztatcania.

3. Zasada programowania, gdyz podstawa wszystkich naszych dziatan jest wieloletnie
p(llariowanie rozwoju w odniesieniu do strategii dotyczacych polskiej i europejskiej
edukacji.

Celem naszych dziatan jest wielostronne wsparcie nauczycieli w ich dziatalnosci

pedagogicznej, pomoc w nabywaniu przez nich potrzebnych umiejetnosci .
Proponujemy doskonalenie w nastepujacych zakresach tematycznych:

- Doradztwa w tym metodycznego;

- Pracy wychowawczej;

- Ksztatcenia zawodowego;

- Zarzadzania o$wiatg;

- Promowania dziatan innowacyjnych i stymulowania $rodowiska w tym zakresie;

- Pozyskiwania funduszy pozabudzetowych, w tym unijnych.

Zgodnie z zasadg partnerstwa wspoétpracujemy ze szkotami przy organizowaniu wielu
wojewddzkich konkurséw przedmiotowych oraz realizujemy liczne zadania edukacyjne
zlecone przez Kuratorium Os$wiaty w Gdansku.

Realizujgc zasade programowania, posiadamy do$wiadczenie w prowadzeniu projektéw
podnoszacych wiedze 1 umiejetno$ci nauczycieli, w zakresie przedmiotéw Scistych tj.
matematyki, fizyki, ekologii, multimediéw , ktore sa finansowane z Europejskiego Fun-
duszu Spotecznego oraz innych programow.

Centrum Edukacji Nauczycieli w Gdansku jest organizatorem kurséw kwalifika-
cyjnych w zakresie nadawania uprawnien pedagogicznych i zarzadzania o§wiatg. Proponujemy
doskonalenie wiedzy i umiejetno$ci poprzez udzial w nastepujacych formach:

*kursach doskonalgcych,

*warsztatach,

*seminariach,

*konferencjach przedmiotowo-metodycznych,
*szkoleniach rad pedagogicznych.

Mirostawa Janowska
Dyrektor
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E Centrum Edukacji Nauczycieli
w Gdansku

ul. gen. Jézefa Hallera 14, 80- 401 Gdansk
tel: 058 340- 41- 00 (centrala)
058 430- 41- 10 (sekretariat)
fax: 058 341- 07- 63
e-mail: cen@cen.gda.pl
Http//:www.cen.gda.pl

GDANSK

Zapraszamy do korzystania z naszych
ustug w pieknym zabytkowym budynku CEN
polozonym w centrum miasta w poblizu gléwnych
ciggéw komunikacyjnych, co gwarantuje
dogodny dojazd i fatwe poruszanie sie po Tréjmiescie.

Oferujemy:

- nowoczesne zaplecze techniczne,
- baze noclegowa na 46 miejsc,

- bufet.

Organizujemy i prowadzimy:
- kursy kwalifikacyjne,

- kursy doskonalace,

- kursy komputerowe,

- warsztaty,

- seminaria,

- konferencje przedmiotowo- metodyczne,
- szkolenia rad pedagogicznych,

- konsultacje.
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Oferta wykladow popularno — naukowych dla uczniéow szkoél

ponadpodstawowych

Wyklady popularno-naukowe sa nieodplatne, mogg odbywac si¢ na terenie szkél lub na
terenie Wydzialu Chemicznego Politechniki Gdanskiej

Lp | Temat wykladu Wykladowca
1 | Zagrozenia dla Baltyku prof. dr hab. inz. M. Biziuk
2 | Zanieczyszczenia wody do spozycia prof. dr hab. inz. M. Biziuk
3 Zanieczygzczenig wod powierzchniowych 1 jego wplyw prof. dr hab. inz. M. Biziuk
na zdrowie ludzkie
4 | Obecnos¢ fluorkéw w wodzie do picia 1 ich wplyw na prof. dr hab. inz. M. Biziuk
zdrowie ludzkie
5 | Woda z kranu, czy moze nam zaszkodzi¢? prof. dr hab. inz. M. Biziuk
6 | Czy szklanka wody z kranu moze by¢ trujaca? prof. dr hab. inz. M. Biziuk
7 | Pestycydy - przyjaciele czy trucicicle prof. dr hab. inz. M. Biziuk
dr inz. J. Curylo, dr hab. inz.
. . W. Wardencki prof. nadzw. PG,
8 | Ziclona Chemia prof. dr hab. inzp. J. Namiesnik
9 | Mozg w komputerze - metody sztucznej inteligencji g;g}i;lr; Zmli %ﬁ;ﬁ?ﬁika’ prof.
10 Unikalno$¢ atmosfery Ziemi. Budowa i sklad dr hab. inz. W. Wardencki prof.
nadzw. PG
Glowne zanieczyszczenia srodowiska. Zrodla . .
11 | zanieczyszczen Ztmosfery, hydrosfery 1 litosfery i ich drhab. inz. W. Wardencki prof.
ofckty nadzw. PG
0 Glowne reakcje fotochemiczne zachodzace w dr hab. inz. W. Wardencki prof.
atmosferze nadzw. PG
13 | Niszczenie warstwy 0Zonowej dr hab. inz. W. Wardencki prof.
nadzw. PG
14 | Efekt cieplarniany dr hab. inz. W. Wardencki prof.
nadzw. PG
15 | Obieg biogeochemiczny wegla, azotu, siarki 1 fosforu dr hab. inz. W. Wardencki prof.
nadzw. PG
16 | Wplyw selenu na organizmy zywe gﬁ; 11rrllzz {\./Il.(gfzziﬁrﬁska, prof. dr
17 | Dioksyny w srodowisku. Zrodla i zagrozenia dr hab. inz. B. Zygmunt prof.
nadzw. PG
18 | Jak powstaje smog fotochemiczny dr hab. inz. B. Zygmunt prof.
nadzw. PG
19 | Herbicydy kwasowe. Wystepowanie 1 oznaczanie dr hab. inz. B. Zygmunt prof.
nadzw. PG
20 Opa.dy’i osady atmosferyczne jako zrodlo informacji o dr inz. 7. Polkowska
stanie srodowiska
11 Matgriab biologiczne jako zrédlo informacji o dr inz. 7. Polkowska
narazeniu czlowicka
22 | Jak mikroorganizmy pomagaja nam w ocenie poziomu | dr inz. L.Wolska,
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zanieczyszczenia Srodowiska

mgr inz. A Kuczynska, prof. dr
hab. inz J Namie$nik

23

Ile zdrowia jest w kapuscie?

dr inz. A. Bartoszek

24

Powietrze w domu

mgr inz. M. Partyka, dr inz.B.
Zabiegala, prof. dr hab. inz J.
Namiesnik

25

"Z ilu barw sklada si¢ zielen pol 1 lasow-techniki
rozdzielania substancji-chromatografia"

prof. dr hab. inZ M. Kaminski,
mgr inz. G. Romanik, mgr inz.
E. Gilgenast

26 | Rozlewy olejowe 1 ich likwidacja prof. dr hab. inz. J. Hupka

27 | Ogniwa biopaliwowe dr hab. inz. M. Lieder

28 | Przeréb odpadow komunalnych dr inz. M. Pertkiewicz-Piszcz

29 | Fotochemia w technologii §rodowiska drinz. A. Zaleska

30 Komputery w projektowaniu proceséw dr inz R. Aranowski
technologicznych

31

Zréwnowazony rozwoj w technologii chemicznej

dr inz. M. Janczarek

32

Samochod elektryczny: historia — zasady dzialania —
perspektywy

dr hab. inz. W. Chrzanowski

33

Chemia, a dzigje okrgtu-muzeum Vasa w Sztokholmie

dr hab. inz. W. Chrzanowski

34

Jak szybko zachodza reakcje chemiczne — kinetyka
chemiczna dla szkol srednich

dr hab. inz. W. Chrzanowski

35

Woda - ciecz niezwykla!

dr hab. inz. W. Grzybkowski

36

W jakiej formie wystepuja metale w wodzie?

dr hab. inz. W. Grzybkowski

37

Biotechnologia jako narz¢dzie w zwalczaniu choréb
serca

mgr inz. R. Kochanowski

38

Nowoczesne sposoby zapewnienia jakosci,
zdrowotnosci 1 bezpieczenstwa Zywnosci stosowane w
przemysle spozywczym

mgr inz. R. Tylingo

39

Wodoér paliwem przyszlosci

drinz. S. Konieczny

40

Filtry UV

drinz. S. Konieczny

41

Siarkowe ZOO czyli odmiany alotropowe siarki

mgr inz. A. Konitz

42 | Odmiany alotropowe i tlenowe fosforu mgr inz. A. Konitz

43 | Odmiany alotropowe i tlenowe wegla mgr inz. A. Konitz

44 | Tiolany metali mgr inz. A. Kropidlowska

45 i\ladpr.zewodniki 1 nadprzewodnictwo ( + pokaz mer inz. A. Kropidlowska

ewitujacego nadprzewodnika )

46 | Okrzemki mgr inz. A. Kropidlowska

47 | Ciecze jonowe mgr inz. A. Kropidlowska

48 | Techniki krystalizacji mgr inz. A. Kropidlowska

49 | Energia jadrowa mgr inz. A. Kropidlowska

50 | Snieg... czyli o krystalicznym obliczu wody mgr inz. A. Kropidlowska

51 | Historia kauczuku naturalnego mgr inz. A. Kropidlowska

52 | Jak zrobi¢ poster- czyli warsztaty z autoprezentacji mgr inz. A. Kropidlowska

. mgr inz. A. Kropidlowska mgr

53 | Nanorurki in§. M. Plosiﬁskri) :
54 | Symetria krysztalu a jego wlasciwosci mgr inz. A. Kropidlowska

55

Materialy kompozytowe

mgr inz. A. Kropidlowska

56

BIOTECHNOLOGIA - z czym sig¢ to je...?

mgr inz. A. Kropidlowska, z
udzialem studentoéw —
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czlonkow SSPTChem.
57 | Zywno$¢, a nowotwory dr inz. A. Bartoszek
58 | Zywno$¢ modyfikowana genetycznie dr inz. A. Bartoszek
59 Otrzymywanie organizmow modyfikowanych drinz. A Bartoszek
genetycznie
60 | Losy substancji obcych w organizmie dr hab. inz. Z. Mazerska
61 | Wazenie molekut dr hab. inz. J.Pawlak, prof. PG
Odrobina miedzi na $niadanie, czyli stow kilka o .
62 pierwiastkach niezbgdnych dc; z'yc}:/ia drhab. inz. B. Becker
63 | Skad si¢ wzigly pierwiastki chemiczne? dr hab. inz. B. Becker
64 | Kwasy i zasady, czyli historia fundamentalnego pojgcia | dr hab. inz. B. Becker
65 | Ozon ,.zly” 1 ozon ,,dobry” dr hab. mz. B. Becker
66 1(()d .kamienia 1upan§go dp kamie.ni ksiezycowych — dr hab. inz. B. Becker
ariera pewnego wigzania chemicznego
67 | Siarka — wiele postaci jednego pierwiastka dr hab. inz. B. Becker
68 | Czasteczki pierwiastkow chemicznych dr hab. inz. B. Becker
,,Chemia pamieci komputerowych Historia, Andrzej Okuniewski, student 11
69 | teraznigjszosc i chemiczna przyszlos¢ metod roku, kierunck Chemia
zapisywania informacji”
70 Polimery 1ich zastosowanie w oczyszczaniu wody, dr inz. H. Janik
powietrza oraz ochronie gleby
71 Jak tworzywa sztuczne ksztaltuja srodowisko czlowicka dr hab. inz. J. Haponiuk
Poliuretany niezwykle interesujaca grupa polimerdw o
72 | znaczeniu praktycznym (+ eksperymenty otrzymywania | dr inz. T. Lazarewicz
pianek poliuretanowych)
73 lljsrciiyelzlzlﬁiétgv?orzyw polimerowych - wybor czy dr inz. J. Datta
74 | Materialy polimerowe XXI wieku dr inz. M. Strankowski
75 | Linux - przyjazny system operacyjny dr inz. M. Strankowski
76 | Jak tworzywa sztuczne zmienily nasze zycie dr inz. M. Strankowski
77 | Temperatura i metody jej pomiaru dRragezl?e.rgiaE. Klugmann -
78 | Zabdjcze bialka. Toksyny bakteryjne dr R. Pladzyk
79 | Maszyny ukryte w DNA dr R. Pladzyk
80 | Szalenstwo kréw — choroba ludzi dr R. Pladzyk
81 | Ewolucja na patyku dr R. Pladzyk
82 | Jak formowalo si¢ zycie dr R. Pladzyk
83 | Zr6b sobie bialko dr R. Pladzyk
84 | Zabawa w klonowanie genoéw dr R. Pladzyk
85 | Powierzchnie samoczyszczace 1 bakteriobojcze drinz. A. Zaleska
86 | Podroz poza prawo stalosci skladu dr inz. Jaroslaw Chojnacki
87 | Chiralnosc czasteczek czyli historia jednego zwiazku dr hab. inz. Maria J. Milewska
88 | Izomeria optyczna dr hab. inz. Maria J. Milewska
89 | Krzaczaste polimery dr hab. inz. Maria J. Milewska
90 | Tlc chemii w milosci f‘g'ofg dlzle)j;;;k
01 Peptydy biologicznie czynne — czy poliaminokwasy prof. dr ha.lb.. nz.
moga wszystko? A Kolodziejezyk
92 | Doping w sporcie prof. dr hab. inz.
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A Kolodziejezyk
03 | F i chemi listy mil  nie tvlk prof. dr hab. inz.
eromony czyli chemiczne listy milosne 1 nie tylko A Kolodzicjczyk
04 Hormonalna determinacja plci — skad si¢ biora meskie prof. dr hab. inz.
kobiety 1 zniewiesciali m¢zczyzni? A Kolodziejezyk
. , prof. dr hab. inz.

— ?
95 | Narkotyki — przeklenstwo czy dar natury? A Kolodzicjczyk
., e . prof. dr hab. inz.
96 | Znaczenie sladowych ilosci zwiazkow organicznych A Kolodzicjczyk
97 SMAK - jego istota i sposoby poprawiania prof. dr hab. inz.
smakowitosci potraw A Kolodziejezyk

98 | Biuro, a ckologia i rozw6j zréwnowazony mgr inz. B. Kudlak

99 | Ogniwa litowe dr hab. Anna Lisowska-

Oleksiak
- . . dr hab. inz. Krystyna
100 | Szczepionki nowej generacji Dzicrzbicka
) dr hab. inz. Krystyna
?
101 | Co to sa adiuwanty? Dzicrzbicka
. , dr hab. inz. Krystyna
102 | Terapia chorob nowotworowych Dzierzbicka
. . .. dr hab. inz. Krystyna
103 | Energia geotermalna — alternatywnym zZrédlem energii Dzicrzbicka
Muramylopeptydy — fragmenty Sciany komorkowe;j dr hab. inz. Krystyna
104 " ; )
bakterii Dzierzbicka
Jak zbudowa¢ ogniwo stoneczne wykorzystujac sok z Dr inz. Adriana Zalewska
105 | czarnych jagdd? ( plus zajgcia warsztatowe —

budowanie ogniw slonecznych

W przypadku zainteresowania okreslong propozycja wykladu / wykladow, uprzejmie
prosz¢ Panstwa o kontakt.

Dr hab. inz Michal Pilarczyk, Prof. nadzw. PG
Prodziekan Wydzialu Chemicznego PG Katedra
Chemii Fizycznej tel. +347-12-38 e-mail :
<chemfiz(@sunrise.pg.gda.pl>

Oferta wykladow popularno — naukowych bedzie uzupelniania wraz z pojawianiem si¢ nowych
zgloszen. Stan aktualny na dzien 09.10.2007.
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KATEDRA CHEMII ANALITYCZNEJ

Kierownik Katedry: prof. dr hab. inz. Jaceck NAMIESNIK
tel: 058-347-10-10;fax: 058 347 26 94;
e-mail: chemanal@pg.gda.pl

Sktad osobowy Katedry Chemii Analitycznej
prof. dr hab. inz. Jacek NAMIESNIK
prof. dr hab. inz. Marek BIZIUK
prof. dr hab. inz. Jézef PACYNA
prof. dr hab. inz. Marian KAMINSKI
prof. dr hab. inz. Waldemar WARDENCKI
prof. dr hab. inz. Bogdan ZYGMUNT
dr inz. Piotr KONIECZKA - adiunkt
dr inz. Agata KOT - WASIK adiunkt
dr inz. Zaneta POLKOWSKA - adiunkt
dr inz. Andrzej WASIK - adiunkt
dr Lidia WOLSKA - adiunkt
dr inz. Bozena ZABIEGAEA - adiunkt

W chwili obecnej w Katedrze Chemii Analitycznej realizuje swoje prace doktorskie
27 stuchaczy Studium Doktoranckiego.

Dziatalno$¢ naukowo-techniczna

- opracowywanie nowych metodyk analitycznych w zakresie analizy $ladow
oraz analityki i monitoringu $rodowiskowego,

- projektowanie, budowa oraz sprawdzanie charakterystyki analitycznej
prototypowych rozwigzan urzadzen kontrolno-pomiarowych;

- ocena stopnia zanieczyszczenia poszczegdlnych elementéw $rodowiska
oraz badania procesbw w nim zachodzacych (transport zanieczyszczen,
przemiany chemiczne, biodegradacja),

- opracowywanie nowych technik wytwarzania materialéw o wysokim stopniu
czystosci,

- organizacja badan miedzylaboratoryjnych i testéw biegtosci.

Dziatalno$¢ szkoleniowa
- Studium Podyplomowe "Analityka zanieczyszczen: srodowiska i Zzywnosci',
- Szkota Chemometryczna "Chemometric Aspects of Environmental Analysis"
- Kurs chromatografii gazowej - podstawowy i zaawansowany,
- Kurs chromatografii cieczowej.
- Kurs przygotowania probek do analizy,
- Kurs wykorzystania wskaznikéw biologicznych do oceny toksycznosci sSrodowiska,
- Kurs "Kontrola i zapewnienie jako$ci wynikéw analitycznych".

79



Chemia ciekawa i przyjemna

Oferta

Zakres oferowanych ustug i ekspertyz

badania jakos$ciowe i iloSciowe prébek o réznym sktadzie i r6znego pochodzenia,
ocena jako$ci wody pitnej,

oznaczanie sktadnikéw $ladowych w gazach, cieczach i materiatach statych,

ocena jako$ci powietrza atmosferycznego (pomiary imisji),

pobieranie probek oraz oznaczanie sktadu gazéw odlotowych (pomiary emis;ji),
oznaczanie zanieczyszczen powietrza wewnetrznego (powietrze pomieszczen
przeznaczonych na pobyt staty ludzi),

okre$lanie stanu atmosfery na stanowiskach pracy,

budowa specjalnych modutéw wspotpracujacych z chromatografami gazowymi oraz
cieczowymi przeznaczonymi do: izolacji i/lub wzbogacania analitéw z prébek
0 rOznej matrycy,

osuszanie strumienia gazéw (osuszalniki peremacyjne),

oczyszczanie strumienia gazow (zespoty filtrow),

odtlenianie strumienia gazéw,

uwalnianie analitéw (desorbery termiczne),

budowa i testowanie generatoréw gazowych mieszanin wzorcowych, )
przygotowywanie ekspertyz typu "Ocena oddzialywania na §rodowisko" - OOS.

http://www.pg.gda.pl/chem/Katedry/Analityczna/analit.htm
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nowa
era

Wydawnictwo Nowa Era dziata na rynku edukacyjnym 18 lat. Zyskato popularnos$¢ wsrod
wiekszosci nauczycieli, proponujac kompleksowe pakiety edukacyjne ztozone z programéw
nauczania, podrecznikow, zeszytow ¢wiczen i bogatej obudowy metodycznej dla wszystkich
etapow edukacji — od klas zerowych do maturalnych.

Podreczniki dla nauczycieli chemii w gimnazjum ciesza si¢ najwigksza popularnoscia w Polsce
wérod. Spotkania z nauczycielami w ciagu o$miu ostatnich lat przyniosty nam wiele uwag, ktore
uwzgledniamy w nowym udoskonalonym wydaniu serii, ktora obecnie nazywa si¢ Chemia Nowej

Ery.

Cecha charakterystyczna serii i jej ogromna zaleta w pracy z uczniami jest duza liczba pytan

1 zadan jak rowniez znacznie lepiej opracowane eksperymenty chemiczne. Nauke chemii
rozpoczynaja proste doswiadczenia i obserwacje, dzieki ktorym uczen zdobywa podstawowa
wiedze. Kazde trudniejsze zagadnienie poprzedza duza liczba przyktadéw wprowadzajacych.
Troska tworcoéw podrecznika o to, by chemia byta przedmiotem zrozumiatym, znalazta odbicie
réwniez w dostosowanym do poziomu ucznia jezyku oraz w czytelnych ilustracjach i schematach.
Dotaczone do podrecznikow ptyty CD sa dla gimnazjalisty zaproszeniem do interaktywnego
rozwijania umiejetnosci i poszerzania wiedzy chemiczne;.

W ofercie Nowej Ery nowoscia jest program multimedialny wspomagajacy uczenie si¢ chemii
poprzez aktywna prace z komputerem i podrecznikiem. Zestaw ztozony z podrecznika i programu
multimedialnego jest dla uczniow atrakcyjny, dzieki czemu zacheca ich do wiekszej
samodzielnosci w zdobywaniu i utrwalaniu wiedzy.

Filmy z doswiadczeniami natomiast pozwola uczniom obserwowac przebieg reakcji w miejscu i
czasie dla nich dogodnym.

Animacje czytelnie przybliza wiedze abstrakcyjna, a ¢wiczenia i zadania testowe utrwala wiedze 1
przygotuja ucznia do egzaminu po gimnazjum.

Serdecznie zapraszamy na stoisko Nowej Ery i zachgcamy do zapoznania si¢ z programami
multimedialnymi wspomagajacymi nauczanie chemii.

Menedzer produktu
Maciej Podniesinski

3

Podreeznik Podrecznik
dla gimnazjum dla gimnazjum

Chemia Chemia Chemia
Nowej Ery Nowej Ery

AN
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KONFERENCIJE
ODDZIALU GDANSKIEGO POLSKIEGO TOWARZYSTWA
CHEMICZNEGO
CENTRUM EDUKACJI NAUCZYCIELI W GDANSKU
WYDZIALU CHEMICZNEGO POLITECHNIKI GDANSKIEJ

8.06. 2004 r. - Polska chemia w Unii Europejskiej
6.06.2005 r. - Problemy i wyzwania w edukacji chemicznej
1.06.2006 r. - Eksperyment chemiczny w nauczaniu chemii

5.06.2007 r. - Zrozumieé chemie

5.06.2008 r. -Chemia ciekawa i przyjemna
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