Monitoring srodowiska w ramach programu ,,GREEN”

opracowanego przez uczennice II klasy
pod opieka Doroty Gerlach i Grazyny Kamowskie;j

I Liceum Ogo6lnoksztalcace w Kwidzynie

1) Cel programu
Obecny program szkolny uniemozliwia praktyczne poznanie problemow srodowiska przyrod-
niczego przez ucznidow. W pelni nie spelniaja tez tej roli kota przedmiotowe, wychodzace
naprzeciw zainteresowaniom tylko nielicznej grupy ucznidow. W 1996 roku zajetySmy sie
opracowaniem $ciezki migdzy przedmiotowej pt.: ,,Monitoring §rodowiska” przeznaczonej
dla klas drugich o profilu biologiczno — chemicznym w oparciu o wspotprac¢ z Narodowa
Fundacja Ochrony Srodowiska w ramach programu ,,Green”.

Uczniowie poznaja srodowisko przyrodnicze swojej miejscowosci, jego walory 1 pro-
blemy. Aktywnie uczestnicza w rozwiazywaniu ujawnionych probleméw i promocji pozna-
nych waloréw przyrodniczych.

Cele szczegotowe

Uczniowie:

- Zdobywaja wiedz¢ na temat funkcjonowania ekosystemow na terenie swojej miejsco-
wosci 1 w jej otoczeniu. Badajq zalezno$ci funkcjonalne w ekosystemie.

- Okreslaja parametry fizyko-chemiczne wdd, gleby 1 powietrza oraz na ich podstawie
dokonuja oceny stanu srodowiska. Poznaja organizmy lasu i rzeki.

- Wyro6zniaja gatunki wskaznikowe 1 oznaczaja cechy srodowiska metoda bioindykacji.

- Obserwuja przejawy wptywu cztowieka na srodowisko.

- Analizuja glowne problemy ekologiczne i szukaja rozwiazan zgodnych z zatozeniami
zréwnowazonego rozwoju.

- Redaguja z tworzywa PETycje, pisma do wladz lokalnych i artykuty do prasy zwiazane
z zaobserwowanymi zjawiskami.

- Podejmuja dziatania zmierzajace do poprawy stanu srodowiska poprzez :zmiang wia-
snych zachowan oraz wychowawcze oddziatywanie na najblizsze otoczenie i akcji zmie-
rzajacych do likwidacji skutkdw negatywnego oddzialywania cztowieka na srodowisko.

- Poznaja walory przyrodnicze swojego miejsca zamieszkania.

- Doceniaja wartos¢ najblizszego srodowiska.

2) Dzialania uczniow

Systematycznie prowadzone sa badania czysto$ci wody w rzece Liwie. Prowadzimy badania
fizyko-chemiczne 1 biologiczne. Wyniki naszych badan opracowujemy i zestawiamy w roz-
nych sprawozdaniach, przesylajac je do réznych organizacji, takich jak:

- Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska — program ,,GREEN”

- Nature Watch Baltic —,,Obserwator ciekdéw wodnych”

- Regionalny Osrodek Edukacji Ekologicznej — ,,Bi¢kitny Monitoring”

Systematycznie prowadzone sa badania czysto$ci powietrza metoda analizy stanu po-
rostow nadrzewnych w Kwidzynie.

Inicjatywe badan jakosci wody rozpropagowaty$§my wsrdd nauczycieli i ucznidw in-
nych szkot powiatu kwidzynskiego. Nasze dziatania koordynowane i wspierane byty przez
Centrum Edukacji Ekologicznej w Kwidzynie. Z funduszy CEE zostaly zakupione zestawy do
badania jakosci wody.
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Efekty naszych badan zostaly zebrane i podsumowane w publikacji wydanej przez

CEE pt. ,,Liwa rzeka ziemi kwidzynskiej”. Publikacje 1 wyniki w niej zawarte zostaly zapre-
zentowane przez nauczycieli 1 uczniow bioracych udzialt w badaniach na II sympozjum eko-
logicznym w dniu 10-12-2002 roku. Koncowym efektem sympozjum bylto zredagowanie z
tworzywa PETycji do wladz miasta i powiatu, w ktérej zostaty wymienione gtdwne problemy
srodowiska naturalnego Kwidzyna, wynikajace z wynikow badan.

)
a)

b)

d)

Charakterystyka parametrow badan fizyko-chemicznych rzeki Liwy

Rozpuszczony tlen

Jest niezbedny do zycia w wodzie. Zrédtem tlenu jest tlen atmosferyczny oraz fotosyn-
tetyzowany przez rosliny w wodzie. Ilo§¢ tlenu zalezy od temperatury wody, opadéw,
predkos$ci nurtu, ci$nienia atmosferycznego. Dziatalno$¢ cztowieka wptywa na zmiany
ilosci tlenu — ubytek tlenu powoduja fekalia, obumarte rosliny i zwierzgta, Scieki.
Zmniejszenie si¢ ilosci tlenu powoduje zmiany w biocenozie ( zanikanie gatunkow nie
tolerujacych zanieczyszczen i zwigkszanie si¢ gatunkéw odpornych, masowy rozwoj
bakterii beztlenowych ).

Liczba bakterii coli fekalnej

Bakterie coli fekalnej znajduja si¢ w odchodach ludzi i innych zwierzat cieptokrwi-
stych. Zrédlem ich sa odchody ptakow i ssakow, a takze cieki sanitarne odprowadzane
do wody. Znajduja si¢ w kazdym ludzkim przewodzie pokarmowym i wspomagaja tra-
wienie pozywienia. Bakterie coli jako takie nie sa chorobotworcze, jesli jednak bakterie
wystepuja w rzece w duzej ilosci, to wskazuje to na obecno$¢ w wodzie wielu innych
organizméw chorobotwoérczych, ktore powoduja choroby

pH

pH to odczyn wody. Zmiany warto$ci pH w wodzie sa wazne dla wielu organizméw.
Kwasne deszcze powoduja zmiany pH wody. Przy skrajnie wysokich lub niskich warto-
sciach pH woda staje si¢ niezdatna dla wigkszo$ci organizméw. Czysta woda jest roz-
tworem obojetnym (pH7). Ponizej pH7 uwaza si¢ wode za kwasna, a powyzej-za zasa-
dowa. Przy skrajnie wysokich lub niskich wartosciach pH (9,6 lub 4,4) woda staje si¢
nieodpowiednia do zycia dla wigkszosci organizmow.

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu

BZTs to ilo$¢ tlenu zuzytego przez mikroorganizmy w procesie utleniania substancji or-
ganicznych. Substancje organiczne sa rozktadane przez bakterie i w tym procesie zuzy-
wany jest tlen. Zrodtem substancji organicznych jest: ro§linnos¢ nadbrzezna, bagna,
trzgsawiska, fabryki celulozy i papieru, przetwérni migsa, fabryki przemysty spo-
zywczego, oczyszczalnie §ciekow. Duze biochemiczne zapotrzebowanie tlenu $wiadczy
o tym, ze w danym zbiorniku jest duza r6znorodno$¢ organizmow.

Temperatura

Temperatura jest waznym parametrem, poniewaz wplywa bezposrednio na wtasciwosci
fizyczne, biologiczne i chemiczne wdd takie jak: ilo$¢ tlenu, jaka moze by¢ rozpuszczo-
na w wodzie, szybko$¢ procesu fotosyntezy glonéw i roslin wodnych, szybkos¢ procesu
metabolizmu organizmoéw wodnych, orz ich wrazliwo$¢ na zanieczyszczenia toksyczne,
pasozyty i choroby. Promieniowanie stoneczne jest gtdbwnym czynnikiem podnoszacym
temperatur¢ wod powierzchniowych. Jednak czlowiek rowniez oddziatuje na temperatu-
r¢ wody wprowadzajac do niej zanieczyszczenia termiczne. Wraz ze wzrostem tempera-
tury wody wzrasta intensywnos$¢ procesu fotosyntezy, a rozwoj roslin ulega przyspie-
szeniu.
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g)

h)

)

Fosfor catkowity

Na fosfor catkowity sktada si¢ fosfor organiczny i nieorganiczne fosforany.. Fosfor or-
ganiczny wchodzi w sktad zyjacych roslin i zwierzat, a takze substancji organicznych
tworzonych przez obumarle rosliny i zwierzg¢ta. Fosforany wystgpuja w postaci jondw
zwiazanych z czasteczkami gleby, oraz wchodza w sktad srodkow pioracych. Fosfor jest
podstawowym pierwiastkiem niezbednym do zycia. Zrodtami fosforu sa: nicodpowied-
nio oczyszczone odplywy z oczyszczalni $ciekdéw 1 systemow sanitarnych, $cieki z ho-
dowli zwierzat, nawozy fosforanowe, splywajace wraz z deszczem z p6l do rzek i jezior.
Zbyt duza ilo$¢ fosforu prowadzi do eutrofizacji zbiornikdw wodnych

Azotany

Azot jest podstawowym pierwiastkiem pokarmowym zyjacych roslin i zwierzat, nie-
zbgdnym do tworzenia biatka. W ekosystemach wodnych jest on obecny pod wieloma
postaciami. Zrédlem azotandw sa: niewystarczajaco oczyszczone odplywy z oczysz-
czalni $ciekoéw, odptywy z kanatéw burzowych, §cieki sanitarne, a takze zle funkcjonu-
jace systemy sanitarne, szczatki roslin 1 zwierzat, a takrze nawozy i szczatki organiczne
sptywajace do czek z woda deszczowa. Azotany i amoniak sa przyczyna eutrofizacji,
spowodowanej szybkim wzrostem roslinno$ci wodne;j.

Metnosé

Megtno$¢ spowodowana jest obecno$cia zawieszonych w wodzie cial statych, ktore
zmniejszaja przepuszczanie $wiatta. Wyrdézniamy zawiesiny: czastki glin i mutu, orga-
nizmy planktonowe, zanieczyszczenia pochodzace od $ciekéw. Zmgtnienie wody moze
by¢ spowodowane erozja gleby, obecnoscia zanieczyszczen w $Sciekach i sptywach wod
opadowych, obecnos$cia zerujacych przy dnie zwierzat, ktore poruszaja osady denne. W
warunkach duzego zmgtnienia woda staje si¢ cieplejsza 1 zawiera mniej tlenu. Jesli w
gtab wody dociera mniej $wiatla, to proces fotosyntezy ulega ograniczeniu. Zawieszone
w wodzie ciala stale moga zatyka¢ skrzela ryb, zmniejsza¢ ich zdolno§¢ wzrostu i od-
porno$¢ na choroby oraz hamowacé rozwoj jajeczek i larw.

Catkowita zawartos$¢ substancji statych

Wskaznik catkowitego stezenia substancji stalych w wodzie oznacza ilo$¢: rozpuszczo-
nych substancji statych lub tej ich cze$ci, ktéra przechodzi przez saczek oraz zawiesin
ciat statych lub taj ich czesci, ktora pozostaje na saczku. Zewnetrznymi zrédtami sub-
stancji statych sa sptywy wod opadowych zawierajace, np. sél z ulic, nawozy (gléwnie
fosforowe i azotowe), odplywy z oczyszczalni $ciekdw, liscie i inny material roslinny i
zwierzecy dostajacy si¢ do wody. Duza zawarto$¢ substancji statych obniza jako$¢ wody
i jest niekorzystna dla niektorych organizméw. Duze stezenie substancji statych w wo-
dzie powoduje: zmniejszenie przezroczystosci wody, zmniejszenie szybkosci fotosynte-
zy, wiazanie si¢ ciat statych ze sktadnikami toksycznymi i metalami ci¢zkimi, zwigk-
szenie temperatury wody.

Wspolezynnik Jakosci Wody

Wspotczynnik jakosci wody oblicza si¢ w celu poznania jako$ci wody. W celu wyzna-
czenia WJW nalezy wykonaé¢ pomiar dziewigciu powyzszych parametrow jakosci wody,
nastgpnie obliczy¢ warto$¢ wspotczynnika jakosci wody (J). Dla kazdego z testow. Na-
stgpnie otrzymany wynik nalezy pomnozy¢ przez jego wageg. Wyniki otrzymane w
dziewigciu testach dodajemy i otrzymujemy wskaznik jakosci wody, ktory okresla nam
stan jakos$¢ badanej wody.
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2) Prezentacja wynikow badan w latach 1999-2003 Wspoélczynnika Jakosci Wody

Parametr badany Punkt badawczy 1 Punkt badawczy 2
Wynik Ocena jakosci Wynik Ocena jakosci
wody wody
Stopien nasycenia 141% Doskonata 95% Doskonata
tlenu
Bakterie coli fekalnej 0 Doskonata 0 Doskonata
pH 6,5 Doskonata 7 Doskonata
Biochemiczne zapo- 5 mg/l Odpowiednia 2 mg/1 Dobra
trzebowanie tlenu
Temperatura 12,5 °C Dobra 12,5°C Dobra
Fosfor catkowity 0,18mg/1 Doskonata 0,36 mg/l Doskonata
Azotany 3 mg/l Dobra 3 mg/l Dobra
Mgtnosc 26,32mg/1 Odpowiednia 32,01lmg/1 Dobra
Catkowita zawarto$¢ 100 mg/1 Dobra 100 mg/1 Dobra
substancji stalych
Wskaznik jakosSci 74,81 Dobra 81,55 Dobra
wody

Wspoétczynnik Jakosci Wody w latach 1999

- 2004
80
60 -
40
20
0 L]
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004
@bad. wios. 67,18 | 71,25 | 73,23 | 56,76 | 74,81
Bbad. jes. | 69,49 | 58,76 | 64,35 | 74,53 | 64,09

3) Wnhnioski wynikajace z otrzymanych wynikow

Rzeka Liwa stanowi wazny element Srodowiska. Pozwala mieszkancom zaspokoi¢
wiele ciagle rosnacych potrzeb, jak np. korzystanie z wody, pojenie zwierzat, nawadnianie
pobliskich terenow uprawnych. Jest rowniez miejscem aktywnej rekreacji, jaka stanowia po-
pularne splywy kajakowe. Wskaznik Jakosci Wody jest najbardziej popularny sposrod
wszystkich ogolnych wskaznikow jakosci wody. Pozwala na okreslenie stanu jakos$ci wody
uwzgledniajac wszystkie parametry.
Zakres zmienno$ci Wspotczynnika Jakosci Wody

90 - 100 Doskonata

70 - 90 Dobra

50 - 70 Srednia

25- 50 Zta

0- 25 Bardzo zta

Wskaznik Jakosci Wody polepsza si¢ w ciagu lat, jedynie w 2003 roku byl nieco gorszy.
W punkcie badawczym 1, a takze 2 ocena jako$ciowa wody jest dobra.
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