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Zawartos¢ opracowania:
1. Strona tytutowa.
2. Schemat instalacji, dane wyjsciowe do obliczen i doboru urzgdzen.

3. Czesc obliczeniowa:
- obliczenia odstojnika,
- obliczenia rurociagu,
- obliczenia pompy,

- obliczenia zbiornikéw,

4. Czesc graficzna:

- rysunki elementow rurociggu; zawor, (rzut gtdwny i rzut z gory) kolano,
- A4,

- rysunek pompy; rzut gtowny i rzut z gory - A4,

- rysunek odstojnika rzut gtéwny i rzut z goér, A3,

-rysunek instalacji; rzut gtowny i rzut z gory, A3,

5. Czes¢ opisowa:

- opis instalacji; zastosowanie, budowa, dziatanie, materiaty,
- opis elementow rurociggu,

- opis pompy,

- opis odstojnika,

- spis tresci (w tym literatura).
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1 Zawiesina

Lp Nazwa
Rysowat Drinz. H. Bieszk Podziatka | Nazwa rysunku: Schemat ideowy procesu
Sprawdzit Dr inz. H. Bieszk
Politechnika Gdariska Data Nr rysunku Norma/Katalog
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5 Zbiornik

4 Zbiornik

3 Odstojnik

2 Pompa

1 Mieszalnik

Lp Nazwa
Rysowat Drinz. H. Bieszk Podziatka | Nazwa rysunku: Schemat potaczenia urzadzer
Sprawdzit Drinz. H. Bieszk
Politechnika Gdariska Data Nr rysunku Norma/Katalog
Katedra Aparatury
i Maszynoznawstwa Chemicznego
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Tabela 1. Dane wyjsciowe do obliczen odstojnika i rurociggu

Nr m dmin | a b | ¢ | d | cplck Ps q
[th] | [um] | [m] |[m]|[m]|[m]| [ |[kg/m3]| [ka/m?3]
x102 | x102
1 10 20 10 | 20 | 4 | 25 | 10/25 15 4
2 11 22 12 |22 | 4 | 27 | 11/26 16 4,5
3 12 24 14 |24 | 4 | 29 | 12/27 17 5
4 13 26 16 [ 26 | 4 | 31 | 13/28 18 5,5
5 14 28 18 [ 28 | 4 | 33 | 14/29 19 6
6 15 30 20 |30 | 4 | 35| 15/30 20 6,5
7 16 32 22 | 32| 4 | 37| 16/31 21 4
8 17 34 24 | 34| 4 | 39| 924 22 4,5
9 18 36 10 | 20 | 4 | 25 | 10/25 23 5
10 19 38 12 [ 22 | 4 | 27 | 11/26 24 5,5
11 20 40 14 |24 | 4 | 29 | 12/27 25 6
12 21 20 16 [ 26 | 4 | 31 | 13/28 26 6,5
13 22 22 18 [ 28 | 4 | 33 | 14/29 27 4
14 23 24 20 [ 30| 4 [ 35| 15/30 28 4,5
15 24 26 22 |32 | 4 | 37| 16/31 29 5
16 25 28 24 (34| 4 [ 39| 8/23 30 55
17 26 30 22 |32 | 4 [ 37| 924 15 6
18 27 32 20 |30 | 4 | 35| 10/25 16 6,5
19 28 34 18 [ 28 | 4 | 33 | 11/26 17 4
20 29 36 16 |26 | 4 | 31 | 12/27 18 4,5
21 30 38 14 [ 24 | 4 | 29 | 13/28 19 5
22 31 40 12 |22 | 4 | 27 | 14/29 20 5,5
23 32 20 10 [ 20 | 4 | 25 | 15/30 21 6
24 33 22 12 |22 | 4 | 27 | 16/31 22 6,5
25 34 24 14 [ 24 | 4 | 29 | 15/30 23 4
26 35 26 16 | 26 | 4 | 31 | 14/29 24 4,5
27 36 28 18 | 28 | 4 | 33 | 13/28 25 5
28 37 30 20 |30 | 4 | 35| 12/27 26 5,5
29 38 32 22 |32 | 4 | 37 | 11/26 27 6
30 39 34 24 34| 4 | 39| 10/25 28 6,5
31 40 36 26 |36 | 4 |41 9/24 29 4
32 41 38 24 34| 4 [ 39| 8/23 30 4,5
33 42 40 22 | 32| 4 | 37| T7/22 31 5

m — masowe natezenie przeptywu zawiesiny [t/h],
dmin — $rednica czastki fazy statej [um],

a,b,c,d —dtugosci rurociggu [m] wg. schematu,
Cp,Ck,- poczatkowe i koncowe stezenie fazy statej [%],

ps - gestosé fazy statej [kg/m?],

q - stezenie fazy statej [kg/m’]
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Odstojnik - podstawy projektowania

1. Predkosc¢ opadania ziarna kulistego:

2
, =9 (%8;50)9 [m/s] [1]

Uo- teoretyczna predkos¢ opadania swobodnego [m/s], d- srednica czastki fazy statej
[m], p sc- gestosé faz statej i ciektej [kg/m’], g — przyspieszenie ziemskie [m/s?], n-
lepko$¢ dynamiczna fazy ciektej [Pas]

u,d

Re=—2-<0.2 [2]
VC

v- lepko$é kinematyczna fazy ciektej [m?%/s]

u. =0.5u, [m/s] [3]

u- rzeczywista predkosc¢ opadania swobodnego [m/s]

2. Natezenie przeptywu fazy ciektej:

o _m100—cp <o/ 4
c 100 [gS] []

m —masowe natezenie przeptywu zawiesiny [kg/s], c,- poczatkowe stezenie fazy
statej [%]

3. Natezenie przeptywu fazy statej:

mg, =m-—mg [kg/s] [5]

4. Stosunek masowy fazy statej na wlocie do odstojnika:

X ——p kg s./kg c. 6]
= S. C.
» 100 —c, v

5. Stosunek masowy fazy statej w szlamie:

X, =k
“ 100 -c,

ck- koncowe stezenie fazy statej [%]

[kg s./kg c.] [7]
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6. Powierzchnia odstojnika:
F =k ch Xy — XP

u, Xy
k- wspotczynnik nierdwnomiernosci rozptywu zawiesiny (k = 1.33),

Q.. — objetosciowe natezenie przeptywu fazy ciektej doptywajacej do odstojnika
[m®/s], xp, Xk — poczatkowy i koncowy stosunek masowy fazy statej [kg/kg]

[m?] [8]

7. Srednica odstojnika:

D=1.13F [m] 9]

8. Catkowita wysokosc¢ odstojnika:

H=h,+h, +h, [m] [10]
- 7
2 * /_ 4
|
o I L\l -
1 hy — wysokosé swobodnego
5 opadania czgstek fazy statej
Th
\[./ ' h, — wysokos$¢ zaktdconego
h2

opadania czastek fazy statej

hs — wysokos$¢ zgarniacza

hs

v

9. Masa fazy statej przypadajaca na 1 m? powierzchni odstojnika:

m, x 3600
M == [kg/m’) [11]

10. Wysokosc¢ h, :
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h, = st [m] [12]

11. Wysokos¢ hj :
h3 = 0.146% [m] [13]

12. Gestos¢ zawiesiny

P =C-ps+(1-c.) p, [kg/m?] [14]

cs- udziat masowy fazy statej w zawiesinie, p - gestosé faz statej i ciektej [kg/m°]

13. Lepkosc¢ zawiesiny
w=p,-(1+25.c, +10.05-c.? +2.73-10°.6™°%% )  [Pas][15]

Cs- Udziat objetosciowy fazy statej w zawiesinie, p s c— lepko$¢ dynamiczna fazy
ciektej [Pas]

A. Wykonac obliczenia odstojnika o dziataniu ciggtym o wydajnosci
m [t/h] zawiesiny. Stezenie poczatkowe zawiesiny ¢, [Y%omas.]. Stezenie
koncowe odprowadzanego szlamu ck [Y%omas.]. Wielkos¢ czastek fazy
statej, ktore powinny zosta¢ wydzielone z zawiesiny dpnin [um]. Masa
fazy s3ta’fej w 1 [m® ] szlamu q [kg/m®]. Gestosé fazy ciektej pe = 1000
[kg/m~].
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Kolejnosc¢ obliczen

Na podstawie danych wyjsciowych mozna wykonac¢ obliczenia:
- predkosci opadania; zaleznosci (1) + (3),
- Srednicy odstojnika; zaleznosc¢ (9),
- wysokosci odstojnika; zaleznosci (10) + (13)

Obliczona wartosc¢ srednicy odstojnika moze stanowic¢ podstawe
ustalenia, w oparciu o dane zamieszczone w tabeli ponizej, rzeczywistej
Srednicy odstojnika.

Tabela 2. Parametry pracy odstojnikow

Srednica | Obroty watu Moc Moc silnika
[m] [ min-1] [kW] [ kW]
1+2.5 0.5 0.3 1
3.5+5.5 0.35 0.5 1
6+7 0.23 0.7 1
8+9 0.23 1 2
9.5+12 0.16 1.5 2
13+17 0.13 1.8 3
17+20 0.11 2.5 3
17.5+21.5 0.11 2.5 3
22+25.5 0.09 3 4
26+30 0.08 3.2 4
31+40 0.08 4 5
41+65 0.08 5 6
65+75 0.04 7 10
75+100 0.03 12 15
100+130 0.03 16 20

B. Obliczy¢ instalacje rurociggowg. Na podstawie wynikdw obliczeh
zaproponowac znormalizowane elementy projektowanego rurociggu.

C. Obliczy¢ parametry pompy podajacej zawiesine do odstojnika.

Na podstawie wynikow obliczen dobra¢ pompe z katalogu producenta.
D. Wykonac rysunki elementow projektowanej instalacji oraz jej rysunek
zestawieniowy.
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Odstojnik - ilustracje

5 3

|
|
f

Schemat odstojnika Dorra; 1- zbiornik, 2- wat, 3- zgarniacz szlamu 4- doptyw
zawiesiny, 5- odptyw szlamu, 6- odptyw cieczy klarownej, 7- krawedz przelewowa
cieczy klarownej
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Mechanizm obrotu

=IN|W[~|O[O|N

Mechanizm podnoszenia
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Schemat odstojnika Dorra; 1- zbiornik, 2- doptyw zawiesiny, 3- rozptyw
zawiesiny 4- krawedz przelewowa cieczy klarownej, 5- odptyw cieczy klarownej, 6-
odptyw szlamu, 7- wat, 8- zgarniacz szlamu
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Stan zaawansowania pracy

Lp Opis wykonanej czynnosci Data Podpis
prowadzgcego

1 Czesc¢ obliczeniowa:

- obliczenia i dobor odstojnika,
- obliczenia i dobd6r elementow
rurociggu,

- obliczenia i dobor pompy,

- obliczenia i dobor zbiornikéw
( mieszalnika, zbiornikow
magazynowych produktéw)

Czes¢ graficzna:

2 | - rysunki elementoéw rurociagu;
- zawor, (rzut gtéwny i rzut z
gory)

- rysunek pompy;

rzut gtowny i rzut z gory - A4,

- rysunek odstojnika, rzut
gtowny i rzut z gory, A4,
-rysunek instalaciji;

rzut gtébwny i rzut z gory, A3,

3 | Czes¢ opisowa:

- opis instalacji; zastosowanie,
budowa, dziatanie, materiaty,
- opis elementow rurociggu,

- opis pompy,

- opis odstojnika,

- opis mieszalnika, zbiornikow
magazynowych produktéw

- spis tresci

- literatura.
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