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Zad.1

Sprawdz, czy wektory X; sg liniowo niezalezne:
al) X;=1[1,1,2], Xo = [-1,-1,-2], X5 =[1,2,3];

—

a2) X;=[1,1,0], Xo=[1,1,—1], X3=10,0,1];
a3) X, =[1,1,0,1], X =[0,—1,—1,0], X5 =[0,0,1,1], X, = [1,0,0,1] .

Zad.2

Sprawdz, czy wektor X jest kombinacja liniowa wektoréw X;:

bl) X =[-1,-2,1], X, =[-1,-1,0], X, =[1,0,—1], X3 =1[0,-1,1];
X =102,04, X;=[1,2-1], Xo=[-21,1], X5 = [3 ~1,2];

X =[-2,1,0], X;=[1,2-1], X, =[-2,-4,2], X5=[3,6,—1] ;
X=[4,-1,3, X;=[-1,23], Xo=[2,-1,-2], X5=[1,1 1}

b5) X =[-1,0,1], X;=1[0,1,1], Xo =[1,2,3], X3 = [1 1,1].

Zad.3

Dane sa wektory @ = [—1,3,2], b = [1,2,=5], @ = [5, —1,3]. Wyznacz:
cl) (33 —1b) x ¢; 2) (@od)(@x?d); 3) (@,b,0)b;

cd) |@x (bxad); h) Axb—axc; 6) |(@,b,d)b| +|d .
Zad.4

Dane sa punkty A(1,—1,3), B(3,2,—1), C(5,1,3), D(—3,2,5). Wyznacz:
dl) AB x AD;

BC o BD ;
d3) dtugosé wektora AC

)
)
d4) pole powierzchni trojkata o wierzchotkach A, B, C';
d5) tangens kata pomiedzy wektorami AB, AC ;

)

d6) objetos¢ czworoscianu o wierzchotkach A, B, C, D .

Zad.5
Sparwdz, czy punkty A(1,2,—1), B(0,1,5), C(—1,2,1), D(2,1, 3) sa wspoiptaszczyznowe.

Zad.6

Sparwdz, czy tréjkat A(2,—1,3), B(1,1,1), C(0,0,5) jest prostokatny.

Zad.7

Wyznacz dlugosé wektora @ = 5b — 4¢, jezeli |E| = 2, |¢] = 5, a kat miedzy wektorami bic
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;2
Wynosi 7.

Zad.8

Dany jest wektor a@ = 3b + 2¢, jezeli |l;| = 2, |¢] = 3, a kat miedzy wektorami bi ¢ wynosi %71’.

Wyznacz kat pomiedzy wektorami a i b.

Zad.9

Napisz réwnanie ptaszczyzny przechodzacej przez punkt P(—1,3,1) i prostopadlej do prostej
x—1 vy 243

2 5 3

Zad.10
Napisz réwnanie ptaszczyzny przechodzacej przez punkt P(—2,1,4) i réwnolegtej do wektoréw

i=1[1,-3,-2],b=[3,25.

Zad.11
Napisz rownanie plaszezyzny przechodzacej przez punkty P(0,0,2), Py(3,0,5), P3(1,1,0).

Zad.12
Dane sa punkty P;(2,1,4), Py(—4,3,2). Znalez¢ miejsce geometryczne punktéw, réwno odda-
lonych od punktow P i Ps.

Zad.13
Oblicz kat miedzy ptaszczyznami v — 2y +2—-7=0,2++v2y—2+5=0.

Zad.14
Napisz rownanie ptaszczyzny przechodzacej przez poczatek uktadu wspotrzednych i prostopa-

dtej do ptaszczyzn v — 2y +52 —7=0,2xr +y — 2+ 8 = 0.

Zad.15
Napisz réwnanie plaszczyzny przechodzacej przez punkty P;(2,—1,4), Py(1,—1,5) i prostopa-
dtej do ptaszczyzny x — 2y + 2 — 1 = 0.
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Zad.16

=y = z + 1 oraz punkt P(0,2,3).

. , . T x
Napisz rownanie ptaszczyzny, na ktorej leza prosta

Zad.17
Dane sa wierzchotki czworos$cianu P;(0,0,2), P»(3,0,5), P5(1,1,0), Py(4,1,2). Wyznacz dtu-

gos¢ wysokosci opuszczonej z wierzchotka Pj.

Zad.18
Dla jakich warto$ci parametru k ptaszczyzny 7o — 2y — 2 =0, kx + 6y + z — 3 = 0 sa:

el) rownolegle ; e2) prostopadte .
Zad.19
Wyznacz odlegtos¢ miedzy prostymi:
ﬂ>x—1_y—3_z+1 r oy oz £) T—5y+62—-3=0 Br+y+1=0
4 —2 3 0 4 —2 3’ UwAy—245=0 | Me4+z2-1=0
1 y—3 1 2% —y+5=0 1 9
f3)x Y _z+ L T_v_2. £4) Y o _y+ .
2 3 —2 ' 3 4 2 D 2 -3
r=>5+4t
3r+4y+2—-5=0
r—y=20
z=1-3t
Zad.20

Sprawdz, czy proste [y i [y leza na jednej ptaszczyznie. Jesli tak, to wyznacz jej réwnanie.
r—4 y+1 =z r y—2 =z2—-1

1)l =—_ Ily: — =
gl) i — 1 30 24T T 6

r+2y—z+1=0 r+2y—2+3=0
g2)l1: s lQI .
2c—y+2+4+2=0 20 —y—2=0

Zad.21
Napisz rownanie prostej przechodzacej przez punkt P(1,1,0) oraz prostopadlej do prostych
x—1 y+1 . 20 —y+2-1=0

Iy : =z 1ily:
2 4 r+2=0
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WSKAZOWKI I ODPOWIEDZI

Zad.6 Jest to trojkat prostokatny o katach 7, 7,
Zad.7 10V/7.

Zad.8 7.

Zad.10 z +y —2+5=0.

Zad.1lz -3y —2z—2=0.

N

Zad.123z —y+2+2=0.

Zad.13 7.

Zad.14 —3z + 11y + 52 = 0.
Zad.1l5z+y+2z—-5=0.

Zad.16 v — Ty +4z+2=0.

Zad.19 £2) /15, f4) {2:1/339, 15) 207./26.

Zad.20 gl) 5z — 14y — 10z — 6 = 0, g2) proste sa skosne.

r=1+4+5t

z =2t



