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ROWNANIE ROZNICZKOWE BERNOULLIEGO

Rownaniem rozniczkowym Bernoulliego nazywamy réwnanie postaci:

Y + p@)y + q@)y® = 0,

gdzie funkcje p(z) i q(x) sa ciagle w pewnym przedziale I a s jest dowolng liczba rzeczywista.
Zauwazmy, ze dla s = 1 réwnanie powyzsze jest réwnaniem liniowym jednorodnym a dla s = 0
rownaniem liniowym niejednorodnym. Zalozymy zatem, ze s #0 i s# 1.

Woéwezas poprzez podstawienie:

rownanie Bernoulliego sprowadzimy do réwnania liniowego.

Przyktad Wyznaczy¢ catke ogdlng réwnania:

3

Y+ oay =y
Rozwigzanie: Jest to réwnanie Bernoulliego dla s = 3 . Robimy wiec podstawienie u = y=2 .
Wowezas v = -2y~ 3y .
Dla prostoty przeksztalcen réwnanie mnozymy obustronnie przez —2y=3 :
2y 3y — 2wy? = —22
i po podstawieniu otrzymujemy:
v — 2xu = —2z.

Jest to rownanie liniowe niejednorodne. Catka ogdlna tego rownania ma posta¢: v =1+ Ce®” . Stad
catka ogdlna réwnania Bernoulliego w postaci uwiktanej dana jest rownaniem:

1 = 2 (1+Ce™).

Przyktad Rozwiaza¢ zagadnienie Cauchy’ego:

, Ty x

y_ng, y(0) = 1.

Rozwigzanie: Jest to réwnanie Bernoulliego dla s = —1 . Robimy wiec podstawienie u = 12 .
Wowcezas v’ = 2y .
Dla prostoty przeksztatcen rownanie mnozymy obustronnie przez 2y :

Zz 2
2 —1

2uy —



i po podstawieniu otrzymujemy:
x
u — u
x?2—1

Jest to réwnanie liniowe niejednorodne, ktore ze wzgledu na warunek poczatkowy rozwiazujemy w
przedziale = € (—1,1) . Calka ogélna tego réwnania ma postaé: u = C'v/1 — 22 + 2> — 1. Stad
catka ogélna réwnania Bernoulliego w postaci uwiktanej dana jest rownaniem:

> = OV1—22 + 2% — 1,
a catka szczegolna spetniajaca zadany warunek poczatkowy ma postac:

P = 2vV1—2a2 4+ 2% — 1.

= T

Cwiczenia Wyznaczy¢ catke ogélng réwnania:
1.y + 2zy = 2233 2. xy —dy = 2*\Jy
3. xy +y = y? 4. o = ayt — vy
5. Y +y = ay " 6. ¥ —2yry = 22 /y



