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MATERIALOZNAWSTWQO - dziedzina nauki
stosowane] obejmujaca badania zaleznosci
micdzy skladem chemicznym, synteza | struktura
materiatow a ich wilasciwosciami |

zastosowaniem.

struktura = budowa

wlasciwosci = wlasnosci

materialy metalowe (czyste metale i ich stopy) = metale
materiaty niemetalowe = niemetale



PODRECZNIKI

Metaloznawstwo [red. M. Glowacka]
Materiatoznawstwo — strona WM lub KIM

Leszek A. Dobrzanski: Podstawy nauki o
materialach 1 metaloznawstwo

K. Prowans: Materialoznawstwo
K. Przybytowicz: Metaloznawstwo

K. Przybylowicz: Materialoznawstwo w pytaniach
1 odpowiedziach

M. Blicharski: Wstep do inzynieri1 materialowe;



ZASADY ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin w terminach:

« zerowy - 13 tydzien semestru

* plerwszy - w sesji zwyktej

* poprawkowy - w sesji poprawkowej
» dodatkowy za zgodg dziekana
Pie¢ pytan, 60 minut na odpowiedz



MATERIALY Z INTERNETU

e Strona sieciowa:
www.pg.gda.pl/~krzyszt/kim

e Zawartos¢: programy przedmiotow, zasady
zaliczen, podr¢czniki, pytania
egzaminacyjne


http://www.pg.gda.pl/~krzyszt/kim
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TEMATY WYKLADOW

Charakterystyka materiatow inzynierskich
Struktura materiatow

Defekty struktury

Struktura stopow metali

Badania struktury

Wiasciwosci mechaniczne materiatow
Uktad rownowagi zelazo-wegiel
Technologie wytwarzania materiatow
Obrobka plastyczna tworzyw metalowych

. Obrobka cieplna tworzyw metalowych
. Stopy zelaza

. Stopy metali niezelaznych

. Tworzywa niemetalowe

. Mechanizmy niszczenia materiatow



CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW INZYNIERSKICH

« Materiaty: ciata state o wtasciwosciach
umozliwiajacych ich stosowanie przez
cztowieka do wytwarzania produktow

» Materiaty naturalne, wymagajace jedynie
nadania ksztattu

« Materiaty inzynierskie: tworzywa metalowe,
tworzywa ceramiczne, polimery, kompozyty



Rysunek 2.6
Podstawowe grupy mate-

riatow inZynierskich

metaliczne Yo

potprzewodniki
naprzewodniki

Wg.: L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo






Charakterystyka materiatow metalowych

* Otrzymywanie z rud procesami metalurgii

« Ksztattowanie wyrobow metalowych:
odlewanie, obrobka plastyczna, obrobka
skrawaniem, metalurgia proszkow

« Ksztattowanie wiasciwosci: obrobka cieplna

» Uszlachetnianie powierzchni: inzynieria
powierzchni (warstwy wierzchniegj)



Witasciwosci materiatow metalowych

Zwykle ciata state w temperaturze pokojowe]
Swiezo odstonieta powierzchnia jest btyszczaca
Zwykle plastyczne

Dobrze przewodzg elektrycznosc i ciepto
Nieprzezroczyste

Tworzg stopy

Stop — tworzywo sktadajgce sie z metalu stanowigcego
osnowe, do ktorego wprowadzono co najmniej jeden
pierwiastek (metal lub niemetal) w celu zmiany jego
wtasciwosci w zadanym kierunku.



Podstawowe stopy metali

« Stopy zelaza z weglem: stale, staliwa,
zeliwa
« Stopy metali niezelaznych



Charakterystyka ceramik

« Materiaty uformowane z drobnych
nieorganicznych ziaren

« Wytwarzane zwykle w nieodwracalnych
wysokotemperaturowych procesach

« Gtowne grupy: ceramika inzynierska i ceramika
tradycyjna



Witasciwosci materiatow ceramicznych

Duza wytrzymatosc na sciskanie
Duza twardosc¢
Duza kruchosc¢

Brak mozliwosci obrobki cieplnej |
plastycznej



Charakterystyka polimerow

« Materiaty organiczne zbudowane
gtownie z atomow wegla, wodoru, tlenu

« Makroczgsteczki powstate w wyniki
potgczenia monomerow

* Tworzywa sztuczne: polimery z
dodatkiem barwnikow, pigmentow,
katalizatorow, napetniaczy,
zmiekczaczy, antyutleniaczy



podstawowa
jednostka

atom H
/ atom C mer monomeryczna

Rysunek 2.9

Schemat prostoliniowego odcinka typowego tancucha
polietylenu (caty tancuch moze zawierac¢ 50 000
podstawowych jednostek monomerycznych)

Wg.: L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo



Wtasciwosci polimerow

Niska gestosc

Witasciwosci izolacyjne
Stabe odbicie swiatta

Dobra odpornosc¢ na korozje

Ograniczona mozliwos¢ poddawania
obrobce cieplnej i plastycznej



Otrzymywanie polimerow

*Polimeryzacja (tgczenie monomerow bez
reszty)

*Kopolimeryzacja i poliaddycja (tgczenie co
najmniej dwoch réoznych monomerow)
*Polikondensacja (tgczenie monomerow z
wydzieleniem produktu ubocznego)



Podstawowe grupy polimerow

* Plastomery: polimery o wydtuzeniu przy
rozerwaniu do 200%; termoplasty i| duroplasty
(utwardzalne)

« Elastomery: polimery o sktonnosci do duzych
odksztatcen sprezystych



Rysunek 2.8
Uktad okresowy

pierwiastkow
chemicznych;
pierwiastki
tworzqce polimery
zaznaczono na
fioletowo

WA VA VA VIA VIIA

Wg.: L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo



Rysunek 2.10
Uktad okresowy A IVA VA VIA VIA

pierwiastkow
chemicznych;
metale zaznaczo-
no na zielono

a inne glowne
pierwiastki
Iworzqce mate-
rialy ceramiczne
zaznaczono

na rozowo

Wg.: L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo



Charakterystyka kompozytow

* Materiaty ztozone z osnowy | wzmocnienia

* Podziat ze wzgledu na osnowe: metalowe,
ceramiczne | polimerowe

* \Wzmocnienie (zbrojenie): proszek, krotkie
wiokna lub ptatki, dtugie witdkna



Rysunek 2.11

Klasy materiatow
kompozytowych

osnowa metalowa

osnowa metalowa
wiékno ceramiczne

witdkno polimerowe
re

osnowa ceramiczna osnowa polimerowa
widkno metalowe wiokno metalowe
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osnowa ceramiczna  osnowa polimerowa
witékno polimerowe widkno ceramiczne

Wg.: L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo
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