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MATERIAŁOZNAWSTWO – dziedzina nauki 
stosowanej obejmująca badania zależności 
między składem chemicznym, syntezą i strukturą
materiałów a ich właściwościami i 
zastosowaniem.

struktura = budowa
właściwości = własności
materiały metalowe (czyste metale i ich stopy) = metale
materiały niemetalowe = niemetale



PODRĘCZNIKI

• Metaloznawstwo [red. M. Głowacka]
• Materiałoznawstwo – strona WM lub KIM
• Leszek A. Dobrzański: Podstawy nauki o 

materiałach i metaloznawstwo
• K. Prowans: Materiałoznawstwo
• K. Przybyłowicz: Metaloznawstwo
• K. Przybyłowicz: Materiałoznawstwo w pytaniach 

i odpowiedziach
• M. Blicharski: Wstęp do inżynierii materiałowej



ZASADY ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin w terminach: 
• zerowy - 13 tydzień semestru
• pierwszy - w sesji zwykłej
• poprawkowy - w sesji poprawkowej
• dodatkowy za zgodą dziekana
Pięć pytań, 60 minut na odpowiedź



MATERIAŁY Z INTERNETU

• Strona sieciowa: 
www.pg.gda.pl/~krzyszt/kim

• Zawartość: programy przedmiotów, zasady 
zaliczeń, podręczniki, pytania 
egzaminacyjne

http://www.pg.gda.pl/~krzyszt/kim


TEMATY WYKŁADÓW
1. Charakterystyka materiałów inżynierskich
2. Struktura materiałów
3. Defekty struktury
4. Struktura stopów metali
5. Badania struktury
6. Właściwości mechaniczne materiałów
7. Układ równowagi żelazo-węgiel
8. Technologie wytwarzania materiałów
9. Obróbka plastyczna tworzyw metalowych
10. Obróbka cieplna tworzyw metalowych
11. Stopy żelaza
12. Stopy metali nieżelaznych
13. Tworzywa niemetalowe 
14. Mechanizmy niszczenia materiałów



CHARAKTERYSTYKA MATERIAŁÓW INŻYNIERSKICH

• Materiały: ciała stałe o właściwościach 
umożliwiających ich stosowanie przez 
człowieka do wytwarzania produktów

• Materiały naturalne, wymagające jedynie 
nadania kształtu

• Materiały inżynierskie: tworzywa metalowe, 
tworzywa ceramiczne, polimery, kompozyty



Wg.: L.A. Dobrzański, Podstawy nauki o materiałach i 
metaloznawstwo





Charakterystyka materiałów metalowych

• Otrzymywanie z rud procesami metalurgii
• Kształtowanie wyrobów metalowych: 

odlewanie, obróbka plastyczna, obróbka 
skrawaniem, metalurgia proszków

• Kształtowanie właściwości: obróbka cieplna
• Uszlachetnianie powierzchni: inżynieria 

powierzchni (warstwy wierzchniej)



Właściwości materiałów metalowych

Zwykle ciała stałe w temperaturze pokojowej
Świeżo odsłonięta powierzchnia jest błyszcząca
Zwykle plastyczne
Dobrze przewodzą elektryczność i ciepło
Nieprzezroczyste
Tworzą stopy

Stop – tworzywo składające się z metalu  stanowiącego 
osnowę, do którego wprowadzono co najmniej jeden 
pierwiastek  (metal lub niemetal) w celu zmiany jego  
właściwości w żądanym kierunku.



Podstawowe stopy metali

• Stopy żelaza z węglem: stale, staliwa, 
żeliwa

• Stopy metali nieżelaznych



Charakterystyka ceramik

• Materiały uformowane z drobnych 
nieorganicznych ziaren

• Wytwarzane zwykle w nieodwracalnych 
wysokotemperaturowych procesach

• Główne grupy: ceramika inżynierska i ceramika 
tradycyjna



Właściwości materiałów ceramicznych

• Duża wytrzymałość na ściskanie
• Duża twardość
• Duża kruchość
• Brak możliwości obróbki cieplnej i 

plastycznej



Charakterystyka polimerów

• Materiały organiczne zbudowane 
głównie z atomów węgla, wodoru, tlenu

• Makrocząsteczki powstałe w wyniki 
połączenia monomerów

• Tworzywa sztuczne: polimery z 
dodatkiem barwników, pigmentów, 
katalizatorów, napełniaczy, 
zmiękczaczy, antyutleniaczy



Wg.: L.A. Dobrzański, Podstawy nauki o materiałach i 
metaloznawstwo



Właściwości polimerów

• Niska gęstość
• Właściwości izolacyjne
• Słabe odbicie światła
• Dobra odporność na korozję
• Ograniczona możliwość poddawania 

obróbce cieplnej i plastycznej



Otrzymywanie polimerów

•Polimeryzacja (łączenie monomerów bez 
reszty)
•Kopolimeryzacja i poliaddycja (łączenie co 
najmniej dwóch różnych monomerów)
•Polikondensacja (łączenie monomerów z 
wydzieleniem produktu ubocznego)



Podstawowe grupy polimerów

• Plastomery: polimery o wydłużeniu przy 
rozerwaniu do 200%; termoplasty i duroplasty 
(utwardzalne)

• Elastomery: polimery o skłonności do dużych 
odkształceń sprężystych



Wg.: L.A. Dobrzański, Podstawy nauki o materiałach i 
metaloznawstwo



Wg.: L.A. Dobrzański, Podstawy nauki o materiałach i 
metaloznawstwo



Charakterystyka kompozytów

• Materiały złożone z osnowy i wzmocnienia
• Podział ze względu na osnowę: metalowe, 

ceramiczne i polimerowe
• Wzmocnienie (zbrojenie): proszek, krótkie 

włókna lub płatki, długie włókna



Wg.: L.A. Dobrzański, Podstawy nauki o materiałach i 
metaloznawstwo
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