Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Matematyka Kod IM/1.1
Semestr I | Godziny | 3 | 4 | | \ Punkty 12
w c 1 P s
Sposob E
zaliczenia
Kod
Katedra | Fizyki Teoretycznej i Metod
Matematycznych
Odpowiedzialny |Prof. dr hab. louri Glazounov

(a)

Tre$¢ programu

Wiadomosci wstgpne: Algebra zbioréw. Zbiory liczbowe. Podstawowe wiadomosci o
odwzorowaniach i funkcjach rzeczywistych zmiennych rzeczywistych. Funkcje cyklometryczne i
hiperboliczne.

Rachunek r6zniczkowy funkcji jednej zmiennej: Ciagi i szeregi liczb rzeczywistych.

Podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych. Granica funkcji. Ciaglos¢ 1 ciaglosé
jednostajna funkcji. Pochodna i rézniczka rzedu pierwszego funkcji. Twierdzenie Rolle’a i
Lagrange’a. Pochodne i r6zniczki wyzszych rzedow. Wzor Taylora i Maclaurina. Reguta de
L’Hospitala. Wypukto$¢ funkcji, punkty przegigcia i asymptoty. Ekstrema funkcji. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.

Rachunek catkowy funkcji 1 jednej zmiennej: Catka nieoznaczona i metody jej obliczania. Catka
oznaczona Riemanna i jej zastosowania geometryczne. Podstawowe twierdzenia rachunku
catkowego. Catki niewtasciwe.

Ciagi 1 szeregi liczbowe. Zbiezno$¢ szeregu liczbowego. Szeregi funkcyjne i1 ich zbieznosci.
Rézniczkowanie i catkowanie szeregdw funkcyjnych. Szeregi potegowe. Rozwijanie funkcji w
szereg potegowy Taylora i w szereg trygonometryczny Fouriera.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Matematyka Kod IM/1.2
Semestr| II | Godziny | 3 | 2 | | \ Punkty 8
w C 1 P s
Sposob E
zaliczenia
Kod
Katedra | Fizyki Teoretycznej i Metod
Matematycznych
Odpowiedzialny |Prof. dr hab. Iouri Glazounov

(a)

Tre$¢ programu

Elementy algebry liniowej 1 geometrii analitycznej: Macierze 1 podstawowe dzialania na
macierzach. Wyznaczniki i ich wtasciwosci. Uktady réwnan liniowych. Przestrzen wektorowa.
[loczyn skalarny, wektorowy 1 mieszany wektorow. Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. Krzywe
stozkowe. Powierzchnie drugiego stopnia.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Definicja funkcji wielu zmiennych. Pochodne
czastkowe pierwszego rzedu i rézniczka zupetlna. Pochodna kierunkowa. Pochodne i rézniczki
wyzszych rzedow. Pochodna funkcji ztozonej. Wzér Taylora i jego zastosowania. Funkcje
uwiktane jednej i dwoch zmiennych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

Rachunek catkowy funkcji wielu zmiennych: Catki podwojne 1 potrdjne. Twierdzenia o zmianie
zmiennych w catce wielokrotnej. Geometryczne i fizyczne zastosowanie calek wielokrotnych.
Roéwnania rozniczkowe zwyczajne: Ogolna posta¢ roOwnania rozniczkowego. Catka szczegdlna,
catka ogoélna i krzywe catkowe réwnania rozniczkowego. Zagadnienie Cuachy’ego. Podstawowe
typy rownan rozniczkowych rzedu pierwszego. Rownania rézniczkowe wyzszych rzedéw 1 metody
ich rozwiazywania. Uktady rownan rézniczkowych.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Matematyka Kod IM/1.8
Semestr| VIII | Godziny | 2 | 2 | | | Punkty 5
w c 1 p s
Sposob E
zaliczenia
Kod
Katedra | Fizyki Teoretycznej i Metod
Matematycznych
Odpowiedzialny |Prof. dr hab. louri Glazounov

(a)

Tres$¢ programu

Obrobka wynikow eksperymentu: Zrodta i sposoby klasyfikacji bledow. Oszacowanie bledow w
trakcie obrobki matematycznej danych doswiadczalnych. Warto$ci przecigtne 1 ich oszacowanie.
Interpolacja danych. Konstrukcja wzoro6w metoda najmniejszych kwadratéw. Konstrukcja wzorow
empirycznych. Wygladzanie danych doswiadczalnych.

Analiza wynikow eksperymentu: Rézniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne.
Korelacja wzajemna 1 wielokrotna. Obrobka danych doswiadczalnych metodami teorii
prawdopodobienstwa.

Modelowanie matematyczne procesOw transportu ciepta i masy: Zagadnienia sprowadzajace do
réwnan rozniczkowych zwyczajnych. Zagadnienia odwrotne do rownania kinetycznego. Materiat
jako srodowisko ciagte i kapilarno—porowate. Rownanie przewodnictwa cieplnego. Rownanie
dyfuzji. Uktad réwnan proces6w sprzgzonych transportu masy i energii w osrodkach kapilarno-
porowatych. Matematyczne modelowanie zjawisk dyfuzji wielosktadnikowej w ciatach statych.
Metody analityczne rozwiazywania zagadnien transportu energii i masy: Metoda rozdzielania
zmiennych. Metoda catkowa. Przeksztalcenie uktadu rownan sprzgzonych transportu masy i
energii do pojedynczych réwnan dyfuzji. Metoda catkowa uogolniona w rozwiazywaniu modeli
sprzgzonych procesOw transportu.

Metody numeryczne rozwiazywania modeli transportu: Siatki i funkcje w siatkach. Aproksymacja
pochodnych rownaniami skonczenie r6znicowymi. Schematy réoznicowe dla rownan typu
dyfuzyjnego. Rozwiazywanie zagadnien skonczenie roznicowych. Stabilnos¢. Zbieznos¢.
Schematy réznicowe jawne 1 niejawne. Zastosowanie pakietow matematycznych w rozwiazywaniu
zagadnien inzynierii materiatlowe;.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Fizyka Kod IM/2.1
Semestr I | Godziny | | 2 | | | Punkty 4
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra
Odpowiedzialny | Dr Danuta Samatowicz

(a)

Tres§¢ programu

Przedstawienie podstawowych praw fizycznych i metod rozwigzywania zadan w nastepujacych
dzialach fizyki: kinematyka, dynamika, termodynamika, elektrostatyka, prad elektryczny, pole
magnetyczne, drgania i fale, optyka, budowa atomu i podstawowe reakcje jadrowe. Uktad
jednostek SI i podstawy rachunku wektorowego.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Fizyka Kod M/2.2
Semestr| II | Godziny | 2 | 2 | | | Punkty 6
w c 1 P s
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Zjawisk Elektronowych
Odpowiedzialny | Dr hab. Henryk Sodolski

(a)

Tres§¢ programu

Wstep. Migdzynarodowy uktad jednostek SI. Dziatania na wektorach.

Ruch i energia. Wektorowy opis ruchu ciat. Zasady dynamiki. Zasada zachowania energii. Zasada
zachowania pedu. Zasada zachowania momentu pgdu. Ruch harmoniczny prosty i tlumiony.
Drgania wymuszone i rezonans. Ruch falowy. Fala harmoniczna.

Kinetyczna teoria gazéw i elementy termodynamiki. Gaz doskonaly. Cis$nienie gazu.
Temperatura gazu. Rozktad predkosci czasteczek. Zasada ekwipartycji energii. Cieplo wlasciwe
gazu doskonatego i gazow rzeczywistych. I zasada termodynamiki oraz jej zastosowania. Silnik
cieplny Carnota. Druga zasada termodynamiki. Zjawiska transportu w gazach.

Pole elektryczne. Natezenie pola elektrycznego. Wizualizacja pola elektrycznego. Prawo Gaussa.
Potencjal elektryczny. Roéznica potencjaldow a natezenie pola elektrycznego.Energia
elektrostatyczna i kondensatory. Prad elektryczny.

Pole magnetyczne. Sila magnetyczna 1 wektor indukcji magnetycznej. Wizualizacja pola
magnetycznego. Przewodnik z pradem w polu magnetycznym. Zrodta pola magnetycznego. Prawo
Ampere’a. Prawo Biota-Savarta. Magnetyczne wtasno$ci materii.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Fizyka Kod IM/2.3
Semestr| III | Godziny | 1 | | 3 | \ Punkty 4
w c 1 P S
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Zjawisk Elektronowych
Odpowiedzialny | Dr Wiadystaw Tomaszewicz

(a)

Tres§¢ programu

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Prawo indukcji elektromagnetycznej Faraday’a. Prady
indukcyjne. Zjawisko samoindukcji.

Fale elektromagnetyczne. Prad przesunigcia. Uktad réwnan Maxwella. Fala elektromagnetyczna.
Predkos¢ fal elektromagnetycznych.

Optyka falowa. Dyfrakcja i interferencja §wiatta. Siatka dyfrakcyjna. Swiatto spolaryzowane.
Podstawy teorii kwantowej. Fotony. Zjawisko fotoelektryczne. Fale materii. Model Bohra atomu
wodoru

Cwiczenia laboratoryjne: tematyka ¢wiczen obejmuje ogélny program fizyki

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Fizyka Kod IM/2.8
Semestr| VIII | Godziny | 2 | 2 | | \ Punkty 5
w c | p S
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny | Dr Barbara Koscielska

(a)

Tres$¢ programu

1. Atomy jednoelektronowe: réwnanie Schrédingera dla atomu wodoru, liczby kwantowe,
prawdopodobienstwo znalezienia elektronu w atomie wodoru; orbitalny moment pgdu elektronu w
atomie wodoru; orbitalny magnetyczny moment dipolowy elektronu w atomie wodoru;
doswiadczenie Sterna-Gerlacha, spin elektronu; oddzialywanie spin-orbita; catkowity moment
pedu elektronu w atomie wodoru; poziomy energetyczne wodoru, struktura subtelna i nadsubtelna;
wzbudzenia optyczne;.

2. Atomy wieloelektronowe: zasada Pauliego; stany podstawowe atomow wieloelektronowych;
wzbudzenia optyczne; sprzgzenie LS, zjawisko Zeemana; zasada dziatania lasera.

3. Energia wiazania jadra atomowego; modele jadrowe — kroplowy, gazu Fermiego, powlokowy i
kolektywny; rozpady jadrowe; zjawisko Mdssbauera; reakcje rozszczepienia i syntezy jadrowej;
reaktor jadrowy.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Chemia I - Podstawy chemii ogolne;j i Kod IM/3.1
nieorganicznej
Semestr| I Godziny | 2 | 1 | | | Punkty 8
w c 1 p s
Sposob E/Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Chemii Nieorganicznej
Odpowiedzialny |Dr inz. Maciej Walewski

(a)

Tres$¢ programu

Atomy i czasteczki: Materia, masa, energia. Czastki elementarne. Atom, izotop, pierwiastek
chemiczny. Liczba atomowa, masowa, masa atomowa. Mol.

Struktura elektronowa atomu: Podstawy mechaniki kwantowej. Rownania de Broglie’a,
Schrodingera, zasada Heisenberga. Liczby kwantowe. Orbitale. Reguty Pauli’ego i Hunda. Rozpis
elektronow.

Klasyfikacja pierwiastkow chemicznych: Uklad okresowy a budowa atomoéw. Bloki
elektronowe. Typy pierwiastkow chemicznych. Okresowa zmiana wlasciwosci fizycznych i1
chemicznych.

Wiazania chemiczne: Wiazania: jonowe, kowalencyjne, spolaryzowane, koordynacyjne.
Geometria czasteczek. Hybrydyzacja orbitali. Metoda LCAO i VSEPR. Wiazanie wodorowe,
metaliczne, van der Waalsa.

Klasyfikacja zwiazkéw chemicznych: Wodorki, tlenki, kwasy, zasady, sole. Wspodtczesna
nomenklatura. Wplyw typu wiazah na wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne.

Reakcje chemiczne: Typy reakcji chemicznych. Efekty energetyczne. Podstawy termodynamiki 1
termochemii. ROwnowaga chemiczna. Kinetyka reakcji chemicznych.

Réwnowagi w roztworach wodnych: St¢zenia roztwordw. Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity
mocne 1 slabe. Rownowaga ac-bas. Teorie kwasow 1 zasad. Wskazniki. Hydroliza, bufory,
amfoteryzm. Stracanie osadoéw, iloczyn rozpuszczalnosci.

Podstawy elektrochemii: Potencjat red-ox. Reakcje red-ox. Szereg elektrochemiczny. Ogniwa
galwaniczne. Elektroliza.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Chemia I - Podstawy chemii ogolnej i Kod IM/3.2
nieorganicznej
Semestr| II Godziny | | | 3] | Punkty 3
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Chemii Nieorganicznej
Odpowiedzialny |Dr inz. Maciej Walewski

(a)

Tre$¢ programu

Wykorzystanie reakcji chemicznych zwiazkow nieorganicznych w analizie jako$ciowe;.

Analiza jakos$ciowa kationow: Rozdzial i analiza kationdéw w obrebie poszczegoélnych grup
analitycznych.

Analiza mieszaniny kationow.

Analiza jakoSciowa anionow: Charakterystyczne reakcje analityczne anionow. Identyfikacja
w obregbie grup analitycznych.

Analiza mieszaniny anionow.

Identyfikacja substancji nieorganicznych: Tlenki, wodorotlenki, kwasy, sole, metale, stopy,
mineraty, produkty przemystu nieorganicznego.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Chemia Il - Podstawy chemii organicznej Kod IM/3.3
Semestr| III | Godziny | 3 [ 1 | | | Punkty 5
w c 1 p s
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Chemii Organicznej
Odpowiedzialny | Dr hab. inz. Maria J. Milewska

(a)

Tres§¢ programu

1. Wigzanie chemiczne i whasciwosci czasteczek. Charakter wiazan chemicznych (wiazania jonowe 1 kowalencyjne).
Opis wiazania kowalencyjnego (teoria wiazan walencyjnych oraz teoria orbitali molekularnych). Struktura metanu,
etenu i etynu - hybrydyzacja sp”, sp’ oraz sp. Wiazania kowalencyjne spolaryzowane; elektroujemno$é, moment
dipolowy. Struktury chemiczne, fadunki formalne, rezonans. Klasyfikacje zwiazkow organicznych ze wzgledu na
budowe. Szeregi homologiczne. Kwasy i zasady w chemii organicznej (teoria Brensteda-Lowry’ego oraz teoria
Lewisa).

2. Akany i cykloalkany — izomeria konstytucyjna i geometryczna. Nomenklatura [UPAC dla alkanow. Przestrzenne
rozmieszczenie atomoéw w czasteczkach weglowodorow nasyconych. Substytucja wolnorodnikowa.

3. Weglowodory nienasycone — alkeny i alkiny. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne alkenow a ich struktura. Reakcje
polimeryzacji — polimery winylowe i inne. Naturalne i syntetyczne gumy. Wilasciwosci i otrzymywanie alkinéw -
pojecie tautomerii. Poliyny — nowa posta¢ wegla.

4. Halogenopochodne weglowodorow alifatycznych. [zomeria optyczna. Struktura, nomenklatura i metody
otrzymywania chlorowcoalkanow. Reakcje podstawienia nukleofilowego i eliminacji.

5. Weglowodory aromatyczne. Budowa weglowodorow aromatycznych. Reakcje uwodornienia pierscienia
benzenowego. Reakcje podstawienia elektrofilowego. Reakcje w tancuchu bocznym w podstawionych zwiazkach
aromatycznych. Weglowodory aromatyczne o skondensowanych pier§cieniach i ich reakcje. Ropa naftowa — kraking,
reforming, liczba oktanowa. Halogenki weglowodorow aromatycznych; zwiazki polihalogenowe— herbicydy 1
insektycydy.

6. Hydroksyzwiazki i ich analogi siarkowe. Klasyfikacja i nomenklatura alkoholi, fenoli, eterow i epoksydow;
kwasowosc¢ i zasadowos¢, tworzenie wigzan wodorowych. Zwiazki magnezoorganiczne, ich otrzymywanie i ich
zastosowanie w syntezie organicznej Alkohole wielowodorotlenowe i nienasycone. Etery jako rozpuszczalniki. Etery
koronowe. Epoksydy i ich reakcje. Zywice epoksydowe i $rodki klejace. Siarkowe analogi alkoholi i eteréw — tiole i
sulfidy.

7. Aldehydy i ketony. Struktura, nazewnictwo, przestrzenne rozmieszczenie atomow w grupie karbonylowe;.
Wiasciwosci chemiczne zwiazkow karbonylowych wynikajace z ich struktury.

8. Kwasy organiczne i ich pochodne. Struktura i nazewnictwo kwasow karboksylowych. Pochodne funkcyjne
kwasow karboksylowych - estry, halogenki kwasowe, bezwodniki i amidy. Pochodne kwasow karboksylowych jako
srodki acylujace.

10. Difunkcyjne kwasy karboksylowe. Kwasy dikarboksylowe - tworzywa poliestrowe. Hydroksykwasy - laktony
oraz laktamy, pochodne kwasu salicylowego. Kwasy nienasycone - akrylowy i metakrylowy (wtokna akrylowe, szkto
organiczne). Ketokwasy - reakcja dekarboksylacji -ketokwasow.

11. Lipidy. Woski, tluszcze i oleje. Zmydlanie ttuszczy i olei — mydta; syntetyczne detergenty. Fosfolipidy, terpeny,
prostaglandyny, steroidy.

12. Azotowe zwiazKi organiczne. Aminy — nazewnictwo, budowa a ich wtasciwos$ci chemiczne; zasadowo$¢ amin.
Diaminy i poliamidy. Zwiazki diazoniowe, diazowe i azowe. Zwiazki nitrowe.

13. Weglowodany. Definicja i klasyfikacja weglowodanow. Monosacharydy — mutarotacja; tworzenie acetali; inne
reakcje monosacharydow. Disacharydy. Polisacharydy. Sacharydy ze zmodyfikowana struktura.

14. Aminokwasy, peptydy i bialka. Naturalnie wystepujace aminokwasy i ich struktura. Wtasciwosci kwasowo-
zasadowe aminokwasow. Reakcje aminokwasow. Peptydy — ich struktura i synteza. Biatka.

Cwiczenia - maja na celu utrwalenie wiadomosci przedstawianych w trakcie wyktadow.
Zaliczenie przedmiotu:

- ocena z ¢wiczen jest suma punktow uzyskanych na kolokwiach wyktadowych i ¢éwiczeniowych
- ocena pozytywna z ¢wiczen jest warunkiem koniecznym dla przystapienia do egzaminu

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Nazwa
przedmiotu
Semestr

Katedra
Odpowiedzialny

(a)

Tre§¢ programu

Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Chemia III/ Chemia polimeréw cz.1

w c 1 p s

Sposéb zaliczenia |

Technologii Polimeréw
Prof.dr hab.inz.Adolf Balas, prof. nadzw. PG

kod

1\ Godziny | 2 | |1 ] | Punkty

IM/3.4

Pojgcia podstawowe: monomery, oligomery, homopolimery, kopolimery, terpolimery,
tworzywa polimerowe. Polimery jako zbiory makroczasteczek i ich charakterystyczna budowa
oraz wlasciwosci. Sposoby wyrazania mas czasteczkowych polimerow 1 polidyspersyjnos¢.
Budowa makroczasteczek: tancuchowa, rozgateziona, dwublokowa, trojblokowa i
multiblokowa, cykliczna, drabinkowa, gwiazdzista, dendrymery i polimery funkcjonalizowane,
szczepione oraz o sieciach wzajemnie przenikajacych si¢. [zomeria makroczasteczek,
taktyczno$¢ oraz stereoregularnos$¢. Oddziatywania makroczasteczek w polimerach. Polimery
amorficzne, krystaliczne i cieklokrystaliczne. Nazewnictwo polimerdw, klasyfikacja i kryteria
podziatu.

Polimeryzacja rodnikowa, inicjatory i reakcje chemiczne, zachodzace w procesach:
inicjowania, wzrostu i zakonczenia tancuchow. Polimery produkowane w polimeryzacji
rodnikowe;.

Polimeryzacja kationowa monomerow nienasyconych i heterocyklicznych. Katalizatory i
budowa centréw aktywnych uczestniczacych w reakcjach inicjowania wzrostu 1 zakonczenia
tancuchow. Polimery wytwarzane w polimeryzacji kationowe;.

Polimeryzacja anionowa monomerow weglowodorowych, winylowych, akrylowych,
dienowych i heterocyklicznych. Katalizatory i reakcje chemiczne zachodzace w procesie
inicjowania, wzrostu i zakonczenia tancuchow. Polimery wytwarzane w polimeryzacji
anionowej.

Polimeryzacja kondensacyjna: homopolikondensacyjna, heteropolikondensacyjna,
kopolikondensacja i polikondensacja sieciujaca, rownowagowa i nieodwracalna. Reakcje
chemiczne zachodzace w procesach polikondensacji prowadzacej do otrzymania polimeréow o
przydatnosci praktyczne;.

Polimeryzacja koordynacyjna. Katalizatory hetero i homogeniczne oraz typu tlenkow metali,
mechanizmy molekularne ich dziatania w procesach polimeryzacji olefin, diendw, cykloolefin
z otwarciem pierscienia 1 monomeroéw heterocyklicznych. Polimery o znaczeniu
przemystowym otrzymywane w polimeryzacji koordynacyjne;j.

Poliaddycja 1 polireakcje chemiczne zachodzace w procesach otrzymywania polimeréw o
praktycznym znaczeniu, wytwarzanych technika reaktywnego formowania.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Chemia III/ Chemia polimerdw cz.2 Kod IM/3.9
Semestr| IX Godziny | 1 | | 1] | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia

Katedra | Technologii Polimerow
Odpowiedzialny |Prof.dr hab.inz.Adolf Balas, prof. nadzw.
(a) PG

Tre$¢ programu

Chemia wybranych polimeréw i tworzyw sztycznych: Polimery biokompatybilne, biozgodne,
bioaktywne 1 materialy biomedyczne przeznaczone do wytwarzania implantow, lekéw o
przedtuzonym dziataniu oraz kontrolowanym ich uwalnianiu, $rodkow krwiozastgpczych,
mikrokapsutek 1 mikrosfer polimerowych, gipsu syntetycznego, materialdéw opatrunkowych 1
opakowan lekéow. Dendrymery i polimery silnie rozgat¢zione. Biopolimery i polimery oraz
kopolimery otrzymywane z surowcow odnawialnych, chemiczna modyfikacja biopolimeréw oraz
polimerowe materiaty biodegradowalne. Mieszaniny i kompozycje polimerowe. Kompozyty i
nanokompozyty polimerowe.

Polimery przeznaczone do wytwarzania powlok ochronnych, antykorozyjnych; adhezyjnych 1
barierowych materiatow warstwowych. Rola ugrupowania acetylooctowego w otrzymywaniu
spoiw lakierniczych i klejowych. Reaktywne suspensje polimerowe. Polimery nieorganiczno-
organiczne i z implantowanymi atomami metali.

Polimery i materialty polimerowe przydatne w technologiach ochrony $rodowiska i technikach
analitycznych. Makro 1 mikromembrany polimerowe, jonowymienne, ciekle, polielektrolity
polimerowe, joneny 1 jonomery polimerowe. Polimery jonowoprzewodzace i
elektronowoprzewodzace. Polimery $wiattoczute 1 ciektokrystaliczne do zastosowania w
elektronice oraz optoelektronice. Polimery widknotworcze jako wzmocnienie w kompozytach
polimerowych. Polimery termoodporne, chemoodporne i uniepalnione. Polimerowe tworzywa
inzynierskie. Polimery szczepione 1 o sieciach wzajemnie przenikajacych. Reakcje
mechanochemiczne i1 ich wykorzystanie do otrzymywania polimeréw funkcjonalnych o znaczeniu
praktycznym. Termoelastoplasty. Chemia radiacyjna polimerow i ich przemiany wywolywane
dzialaniem promieniowania jonizacyjnego. Podstawy chemiczne recyklingu odpadéw tworzyw
polimerowych.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Elektrochemia Kod IM/4.5
Semestr| V| Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji i Inzynierii
Materialowej
Odpowiedzialny |Prof. dr hab. inz. Kazimierz Darowicki

(a)

Tre$¢ programu

Potencjal wewnetrzny, zewngtrzny i powierzchniowy. Podwojna warstwa elektryczna jej struktura:
model Helmholtza, Sterna 1 Guy’a-Chapmana. Adsorpcja na elektrodach; nadmiar
powierzchniowy, izotermy adsorpcji, potencjat ladunku zerowego. Procesy chemiczne i
elektrochemiczne. Wyznaczanie parametrow termodynamicznych i warunki rownowagi. Zaleznos¢
pradu reakcji elektrodowej od potencjatu; teoria Butlera i teoria Marcus’a. Wspdiczynnik
przeniesienia fadunku; procesy wewnatrz sferyczne i zewnatrz sferyczne. Tunelowanie elektronu.
Kontrola aktywacyjna i dyfuzja procesow elektrodowych. Procesy wieloelektrodowe. Reakcja
wydzielania wodoru na stalych elektrodach- analiza kinetyczna. Reakcje wydzielania chloru —
analiza kinetyczna. Elektrochemiczne roztwarzanie zelaza. Elektrochemiczne roztwarzanie miedzi.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Elektrochemia Kod IM/4.6
Semestr| VI | Godziny | | | 2 | | Punkty 3
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji i Inzynierii
Materialowej
Odpowiedzialny |Prof. dr hab. inz. Kazimierz Darowicki

(a)

Tre$¢ programu

Wykaz ¢wiczen:

. Wprowadzenie 1 zasady bezpieczenstwa w laboratorium

. Termodynamiczna trwato$¢ wody

. Mechanizm wydzielania wodoru na platynie

. Mechanizm wydzielania chloru na platynie

. Chronowoltamperometria reakcji Cd + 2e=Hg (Cd)

. Chronowoltamperometria reakcji Zn + 2e=Hg (Zn)

. Elektrochemiczny rozktad kwasu szczawiowego

. Chronowoltamperometryczne zachowanie niklu w srodowiskach zasadowych i kwasnych

. Chronowoltamperometryczne zachowanie miedzi w srodowiskach zasadowych i kwasnych
10. Chronowoltamperometryczne zachowanie stali weglowej w s$rodowiskach zasadowych i
kwasnych

11. Elektrochemiczne zachowanie otowiu w roztworach siarczanow

12. Rezerwa

O 00 1O\ DN K~ Wi —

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Elektrochemia Kod IM/4.9
Semestr| IX | Godziny [ 1 | | 1| | Punkty| W-2,L-1
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji 1 Inzynierii
Materiatowej
Odpowiedzialny | Prof. dr hab. inz. Kazimierz Darowicki

(a)

Tres§¢ programu

Celki elektrochemiczne 1 reaktory. Transport w membranach: reakcje elektrochemiczne,
elektrokataliza, heterogeniczna elektroanaliza, transport masy, liczby przenoszenia, absorbcja.
Elektrochemiczne procesy separacji: jonoselektywne membrany 1 regeneracja soli,
elektrohydroliza, bipolarne membrany, elektrokinetyczna separacja, elektroosmoza, elektroforeza.
Mikrofiltracja i ultrafiltracja.

Cwiczenia:
1. elektrody jonoselektywne
2. membrany

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | [nformatyka Kod IM/5.3
Semestr| III | Godziny | 1 | | 2 | | Punkty 5
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji i Inzynierii
Materialowej
Odpowiedzialny |Dr inz. Juliusz Orlikowski

(a)

Tres$¢ programu

Zasada dziatania sieci komputerowej. Sie¢ Microsoft Windows — udostgpnienie zasobow,
drukowanie w sieci, zasady bezpieczenstwa w malych sieciach komputerowych, obstuga sieci w
systemach Windows 2000 i XP. Zasada organizacji sieci internetowej: zasady adresowania,
numeracja IP, serwery DNS, routery. Ustuga www. Konfiguracja przegladarek internetowych,
zasady tworzenia stron www. Wyszukiwanie danych w internecie, korzystanie z bibliotek on-line,
zasady dziatania serwerow proxy. Ustuga ftp: podstawowe pojgcia i zasada dzialania, obsluga
programow: Internet Explorer, Ws-ftp, metody logowania. Poczta elektroniczna: konfiguracja
konta pocztowego, zasady pisania listow elektronicznych, postugiwanie si¢ zalacznikami, listy
dyskusyjne — zasady subskrypcji, obstuga poczty elektronicznej przez przegladarki www 1
programy terminalowe. Ustuga news: zasady dziatania uslugi news, obstuga za pomoca programu
Outlook Express. Tworzenie prezentacji oraz dokumentacji; obstuga programu Acrobat Reader,
cechy charakterystyczne plikow w formacie PDF, tworzenie dokumentacji w formacie PDF,
obsluga programu Microsoft PowerPoint, podstawy prezentacji komputerowej, metody animacji.
Grafika komputerowa: podstawowe cechy grafiki wektorowej 1 bitowej, obsluga skanera, edycja
grafiki uzyskanej w wyniku skanowania, obstuga programéw do rozpoznawania pisma.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | [nformatyka Kod IM/5.2
Semestr| 1I Godziny | 1 | | 2 | | Punkty 5
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji 1 Inzynierii
Materiatowej
Odpowiedzialny | Dr inz. Juliusz Orlikowski

(a)

Tres§¢ programu

Podstawowe pojecia informatyki: podstawowe elementy komputera, granice kompatybilnosci,
struktura danych na nosnikach pamigci, zagadnienia prawne. System operacyjny: obstuga systemu
Windows, konfiguracja podstawowych funkcji systemu, zasady bezpieczenstwa. Operacje na
zbiorach: podstawowe parametry 1 pojgcia, podstawy obshugi programéw: Explorator Windows,
Windows Commander, metody kopiowania, zmiany parametrow, odzyskiwanie utraconych
danych. Edytory tekstow: zasady postugiwania si¢ edytorami tekstu, obsluga programu Microsoft
Word, tworzenie tabel oraz obstuga elementéw graficznych, wykorzystanie mechanizméw OLE i
DDE do tworzenia dokumentéw z wykorzystaniem innych aplikacji, tworzenie struktur duzych
dokumentow. Arkusz kalkulacyjny: program obstugi programu Microsoft Excel, wykorzystanie
obliczen 1 podstawy obrobki danych, tworzenie prostych makropolecen, podstawy statystyki oraz
wykonania podstawowych obliczen statystycznych. Tworzenie wykreséw: zasady tworzenia
wykresow matematycznych, obstuga programu Grapher, zaawansowane formatowanie wykresow,
zasady ekstrapolacji danych. Tworzenie i obsluga baz danych: podstawowe pojecia zwiazane z
tworzeniem 1 edycja baz danych, obsluga programu Microsoft Access, zasady tworzenia kwerend,
raportéw, projektowanie baz danych: charakterystyka formatéw kompresji danych, obstuga
programow kompresji danych: WinZip, WinRar

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Miernictwo cyfrowe Kod IM/6.5

Semestr| V| Godziny | 1 | |1 | | Punkty 2

w c 1 p s
Sposob zaliczenia Z
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji 1 Inzynierii
Materiatowej

Odpowiedzialny | prof. dr hab. inz. Kazimierz. Darowicki

(a)

Tres§¢ programu

W trakcie zajg¢ przewidywane jest zapoznanie si¢ z podstawowymi zasadami pomiaréw wielkosci
elektrycznych 1 nieelektrycznych prowadzonymi za pomoca osprzgtu cyfrowego. Omawiane jest
zagadnienie probkowania oraz kwantyzacji sygnalu analogowego. W trakcie laboratoriow studenci
zapoznaja si¢ z budowa czujnikow shuzacych do pomiaru réznorakich wielkosci fizycznych
(temperatura, ci$nienie). Prezentowane sa rowniez elementy wchodzace w skiad uktadow
kondycjonujacych sygnat (filtry analogowe, wzmacniacze) oraz karty przetwornikéw analogowo-
cyfrowych. Omawiane sa implikacje prawidtowego doboru czg¢stotliwosci probkowania oraz
zakresu kwantyzacji sygnalu. W ramach zaje¢ omawiane jest jedno z podstawowych zagadnien
cyfrowej obrobki sygnatéw jakim jest przeksztalcenie Fouriera. Zagadnienia omawiane w trakcie
wyktadow ilustrowane sa pomiarami i analizami symulacyjnymi realizowanymi w $Srodowisku
LabVIEW.

Wykaz ¢wiczen
1. Pomiary tensometryczne z wykorzystaniem karty analogowo-cyfrowe;,
2. Budowa i dziatanie czujnikow wielkosci nieelektrycznych, wyznaczanie statych czasowych
czujnikdw,
Cyfrowe generowanie sygnatow,
4. Cyfrowa akwizycja danych,

(%)

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Miernictwo cyfrowe Kod IM/6.9
Semestr| IX | Godziny | 1 | | 1] | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji i Inzynierii
Materialowej
Odpowiedzialny | prof. dr hab. inz. Kazimierz Darowicki

(a)

Tre$¢ programu

Przedmiot stanowi kontynuacj¢ i rozszerzenie tematyki opartej na podstawowych pojeciach,
wprowadzonych podczas zaje¢ z tego przedmiotu w semestrze piatym. Pojecie dyskretnego
przeksztalcenia Fouriera rozszerzone zostaje o szybka transformacjg. Wyjasniana jest rola okien
danych i wptyw rezultatu ich zastosowania na wynik analizy sygnaléw. W oparciu o relacje
migdzy reprezentacja czasowa 1 czgstotliwosciowa sygnatu wprowadzone zostaje pojecie splotu,
niezbedne przy omawianiu zagadnienia filtracji cyfrowej. Omawiane sa wlasciwosci filtrow o
skonczonej 1 nieskonczonej odpowiedzi impulsowej. Przeksztatcenie Laplace’a wprowadzane jest
jako narzedzie analizy filtrow, ze wzgledow praktycznych celowe jest rowniez omowienie
powyzszego narzedzia w kontekscie jego przydatnosci do rozwiazywania réwnan rézniczkowych.
Omawiane jest rowniez wykorzystanie krotkoczasowego przeksztalcenia Fouriera w analizie
sygnatéw niestacjonarnych.

Wykaz ¢wiczen
1. Zastosowanie i rola okien w analizie sygnatow
2. Filtry cyfrowe
3. Zastosowanie elementow cyfrowej obrobki danych w procesie wyznaczania charakterystyki
przyktadowej jednostki napedowe]
4. Analiza sygnatéw w lacznej dziedzinie czasowo-czgstotliwosciowej

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Elektrotechnika i elektronika Kod IM/7.3
Semestr| Il | Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji i Inzynierii
Materialowej
Odpowiedzialny | Dr inz. Krzysztof Zakowski

(a)

Tres$¢ programu

« Obwody elektryczne pradu stalego: podstawowe pojgcia, pole elektryczne, prad elektryczny,
obwod elektryczny, zrodta pradu, rezystancja, prawo Ohma, prawa Kirchhoffa.

« Obwody elektryczne pradu przemiennego: indukcja elektromagnetyczna, powstawanie pradu
sinusoidalnie zmiennego, dwubiegunowa pradnica napigcia sinusoidalnego, potaczenia RLC.

. Uklady tréjfazowe: powstawanie napigcia trojfazowego, pradnica trojfazowa, klasyfikacja
uktadow trojfazowych, taczenie odbiornikéw w gwiazde i trojkat.

« Maszyny elektryczne: rodzaje maszyn, zjawiska w nich wystgpujace, transformatory, maszyny
pradu statego, maszyny komutatorowe, silniki indukcyjne, maszyny synchroniczne.

. System elektroenergetyczny: elektrownie cieplne, jadrowe, wodne, ekologiczne Zrddla energii,
przesyt i rozdzial energii elektrycznej (sieci przesytowe WN, SN, nN, sieci rozdzielcze).

« Instalacje elektryczne: uktady TN-C, TT, TN-C-S, TN-S, przewody i kable, osprz¢t elektro-
instalacyjny, oswietlenie elektryczne, zrodta §wiatla i oprawy, elektryczne zrdodia ciepta,
zabezpieczenia instalacji, zasady bezpiecznej obstugi urzadzen, ochrona przeciwporazeniowa.

. Pomiary elektryczne: klasyfikacja przyrzadow pomiarowych, podstawowe metody i uktady
pomiarowe wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych.

. Elementy elektroniczne: potprzewodniki, ztacze potprzewodnikowe, diody, tranzystory,
tyrystory, przyrzady fotoelektroniczne, wskazniki ciektokrystaliczne.

. Uktady elektroniczne: wzmacniacze, uktady prostownicze, zasilacze, filtry, stabilizatory,
generatory, pamigci potprzewodnikowe.

o Przetwarzanie A/C i C/A: zasady przetwarzania analogowo—cyfrowego, przetworniki,
interfejsy, cyfrowe karty pomiarowe i systemy przetwarzania sygnatow.

« Uklady mikroprocesorowe: magistrale, architektura i budowa mikroprocesora, wspolpraca
mikroprocesora z uktadami zewnetrznymi, urzadzenia peryferyjne, trendy rozwojowe.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Elektrotechnika i elektronika Kod IM/7.4
Semestr| IV | Godziny | | | 2 | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji 1 Inzynierii
Materiatowej
Odpowiedzialny |dr inz. Krzysztof Zakowski

(a)

Tres§¢ programu

Podstawowe przyrzady i techniki pomiarowe w obwodach pradu statego i zmiennego.
Pomiary rezystancji obwodoéw elektrycznych i sSrodowisk elektrolitycznych.

Projektowanie i taczenie obwodoéw domowej instalacji elektryczne;j.

Charakterystyka i badanie podstawowych elementow elektronicznych. Dioda i prostowniki.
Badanie transformatora jednofazowego.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektryczne Zrédta Swiatta.

Wzmacniacz operacyjny.

Miernictwo elektryczne wielkoS$ci nieelektrycznych.

WO e ey s D=

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Mechanika Kod IM/8.2
Semestr I | Godziny | |1 | | \ Punkty 2
W c 1 p S
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Mechaniki i Wytrzymato$ci Materiatéw
Odpowiedzialny | Dr inz. Stefan Sawiak
(a)

Tres¢ programu

Celem ¢wiczen jest nauczenie stuchaczy rozwiazywania zadan ze statyki i z kinematyki punktu.
Powtorka z rachunku wektorowego.

Obliczanie rzutéw wektora na o$. Obliczanie momentu sity wzgledem punktu i wzgledem osi.
Redukcja dowolnego uktadu sit do jednej sity i jednej pary sit (gtdéwna sita i gtowny moment).
Warunki réwnowagi plaskiego zbieznego uktadu sit.

Warunki réwnowagi ptaskiego dowolnego uktadu sit.

Warunki réwnowagi przestrzennego zbieznego uktadu sit.

Warunki réwnowagi przestrzennego réwnolegtego uktadu sit.

Warunki réwnowagi przestrzennego dowolnego uktadu sit.

Obliczanie reakcji uktadow ztozonych.

Rozwiazywanie zadan z tarciem posuwistym.

Obliczanie wspotrzednych srodkow cigzkosci linii, powierzchni i bryt.

Obliczanie predkosci i przyspieszen punktu.

Uktadanie rownan ruchu punktu.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Mechanika [ Kod IM/8.2
Semestr| II | Godziny | 2 | | | | Punkty 2
W c 1 p S
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Mechaniki i Wytrzymato$ci Materiatéw
Odpowiedzialny | Dr inz. Stefan Sawiak
(a)

Tres¢ programu

Zapoznanie studentow z organizacja zajec i sposobem zaliczania przedmiotu. Omowienie literatury przedmiotu. Rys
historyczny. Mechanika i jej podzial.

Modelowanie w mechanice (pojgcia uktadu rzeczywistego, modelu fizycznego, modelu dyskretnego, modelu
matematycznego i algorytmu). Wektorowa posta¢ sity. Sktadanie i rozktadanie sit (analitycznie i wykreslnie).

Pojecia pierwotne. Rodzaje sit. Réwnowazne uktady sit. Wypadkowa zbieznego uktadu sit. Moment sity wzgledem
punktu i wzgledem osi .

Wypadkowa dwoch sit rownoleglych. Para sit, moment pary sit. Moment wypadkowy zbieznego i rownolegtego
uktadu sit. Redukcja dowolnego uktadu sit do jednej sity i jednej pary sit (gtowna sita i gtdwny moment).

Statyka — pojecia podstawowe. Warunki réwnowagi dowolnego uktadu sit. Warunki rownowagi szczegdlnych
przypadkow sit (uktady ptaskie, zbiezne i rownolegte).

Zastepcze warunki rownowagi.

Stopnie swobody, wiczy i ich reakcje. III prawo Newtona. Zasada niezalezno$ci dziatania sit (zasada superpozycji).
Sity zewngtrzne i wewngtrzne. Uktady statycznie wyznaczalne, niewyznaczalne i chwiejne \.

Roéwnowaga uktadu ciat.

Tarcie posuwiste.

Tarcie ciggien. Opory toczenia.

Srodki cigzkosci, srodki geometryczne i $rodki masy.

Pojecia podstawowe kinematyki punktu. Rownania ruchu. Opis ruchu punktu w uktadzie prostokatnym,
biegunowym i walcowym. Opis ruchu punktu za pomoca wektora wodzacego.

Ruch punktu w uktadzie naturalnym (normalnym) — jego opis. Tor punktu. Definicja predkosci i przyspieszenia.
Przyspieszenie styczne i normalne.

Szczegélne przypadki ruchu punktu (ruch prostoliniowy jednostajny i jednostajnie przyspieszony. Ruch
harmoniczny. Ruch ttoka mechanizmu korbowego. Ruch punktu po okregu i elipsie).

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Mechanika Kod IM/8.3
Semestr| III | Godziny | |1 ] | | Punkty 2
W ¢ 1 p S
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Mechaniki i Wytrzymato$ci Materiatéw
Odpowiedzialny | Dr inz. Stefan Sawiak
(a)

Tres¢ programu

Celem ¢wiczen jest nauczenie stluchaczy rozwiagzywania zadan z kinematyki bryly, dynamiki punktu materialnego i
dynamiki bryty.

Rozwiazywanie zadan z kinematyki ruchu obrotowego bryty.

Obliczanie predkosci w ruchu plaskim.

Kinematyka przektadni planetarnych.

Rozwiazywanie zadan z ruchu wzglednego.

Uktadanie i rozwiazywanie dynamicznych rownan ruchu punktu materialnego.

Zasada pedu i popedu. Zasada zachowania pedu. Zasada kretu i pokretu. Zasada zachowania kretu.

Zastosowania zasady pracy i energii.

Roézniczkowa postaé zasady energii. Zasada zachowania energii mechaniczne;.

Obliczanie masowych momentoéw bezwtadnosci.

Zastosowanie dynamicznych rownan bryty w ruchu obrotowym.

Zastosowanie dynamicznych roéwnan bryty w ruchu ptaskim.

Zastosowanie zasady d'Alemberta do obliczania reakcji tozysk wirnikow.

Zadania na energi¢ kinetyczna bryly w ruchu postegpowym, obrotowym i ptaskim. Zasada pracy i energii. Zasada
zachowania energii mechanicznej. Rozniczkowa postac zasady energii.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Mechanika Kod 1IM/8.3
Semestr| Il | Godziny | 2 | | | | Punkty 2
W ¢ 1 p S
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Mechaniki i Wytrzymato$ci Materiatéw
Odpowiedzialny | Dr inz. Stefan Sawiak
(a)

Tres¢ programu

Celem wykladu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi kinematyki bryly,
dynamiki punktu materialnego i dynamiki bryty.

Przypomnienie wiadomosci z poprzedniego semestru.

Pojecia podstawowe kinematyki bryty. Potozenie bryly w przestrzeni. Predkosc¢ i przyspieszenie katowe. Zaleznosci
pomigdzy predkosciami punktéw nalezacych do bryly sztywnej. Szczegolne przypadki ruchu bryly. Ruch postgpowy.
Ruch obrotowy. Kinematyka przektadni zgbatych.

Ruch plaski. Rozktad ruchu plaskiego na ruch postepowy i obrotowy. Pojecie chwilowego $rodka predkosci i
przyspieszenia. Kinematyka przektadni planetarnych.

Ruch wzgledny. Przyspieszenie Coriolisa.

Pojecia podstawowe dynamiki punktu materialnego. Prawa Newtona. Roéwnania dynamiczne ruchu. Zasada
d'Alemberta. Szczegdlne przypadki dynamicznych rownan ruchu. Uktady punktéw materialnych.

Zasada pedu i popedu. Zasada zachowania pedu. Pojecie kretu.

Praca stalej sity na prostoliniowym przemieszczeniu. Praca zmiennej sity na krzywoliniowym przemieszczeniu. Praca
sit dziatajacych na uktad punktow materialnych. Moc sity. Potencjal. Energia potencjalna i kinetyczna. Zasada pracy i
energii. R6zniczkowa posta¢ zasady energii. Zasada zachowania energii mechanicznej.

Momenty bezwladno$ci. Momenty dewiacyjne. Twierdzenia Steinera.

Glowny uktad bezwtadnosci. Gléwne momenty bezwladnosci.

Dynamika bryly — pojecia podstawowe. Ped bryty. Zasada zachowania pgdu. Zasada pgdu i popedu. Kret bryly. Kret
w ruchu postepowym, obrotowym i ptaskim. Zasada kretu i pokretu. Zasada zachowania kretu. Réwnania dynamiczne
ruchu postepowego, obrotowego i plaskiego. Zastosowanie zasady d'Alemberta do obliczania reakcji tozysk wirnikow.
Wywazanie wirnikow.

Energia kinetyczna w ruchu postgpowym, obrotowym i ptaskim. Zasada pracy i energii. Zasada zachowania energii
mechanicznej. R6zniczkowa postac zasady energii.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Termodynamika Kod IM/9.4
Semestr| IV | Godziny | 2 | | 2 | | Punkty 5
w c 1 p s
Sposob zaliczenia E/Z
Kod

Katedra | Chemii Fizycznej
Odpowiedzialny (a) | Dr hab.inz. M. Pilarczyk, prof. nadzw.PG

Tres§¢ programu

Termodynamika chemiczna. Pojecia podstawowe. I zasada termodynamiki. Termochemia.
II zasada termodynamiki. Kryteria samorzutnos$ci i rownowagi. Termodynamika ré6wnowag
fazowych. Ogolne warunki rownowagi fazowej. Reguta faz Gibbsa. Ro6wnowagi w uktadach
jedno 1 dwusktadnikowych. Réwnowaga chemiczna. Izoterma Vant’ Hoffa, standardowa
entalpia swobodna reakcji. State rownowagi. Termodynamika ogniw galwanicznych. Ogniwa
galwaniczne: sila elektromotoryczna, klasyfikacja ogniw 1 potogniw, charakterystyka
termodynamiczna, zastosowania praktyczne. Potencjatly elektrodowe, skala wodorowa
potencjalow elektrodowych. Szereg elektrochemiczny, zastosowania praktyczne

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Grafika inzynierska Kod IM/10.4
Semestr| IV | Godziny | 2 | | 2 | | Punkty 5
w c 1 P s
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn
Odpowiedzialny | Dr inz. Jacek I. Lubinski

(a)

Tres§¢ programu

Wyklady:

Wprowadzenie do Grafiki Inzynierskiej. Rola grafiki w dziatalno$ci inzynierskiej. Wzrok —
podstawowe narzgdzie percepcji w pracy inzyniera. rodzaje grafiki inzynierskiej (od szkicu
odrecznego do modelu komputerowego 3D) (2)

Szkic odreczny jako podstawowe narzgdzie przekazywania informacji o elementach maszyn.
Wykorzystanie szkicOw na réznych etapach powstawania i istnienia maszyny jako wyrobu
(koncepcja, opracowanie projektu, wykonanie, marketing, sprzedaz, ztomowanie, recykling) (2)
Wykorzystanie metod graficznych do obrazowania stanu obciazen naprezen, naciskow i
odksztatcen w elementach maszyn. Ksztattowanie elementdéw maszyn w oparciu o wykorzystanie
wynikoéw analiz z wykorzystaniem metod graficznych. (6)

Wykorzystanie metod graficznych w optymalizacji stanu napr¢zen i naciskow. (1)
Przedstawianie bryt (elementéw maszyn) za pomoca rzutdw prostokatnych i aksonometrycznych.
Q)

Zapis konstrukcji — podstawowe narzedzie wymiany informacji inzynierskiej; rodzaje i elementy
rysunku technicznego wykorzystywanego w projektowaniu maszyn i w innych dziedzinach. (2)
Przedstawianie elementow maszyn w rzutach, przekrojach i ktadach, rodzaje linii na rysunkach,
funkcje poszczegdlnych rodzajow linii (6)

Wymiarowanie dtugosci, $rednic, katow itd. Technologiczne aspekty wymiarowania (4)
Obrazowanie zastosowanych rodzajow materiatdéw, metod obrobki cieplnej i cieplno — chemiczne;j,
powlok i innych szczeg6tdw technologii wykonania detali maszyn (2)

Zasady konstrukcji i kryteria optymalizacji. Racja istnienia wytworu. Warunki zewngtrzne i
wewngetrzne. Zatozenia projektowe. Koncypowanie. Kryteria optymalizacyjne. Zasady konstrukcji.
(1)

Laboratorium:

Wprowadzenie do samodzielnego tworzenia graficznych modeli obiektéw technicznych. Nauka
rzutowania. (4)

Szkicowanie z modelu typowych elementéw maszyn. Opracowanie szkicowych, odrgcznych
rysunkow wykonawczych na podstawie obiektu rzeczywistego. (4)

Rysunki wykonawcze typowych elementow maszyn. Analiza naprgzen w istniejacym elemencie
maszyny z wykorzystaniem graficznych metod obrazowania stanu naprgzen, opracowanie
wariantow wykonania detalu, doskonalenie ksztattu 1 technologii wykonania. (8)

Konstruowanie szczegdtowe na podstawie rysunku ztozeniowego. Model graficzny detalu i
wykorzystanie tego modelu do obliczen sprawdzajacych prawidlowosci doboru ksztattu i materiatu
detalu do przeniesienia obciazen roboczych. (6)

Opracowanie graficznego modelu prostego elementu maszyny na podstawie wynikow obliczen
wykonanych w oparciu o przedstawione zalozenia projektowe. Zwiazek migdzy obliczeniami
inzynierskimi i graficznymi modelami obiektow technicznych. (4)

Metody realizacji zaprojektowanego ksztattu w drodze zastosowania roznych metod obrébki.
Poréwnanie rezultatdw zastosowania roznych technologii wykonawczych. (4)

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Grafika inzynierska Kod IM/10.5
Semestr| V Godziny | 1 | | 1| | Punkty 3
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Konstrukcji 1 Eksploatacji Maszyn
Odpowiedzialny |Dr inz. Jacek I. Lubinski

(a)

Tre$¢ programu

Wyklady:

Wprowadzenie do podstawowych systemow CAD — AutoCAD, Inventor, Design Space itp..
Wprowadzenie do systemow oprogramowania wykorzystywanych podczas obliczen inzynierskich
ze szczegdlnym uwzglednieniem metod wyznaczania standw naprezen, rozktadoéw cisnien,
temperatury, predkosci. Przyktady wykorzystania do obliczen inzynierskich ré6znorodnych
systemow: Excel, ANSYS, Matlab. (3)

Podstawowe zasady wykonywania rysunkoéw czgsci maszyn w przestrzeni dwuwymiarowej: uktad
rysunku, ustalanie skali rysunku, postugiwanie si¢ warstwami, kolorami i rodzajami linii, ,
wymiarowanie, przygotowanie rysunku do wydruku. (6)

Zasady 1 metody wykonywania modeli trojwymiarowych elementdw maszyn w przestrzeni
wirtualnej. (6)

Laboratorium:

Porownanie dopuszczalnych rozwigzan ksztaltu detalu maszyny w $wietle istniejacych wymagan
na podstawie obliczen wykonanych z uzyciem arkusza kalkulacyjnego. Wybor najlepszego
rozwiazania. (4)

Jako$¢ 1 doktadno$¢ wynikow obliczen 1 ich wplyw na ksztalt elementu maszyny. Poréwnanie
analitycznych i komputerowych metod na przykladzie wyznaczania stanu naprezen i odksztatcen
elementu maszynowego (4)

Wykorzystanie metod graficznych do analizy przyczyn uszkodzenia elementu maszyny.
Formutowanie zadan obliczeniowych w analizie defektow. (4)

Graficzna ilustracja wptywu zastosowanego materiatu na posta¢ detalu maszyny. (3)

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Grafika inzynierska Kod IM/10.9
Semestr| IX | Godziny | 1 | | 1] | Punkty 2
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn
Odpowiedzialny | Dr inz. Jacek I. Lubinski

(a)

Tres§¢ programu

Wyklady:

Zastosowania modeli wirtualnych modeli dwu 1 tréjwymiarowych w dziatalno$ci inzynierskiej:
wyznaczanie stanu naprezen i odksztatcen, wyznaczanie rozktadu temperatury w cialach stalych
oraz rozktadow predkosci, ci$nienia i1 temperatur w cieczach i gazach. Kontrola prawidlowosci
funkcjonowania mechanizméw na modelach tréjwymiarowych. (10)

Zagadnienia doktadno$ci 1 wiarygodnosci obliczen z wykorzystaniem zaawansowanych metod
komputerowych na prostych przyktadach obliczen inzynierskich. Problem zgodnosci wynikow
obliczen z rzeczywisto$cia. Konsekwencje prawidtowego i btednego zdefiniowania zadania
obliczeniowego. Wykorzystanie grafiki do weryfikacji prawidlowosci wynikéw. Zagadnienie
wiarygodno$ci metod 1 narzgdzi obliczeniowych. (5)

Cwiczenia laboratoryjne:

Opracowanie rysunku wykonawczego (ptaskiego) detalu z wykorzystaniem CAD. (4)
Opracowanie modelu trojwymiarowego detalu maszyny na podstawie rysunku ztozeniowego. (6)
Obliczenia sprawdzajace detalu maszyny z wykorzystaniem systemu MES (model ptaski i model
przestrzenny). (5)

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Fizyka ciala stalego Kod IM/11.5
Semestr| V| Godziny | 2 [ 1 | | | Punkty 4
w c 1 p s
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny | Prof. dr hab. Leon Murawski

(a)

Tres§¢ programu

Podstawy mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrodingera. Zastosowania rownania Schrodingera:
czastka w studni potencjatu, zjawisko tunelowe. Atom wodoru: liczby kwantowe, spin elektronu.
Uktad okresowy-budowa powlok elektronowych. Podstawy fizyki ciata statlego. Energia wiazania
krysztatu. Wiazania w krysztalach. Wtasciwo$ci cieplne ciat stalych. Drgania atomow w
krysztatach-fonony. Statystyka fononéw. Cieplo wilasciwe. Klasyczna teoria elektronow
swobodnych w metalu. Kwantowa statystyka elektronow w metalu — gaz Fermiego.
Przewodnictwo  elektryczne  metali.  Nadprzewodnictwo. = Makroskopowe  wiasnosci
nadprzewodnikéw. Podstawy teorii pasmowej. Klasyfikacja ciat statych wedtug teorii pasmowe;.
Potprzewodniki samoistne i domieszkowane. Poziom Fermiego w potprzewodniku samoistnym i
domieszkowanym. Statystyka elektronéw w potprzewodnikach.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Fizyka ciala statego | Kod | IM/11.8
Semestr| VIII | Godziny | 2 [ 1 | | | 1| Punkty | 3
Y c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny | Dr inz. Maria Gazda

(a)

Tres§¢ programu

Elektronowa struktura pasmowa cial statych. Zjawiska i wilasnosci transportowe. Fizyczne
podstawy wilasnosci dielektrycznych, optycznych 1 magnetycznych cial stalych. Modele
nadprzewodnictwa.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu



Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Krystalografia Kod IM/12.2
Semestr| II | Godziny | 1 | |1 ] | Punkty 3
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny | Dr inz. Maria Gazda

(a)

Tres§¢ programu

1. Definicja sieci Bravais’go i bazy atomowej, komorki prymitywnej i elementarnej. Podstawowe
typy komorek elementarnych. Podstawowe wielkosci stosowane do opisu sieci przestrzennych
(Bravais’go). Wezly, kierunki i ptaszczyzny sieciowe. Podstawowe wzory krystalograficzne.

2. Symetria krysztatdw, przeksztalcenia i elementy symetrii, grupy symetrii.

3. Najwazniejsze przyklady rzeczywistych struktur krysztaléw. Wielkosci charakteryzujace
krysztaly: promien jonowy, gestos¢ upakowania, ilos¢ atomow w komorce elementarnej, parametry
komorki, liczba koordynacyjna, wieloscian koordynacyjny.

4. Sie¢ odwrotna: definicja, interpretacja fizyczna, wlasnosci sieci odwrotne;.

5. Podstawy fizyczne dyfrakcyjnych metod badania struktury krysztaléw: warunki Lauego i
Braggéw. Czynnik strukturalny i atomowy.

6. Defekty struktury. Rodzaje i ich wplyw na wtasnosci ciat krystalicznych.

7. Jak powstaja krysztaty? Krystalizacja.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Chemia ciala stalego IM/13.8
Semestr| VIII | Godziny | 1 | | | | Punkty 1
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Chemii Nieorganicznej
Odpowiedzialny | Dr inz. Jarostaw Chojnacki

(a)

Tres§¢ programu

Charakterystyka ciat i1 ich struktura. Niedoskonalosci budowy ciat statych. Defekty a wlasnosci
fizyczne: elektryczne, optyczne, mechaniczne i termiczne. Stany rownowagowe defektow.
Wedrowka atomow. Wzajemne oddziatywania defektow. Przemiany strukturalne. Reakcje
chemiczne w ciatach statych. Powierzchnia — adsorpcja, kataliza. Otrzymywanie krysztatow.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Podstawy inzynierii materiatowej Kod IM/14.3
Semestr| Il | Godziny | 3 | | | | Punkty 5
w c 1 P s
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej

Odpowiedzialny | Dr inz. Janusz Cwiek
Tres$¢ programu

Geneza 1 zadania inzynierii materialowej. Podziat i og6lna charakterystyka materiatow: metale 1
stopy, ceramiki, polimery, kompozyty. Podstawy krystalografii. Wady sieci krystaliczne;.
Odksztatcenie metali. Zgniot i rekrystalizacja. Badania struktury i1 wlasno$ci mechanicznych
materialéw. Krzepnigcie materiatéw. Krystalizacja metali i stopow. Uktady rownowagi fazowe;:
podwdjne 1 potrdjne. Uktad réwnowagi fazowej zelazo-wegiel.

Techniczne stopy zelaza z weglem: stale, staliwa i zeliwa niestopowe. Podstawy obrobki cieplne;j
stopow zelaza: wyzarzanie, hartowanie, odpuszczanie. Wptyw dodatkéw stopowych na strukturg i
wiasnosci stali. Stale stopowe konstrukcyjne, hartownos$¢ stali, stale o szczegdlnych wlasnosciach.
Obrobka cieplno-chemiczna stali. Materiaty narz¢dziowe: stale, wegliki spiekane, ceramiki,
materialy supertwarde. Stopy metali niezelaznych: tytanu, niklu, kobaltu. Kompozyty o osnowie
polimerowej, metalowej, ceramiczne;.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Podstawy inzynierii materialowej Kod IM/14.4
Semestr| 1V Godziny | | | 3 | | Punkty 5
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Katedra Inzynierii Materiatlowej
Odpowiedzialny | Dr inz. Marek Szkodo

Tres§¢ programu

Badania metalograficzne. Dwusktadnikowe uktady réwnowagi fazowej - budowa stopéw. Uktad
rownowagi fazowej Fe-FesC. Zeliwa. Stale niestopowe (weglowe) w stanie wyzarzonym.
Hartowanie 1 odpuszczanie stali niestopowych (weglowych). Hartownos¢ - stale konstrukecyjne
stopowe. Wysokostopowe stale odporne na korozjg. Stale narzgdziowe. Obrdbka cieplno-
chemiczna stali. Analiza doboru materiatow na elementy silnika samochodowego.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Materiatly a postep cywilizacji Kod IM/15.1
Semestr I | Godziny | 2 | |1 ] | Punkty 5
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej
Odpowiedzialny | Prof. dr hab. inz. Andrzej Zielifiski
(a)

Tres¢ programu

Pojecie materiatow 1 ich podzial. Definicja cywilizacji, epoki historyczne. Historia wykorzystania kamienia od
paleolitu do wspotczesnosci; wykorzystanie kamienia w rolnictwie i wytwarzaniu broni, rozwdj budownictwa.
Wynalezienie i zastosowanie ceramiki uzytkowej. Wykorzystanie drewna przez cywilizacje; historia rozwoju
jednostek ptywajacych i maszyn latajacych, wykorzystanie drewna w wytwarzaniu orgza, narzedzi rolniczych,
codziennym zyciu. Inne materialy prehistoryczne: kosci i skory zwierzat. Epoka miedzi i brazu: wytop metali,
wytwarzanie przedmiotow uzytkowych, znaczenie wyrobow z miedzi i brazu w rozwoju i upadku cywilizacji.
Wykorzystanie ztota i srebra przez cywilizacje. Epoka zelaza: wytwarzanie zelaza zgrzewnego, rozwoj obrobki
cieplnej i cieplno-chemicznej, powstanie technologii wytwarzania wielkoprzemystowych, pojawienie sig
nowoczesnych metod wytopu. Wspolczesnosé: zastosowanie innych metali i ich wplyw na rozwdj cywilizacji.
Znaczenie rozwoju metod badawczych i pojawienie si¢ inzynierii materialowej. Prognozy rozwoju materialow.
Znaczenie polimerow w rozwoju cywilizacji. Znaczenie materiatdéw funkcjonalnych elektronicznych i magnetycznych
w rozwoju cywilizacji.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Metale i stopy I Kod IM/16.5
Semestr| V| Godziny | 2 | | | | Punkty 3
w c 1 P s
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej

Odpowiedzialny | Dr inz. Jerzy Labanowski
Tres$¢ programu

Podzial 1 wlasciwosci metali niezelaznych. Techniczne stopy metali niezelaznych, sktad
chemiczny, wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne, zastosowanie. Miedz i stopy miedzi. Metale
lekkie 1 ich stopy — aluminium, magnez, lit. Stopy tytanu. Nikiel i1 jego stopy. Stopy kobaltu. Cynk
i jego stopy. Cyna, otow i ich stopy. Stopy lozyskowe. Stopy niskotopliwe. Metale i stopy
wysokotopliwe. Stopy metali szlachetnych.

Inzynieria warstwy wierzchniej wyrobow metalowych. Klasyfikacja powlok ochronnych, ich
budowa i wlasciwosci. Warstwy dyfuzyjne. Powtoki galwaniczne. Mechanizm elektrokrystalizacji.
Wytwarzanie powtok metoda chemiczna, elektrochemiczng i zanurzeniowa. Powloki platerowane.
Powloki wytwarzane technikami spawalniczymi. Powloki kompozytowe.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Metale i stopy | Kod IM/16.5
Semestr| V Godziny | | | 1] | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowe;j

Odpowiedzialny |Dr inz. Jerzy L.abanowski
Tres§¢ programu

Miedz i stopy miedzi. Badania metalograficzne odlewniczych stopow miedzi oraz stopow do
przerobki plastycznej. Pomiary twardosci stopow miedzi w réznych stanach. Klasyfikacja i
wlasciwo$ci mechaniczne stopoéw miedzi - praca z normami.

Aluminium 1 stopy aluminium. Badania metalograficzne odlewniczych stopow miedzi oraz stopow
do przerdbki plastycznej. Pomiary twardos$ci stopéw aluminium w r6znych stanach. Klasyfikacja i
wiasciwos$ci mechaniczne stopéw aluminium - praca z normami.

Stopy lozyskowe. Technologia wytwarzania panewek metoda odlewania i spieckania. Badania
metalograficzne 1 pomiary mikrotwardosci stopow lozyskowych na osnowie Sn i Pb.

Powtoki elektrolityczne. Badanie mikrostruktury i mikrotwardos$ci wybranych powtok
elektrolitycznych na r6znym podtozu.

Powloki zanurzeniowe i natryskowe. Badanie mikrostruktury powlok zanurzeniowych i
natryskiwanych oraz okres$lanie ich grubos$ci i mikrotwardosci.

Powtoki dyfuzyjne. Badania mikrostruktury i niektérych wtasciwosci zadanych powtok.

Powtloki nakladane technikami spawalniczymi. Badanie mikrostruktury i mikrotwardo$ci powtok
ze stali nierdzewnej, stellitu, mosiadzu i miedzi na podiozu stali niestopowej wytworzonych
technikami spawalniczymi.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Metale i stopy 11 Kod IM/16.8
Semestr| VIII | Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej
Odpowiedzialny | Dr inz. Janusz Cwiek

(a)

Tres§¢ programu

Zasady 1 kryteria doboru materiatow metalowych. Stale spawalne o podwyzszonej i wysokiej
wytrzymatos$ci. Stale typu ,,maraging”. Stale na blachy karoseryjne. Stale odporne na korozj¢ i
kwasoodporne: stale austenityczne i ferrytyczno-austenityczne typu "duplex" oraz nadstopy
odporne na korozjg. Stale do pracy przy podwyzszonych temperaturach. Stale Zaroodporne i
zarowytrzymate. Zarowytrzymate nadstopy na osnowie zelaza, niklu i kobaltu, na turbiny
energetyczne i silnikow lotniczych oraz przemystu petrochemicznego i chemicznego. Metale
wysokotopliwe i ich stopy: molibdenu, niobu, wolframu, renu, tantalu, cyrkonu i hafnu. Stopy
nadplastyczne. Metale z pamigcia ksztattu. Materiatly wytwarzane metoda spiekania proszkow
metali: materiaty na narzgdzia skrawajace, lozyska i filtry, na styki i przewodniki elektryczne,
materialy magnetycznie migkkie i magnetycznie twarde. Materialy o strukturze faz
mig¢dzymetalicznych.

Nazwa przedmiotu | Metale i stopy 11 Kod IM/16.8
Semestr| VIII | Godziny | \ | 1 | \ Punkty 1
w c | p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny | Dr inz. Janusz Cwiek

(a)

Tres$¢ programu

Stale spawalne o podwyzszonej i wysokiej wytrzymato$ci. Stale dla energetyki. Materiaty
wytwarzane metoda spiekania proszkéw. Nowoczesne stale odporne na korozje. Metale z pamigcia
ksztattu.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | [nzynieria polimerow Kod IM/17.5
Semestr| V| Godziny | 2 | |1 | | Punkty 5
w c 1 p s
Sposodbzaliczenia E/Z
Kod

Katedra | Technologii Polimerow
Odpowiedzialny |Dr hab. inz. Jozef T. Haponiuk

(a)

Szczegdlne cechy polimeréw w odniesieniu do innych materiatéw. Polimery naturalne i syntetyczne.
Budowa tancuchéw polimerowych. Srednie masy molowe polimeréw i metody ich wyznaczania.
Polidysperyjnos¢ i znaczenie stopnia polidyspersyjnosci polimerow. Pojecia konfiguracji i konformacji.
Wplyw taktycznosci na wilasciwosci polimerow. Budowa topologiczna polimerow. Tworzywa
temoplastyczne, temoutwardzalne i elastomery usieciowane. Homopolimery i kopolimery. Polimery
tworzywa sztuczne.

Krystaliczno§¢ polimeréw 1 jej wplyw na wilasciwosci. Modele polimerow krystalicznych. Rodzaje
polimerowych struktur krystalicznych. Mechanizmy krystalizacji. Krystalizacja pierwotna i wtorna.

Struktura i stany fizyczne polimeréw amorficznych. Charakterystyka stanow szklistego kruchego, szklistego
o wymuszonej elastycznosci, lepkosprezystego, wysokoelastycznego i plastycznego. Zaleznosci pomigdzy
struktura polimerow amorficznych a zakresem temperatury zeszklenia i temperatury plynigcia. Relaksacja
naprezen i retardacja w zaleznosci od struktury chemicznej, czasu i temperatury.

Wiasciwosci lepkosprezyste polimerow. Odksztatcenia sprezyste, plastyczne i lepkie. Rodzaje uktadow
reologicznych. Proste i ztozone modele mechaniczne cial lepkosprezystych. Superpozycja Boltzmanna.
Zasada rownowaznosci czasowo-temperaturowe;.

Statyczne i dynamiczne wlasciwosci mechaniczne polimeréw. Krzywe odksztalcania. Granica platycznosci.
Mechanizmy mikromechaniczne w polimerach. Wplyw struktury polimeréw, szykosci odksztalcania i
temperatury na procesy destrukcji. Wytrzymato§¢ przy krotkotrwalym odksztatcaniu narastajacym.
Wytrzymato$¢ przy dlugotrwatym statym odksztatcaniu. Wytrzymatos¢ przy diugotrwatym cyklicznym
odksztalcaniu. Naprezenia dopuszczalne. Udarnosé. Twardosé. Zuzycie. Thumienie drgan i dzwigkow.

Wiasciwosci cieplne. Rozszerzalnos¢ i scisliwosé. Pojemnosé¢ cieplna. Przewodnosé cieplna. Odpornosc¢
cieplna ksztattu i dopuszczalna temperatura uzytkowania. Stabilno$¢ termiczna. Palnos¢.

Wiasciwosci  elektryczne. Opornos¢ elektryczna. przenikalno$¢ elektryczna i1 wspotczynnik —strat
dielektrycznych. Wytrzymatos¢ elektryczna, odpornos¢ na prady petzajace i tuk elektryczny.

Wiasciwosci optyczne. Zatamanie $wiatta. Dwujtomnos$¢. przepuszczalno$¢ promieniowania. Odbicie i
ropraszanie $wiatla.

Wiasciwosci fizykochemiczne. Rozpuszalnosé. odpornos¢ chemiczna. Napigcie powierzchniowe. Korozja
naprezeniowa.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | I[nzynieria polimerdéw Kod IM/17.9
Semestr| IX | Godziny | 2 | | 1] | Punkty 3
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Technologii Polimerow
Odpowiedzialny | Dr hab. inz. J6zef T. Haponiuk

(a)

Modyfikacja chemiczna i fizyczna polimerow. Homogeniczne i heterogeniczne kompozycje polimerowe.
Wiasciwosci kompozycji polimerowych o znaczeniu praktycznym. Metody sporzadzania kompozycji
polimerowych. Warunki uzyskania rozpuszczalnosci i mieszalnosci polimerow. Sposoby uzyskania
wspotmieszalnosci polimerow. Kompatybilnos¢. Morfologia ukltadéw niemieszalnych termodynamicznie.

Modyfikacja wlasciwosci tworzyw sztucznych przy pomocy $rodkéw pomocniczych. Srodki smarujace i
antyprzyczepne. Antystatyki. Stabilizatory cieplne. Antyutleniacze. Stabilizatory $wietlne. Srodki
opozniajace palenie.

Struktura warstwy wierzchniej polimerow. Metody badania warstwy wierzchniej. Zastosowania
spektroskopii fotoelektronowej, odbiciowej spektroskopii w podczerwieni, dyfraktometrii rentgenowskie;j,
mikroskopii sit atomowych i badan kata zwilzania.

Cel i metody modyfikowania warstwy wierzchniej. Metody mechaniczne. metody chemiczne. Metoda
ptomieniowa. Metoda plazmowa. metoda wytadowan koronowych.

Trybologia polimerow. Mechaniczno-molekularna teoria tarcia w odniesieniu do polimeréw. Rzeczywista
powierzchnia styku. Oddziatywania mechaniczne i adhezyjne. Zaleznosci wspotczynnika tarcia od struktury
polimeru i temperatury. Zjawiska fizyczno-chemiczne zachodzace w procesie tarcia polimerow. Efekty
stosowania $rodkéw smarnych. Mozliwosci modyfikowania wilasciwosci trybologicznych polimerow.
Zjawisko tryboeletryzacji. Procesy uzycia trybologicznego. Metody zmniejsznia zuzycia.

Mozliwosci przewidywania wiasciwosci polimerow na podstawie ich struktury chemicznej. Metody
empiryczne, semi-empiryczne i teoretyczne.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Materiaty funkcjonalne Kod IM/18.6
Semestr| VI | Godziny | 2 | | 1] | Punkty 4
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny | Dr inz. Maria Gazda

(a)

Tres§¢ programu

Funkcja spetniana przez material, a jego wlasnosci fizyczne i chemiczne. Zasady wyboru
odpowiedniego materiatu. Wybrane metody wplywania na wlasnosci materialow w celu uzyskania
odpowiednich wtasnosci, podstway termodynamiczne metod inzynierii materiatowej. Procesy i
zjawiska fizyczne wptywajace na wlasno$ci materiatow: dyfuzja, przemiany fazowe i reakcje w
fazie statej. Podstawowe wiadomo$ci na temat wybranych materialdéw funkcjonalnych ze
szczegdlnym uwzglednieniem materialdw zaawansowanych o szczegdélnych wlasno$ciach
mechanicznych, chemicznych, termicznych i optycznych. Podstawowe wiadomos$ci na temat
wzrostu krysztalow. Wytwarzanie ceramiki elektrotechnicznej. Synteza szkla 1 tworzyw
ceramiczno-szklanych.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Materiaty funkcjonalne Kod IM/18.9
Semestr| IX | Godziny | 1 | | 1] |1 Punkty 3
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny | Dr inz. Maria Gazda

(a)

Tres§¢ programu

Podstawowe wiadomosci o materiatach o szczeg6élnych funkcjach i wlasnos$ciach elektrycznych i
magnetycznych. Potprzewodniki, nadprzewodniki i przewodniki jonowe. Wytwarzanie cienkich
warstw: metody epitaksjalne, wytwarzanie struktur i uktadow potprzewodnikowych. Materiaty
magnetyczne o roznych zastosowaniach. Technologie ich wytwarzania, wlasnos$ci fizyczne oraz
szczegblne zastosowania.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Nowe materiaty IM/19.10
Semestr| X | Godziny | 2 | | | | Punkty 1,5
w c 1 P s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej
Odpowiedzialny |Dr inz. Maria Glowacka

(a)

Tres$¢ programu

Najnowsze trendy rozwojowe w dziedzinie materiatéw strukturalnych i ich aplikacji. Stale, zeliwa,
stopy miedzi, stopy metali lekkich 1 stopy zarowytrzymale nowej generacji. Materialy
kompozytowe strukturalne na osnowie metalowej i ceramicznej. Materiaty dla biomedycyny.
Nowe technologie wytwarzania materiatow strukturalnych metalowych i ceramicznych. Nowe
technologie ksztaltowania wlasciwosci materiatéw strukturalnych metalowych: obrébki cieplne,
cieplno-chemiczne, konwencjonalne, prézniowe 1 laserowe, obrobki plastyczne 1 cieplno-
mechaniczne. Nowe materialy polimerowe 1 kompozyty polimerowe. Nowe materialy
funkcjonalne: elektroniczne i magnetyczne.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Ceramika uzytkowa IM/20.7
Semestr| VII | Godziny | 1 | | | | Punkty 1
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Technologii Chemiczne;j
Odpowiedzialny | Dr inz. Jerzy Rzechuta
()

Tres§¢ programu

Ceramika w poréwnaniu z metalami, tworzywami sztucznymi 1 innymi materialami
konstrukcyjnymi. Ceramika w budownictwie i w gospodarstwie domowym. Ceramika
dielektryczna i przewodzaca prad elektryczny. Ceramika ferrytowa i piezoelektryczna. Ceramiczne
materialy i narzedzia do szlifowania i polerowania. Ceramika ogniotrwala. Ceramiczne czujniki np.
tlenu. Ceramika samochodowa. Inplanty ceramiczne. Ceramika dentystyczna

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Komputerowe modelowanie materiatow Kod IM/21.8
Semestr| VIII | Godziny | 1 | | 2 | | Punkty 3
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Odpowiedzialny | Dr hab. inz. Jarostaw Rybicki
(a)

Katedra | Fizyki Ciata Stalego

Tres§¢ programu

1.

2.

Symulacje zjawisk fizycznych a fizyka obliczeniowa: zarys historyczny, podstawowe cechy
podejscia symulacyjnego, jego mozliwosci 1 ograniczenia.

Klasyczna metoda czastek (dynamika molekularna): przypomnienie podstaw fizyki
statystycznej; rGwnania ruchu w réznych zespotach statystycznych; obliczanie sit
mig¢dzymolekularnych, metody analizy strukturalnej materialdow symulowanych numerycznie,
obliczanie wlasciwosci fizycznych. Zastosowania metody dynamiki molekularnej do obliczen
struktury i wlasciwosci roznych klas materiatéw: metali, stopow, potprzewodnikow, soli,
szkiel,

Wstep do metody Monte Carlo: charakterystyka ogélna; podstawowe algorytmy, modelowania
zjawisk transportu w fazie skondensowanej; modelowanie wzrostu krysztatow.

Wybrane zagadnienia modelowania wieloskalowego: taczenia skal FEM-MD oraz MD-
TB/DFT. Zastosowanie do modelowania pgkania materiatow i efektow zmeczeniowych.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Metody badan eksperymentalnych Kod IM/22.6
Semestr| VI | Godziny | 2 | | | \ Punkty 4
w c 1 P s
Sposob E
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny | Dr inz. Marek Chmielewski

(a)

Tres§¢ programu

Omowienie podstawowych wspodtczesnych metod badan eksperymentalnych. Wielko$ci mierzalne
oraz sposoby ich rejestracji, opis wykorzystywanych zjawisk fizycznych. Przeglad metod badan
strukturalnych: dyfrakcja rentgenowska, dyfrakcja neutrondéw i pozytonow, okreslanie sktadu
chemicznego, spektrometria masowa, metody badan powierzchni ciata stalego, mikroskopia STM 1
AFM, analiza termiczna.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Metody badan eksperymentalnych Kod IM/22.7
Semestr| VII | Godziny | 1 | |1 | | 1 Punkty W-2,L-2
w c L p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny | Dr inz. Marek Chmielewski

(a)

Tres§¢ programu

Nieniszczace metody badan eksperymentalnych wykorzystywane wspolczesnie w diagnostyce
mikro elementdw oraz urzadzeh 1 systemOw przemystowych 1 produkcyjnych. Sposoby
wyszukiwania defektow, pomiar rozproszonego pola magnetycznego, pomiar naprg¢zen wlasnych,
wiasnosci fizycznych 1 mechanicznych, klasyczny, mechaniczny oraz akustyczny efekt
Barkhausena. Metody rentgenograficzne, akustyczne, ultradzwigkowe, optyczne i magnetyczno-
pradowe.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Wytrzymato$¢ materiatow Kod IM/23.4
Semestr| IV | Godziny | 2 | | | | Punkty 2
W ¢ 1 p s
Sposoéb E
zaliczenia
Kod

Katedra | Mechaniki i Wytrzymato$ci Materiatéw
Odpowiedzialny | Prof. dr hab. inz. Zbigniew Walczyk
(a)

Tres¢ programu

Celem wyktadu jest przedstawienie zjawisk i problemow, ktore opisane sa za pomoca modeli

odksztatcalnych ciat stalych, w obrgbie sprezystosci i plastycznosci. Podane sa zasady obliczen

wytrzymato$ciowych metodami naprezen dopuszczalnych i standw granicznych.

¢ Zadania statycznie wyznaczalne 1 niewyznaczalne. Zalozenia mechaniki ciala sztywnego i
ciata odksztatcalnego. Sity wewnetrzne i zewngtrzne.

¢ Rozciaganie preta. Naprezenia i odksztatcenia. Prawo Hooke' a. Doswiadczalne badanie
mechanicznych wtlasnosci cial. Préba na rozciaganie. modul Younga. Imperfekcje
montazowe. Naprg¢zenia termiczne.

¢ Obliczenia wytrzymato$ciowe. Wspotczynniki bezpieczenstwa. Wytezenie materiatu.
Metoda naprezen dopuszczalnych. Metoda stanow granicznych. Uwagi o problemach:
spietrzenie naprezen, obciazenie dynamiczne, wytrzymalo§¢ zmeczeniowa, reologia
(petzanie, relaksacja naprgzen).

¢ Skrecanie preta. Pojecie skrecania swobodnego skrgpowanego. Skrecanie preta kotowo
symetrycznego (pret kotowy 1 rurowy). Modut Kirchhoffa. Skrgcanie pregta
niekolowosymetrycznego (pr¢t prostokatny). Skrecanie preta cienkosciennego o przekroju
zamknigtym i otwartym.

¢ Przekrojowe sity wewnegtrzne w pretach. Sity osiowe 1 tnace oraz momenty gnace i
skrecajace.

¢ Momenty bezwtadnosci figur.

¢ Zginanie prgta prostego — belki statycznie wyznaczalne. Naprg¢zenia normalne przy
zginaniu. O$ obojetna. RoOwnanie osi ugigcia belki. Metoda superpozycji. Zginanie
sprezysto-plastyczne. Graniczny moment gnacy. Przegub plastyczny. O$ obojgtna przy
zginaniu idealnie plastycznym.

¢ Odksztatcenia belki. Metoda parametrow poczatkowych (metoda Clebsch' a).

¢ Teoria stanu naprezenia. Naprgzenia glowne, maksymalne naprgzenia tnace, naprgzenia
oktoedryczne. Tensor napr¢zen. dwuwymiarowy stan naprezen. Koto Mohra.

¢ Teoria stanu odksztatcen. Tensor odksztalcen. Dwuwymiarowy stan odksztalcen. koto
Mohra. Uogodlnione prawo Hooke'a. Liczba Poissona. Modul odksztatcenia postaciowego
(modut Kirchhoffa). Rownania konstytutywne.

¢ Hipotezy wytrzymatosciowe (wytgzeniowe). Ciala sprezyste i kruche. Hipoteza
najwigkszego napre¢zenia normalnego. Hipoteza najwigkszego odksztalcenia normalnego.
Hipoteza najwigkszego naprgzenia stycznego.

¢ Metody energetyczne. Energia sprgzysta odksztatcenia przy rozciaganiu, skrgcaniu,
zginaniu 1 S$ciskaniu. Twierdzenie Clapeyrona. Twierdzenie Castigliano, Menabre'a,
Maxwella, Betti. Obliczanie uktadéw statycznie wyznaczalnych.

¢ Obliczanie uktadéw statycznie niewyznaczalnych. Metoda Maxwella-Mohra. Metoda sit.

¢ Belki ciagte. ROwnanie trzech momentow.

¢ Hipotezy wytezeniowe (c.d.). Hipoteza Mohra. Hipoteza Huberta.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Wytrzymato$¢ materiatlow Kod IM/23.4
Semestr| IV | Godziny | 1] | | Punkty 2
W c 1 p S
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Mechaniki i Wytrzymato$ci Materiatow
Odpowiedzialny | Prof. dr hab. inz. Zbigniew Walczyk
(a)

Tres¢ programu

Cwiczenia
Kazda z. ¢wiczen jest ilustracja do materiatu podanego w ramach pigtnastu dwugodzinnych czesci wyktadu.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Wytrzymalo$¢ materiatlow Kod IM/23.5
Semestr| V Godziny | | | 2 | | Punkty 2
W C 1 p S
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra

Odpowiedzialny | Prof. dr hab. inz. Zbigniew Walczyk

(a)

Tre$¢ programu

o 2 =

SCNCORSINONRCA

Statyczna proba rozciagania metali plastycznych i kruchych.

Statyczna proba $ciskania metali plastycznych i kruchych.

Statyczna proba rozciagania polimerow.

Wyznaczenie umownej granicy sprezystosci R s, umownej granicy plastycznosci, Ry,
modutu sprezystosci podtuznej E, oraz histerezy sprezystej przy rozciaganiu przy uzyciu
tensometrow.

Statystyczne 1 dynamiczne metody badan twardosci.

Pomiar naprezen i odksztatcen w zginanej belce metoda tensometryczna.

Wyznaczenia udarnosci metali dla materiatow plastycznych i kruchych.

Wptyw karbu na statyczne rozciaganie.

Skregcanie materiatu z wyznaczeniem modutu sprezystosci poprzecznej G, histerezy
sprezystej 1 granic skrecania.

10. Badania zmgczeniowe w powietrzu i w o$rodku korozyjnym.
11. Propagacja peknig¢ zmgczeniowych.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa Mikroskopia optyczna i elektronowa Kod IM/24.8
przedmiotu
Semestr| VIII | Godziny [ 1 | | 1 | | Punkty|  W-1,L-1
W C 1 p S
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej
Odpowiedzialny | Dr inz. Marek Szkodo
(a)

Tre$¢ programu

Podstawy mikroskopii optycznej: bledy odwzorowania, typy obiektow, powigkszenie i zdolnos¢
rozdzielcza mikroskopu.

Metody badan mikroskopowych: obserwacje w polu jasnym, ciemnym spolaryzowanym, przy
zastosowaniu kontrastu fazowego, z kontrastem interferencyjnym.

Mikroskopia wysokotemperaturowa

Transmisyjna mikroskopia elektronowa: zdolno$¢ rozdzielcza, soczewki dla wiazki elektronowej,
btedy soczewek elektronowych,

Budowa mikroskopu: dzialo elektronowe, uklad soczewek kondensora, uktad powigkszajacy,
komora preparatu

Mikroanaliza chemiczna w TME

Kontrast i dyfrakcja w mikroskopie elektronowym: kontrast dyfrakcyjny i interferencyjny
Przygotowanie probek: repliki, repliki dwustopniowe, repliki ekstrakcyjne, cienkie folie metaliczne
Badania wad sieci krystalicznej: liniowe defekty sieci, plaskie defekty sieci, badania procesow
odksztatcenia i rekrystalizacji, badania proces6w wydzieleniowych, badania przemian fazowych
Zasada dziatania i budowa Elektronowego Mikroskopu Skaningowego

Podstawy optyki elektronowej

Przyrzad z sondujaca wiazka elektronowa

Uktad detekcji - probka

Uktad wyboru sygnatéw — uktad przetwarzajacy: spektroskopia elektronowa, spektroskopia
promieni rentgenowskich, dyfrakcja elektronow.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Pomiary korozyjne Kod IM/25.5

Semestr| V| Godziny | 1 | | | | Punkty 1

w c 1 P s
Sposob zaliczenia V4
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji 1 Inzynierii
Materiatowej

Odpowiedzialny | Dr inz. Stefan Krakowiak

(a)

Tres§¢ programu

Potencjal elektrodowy. Teoria potencjaldow mieszanych. Rodzaje elektrod odniesienia ich budowa 1
charakterystyki. Pomiar potencjaty elektrodowego w warunkach bezpradowych, pomiar potencjatu
w warunkach przeptywu pradu. Polaryzacja i nadpotencjat. Pomiar pradu; metody pomiarowe,
eliminacja zaklocen. Pomiar pradu ogniwa galwanicznego. Wyznaczanie pradu korozyjnego i
szybkosci korozji. Korozja réwnomierna i korozja zlokalizowana. Ocena optyczna i
metalograficzna. Detekcja chemiczna procesow korozyjnych. Pomiary grawimetryczne szybkosci
korozji. Analiza chemiczna jako$ciowa i iloSciowa zelaza, miedzi, niklu, aluminium 1 kobaltu.
Pomiar objgtosci wydzielajacego si¢ wodoru i ocena i ocena szybko$ci korozji w warunkach
trawienia. Pomiary jako$ciowe: dziatanie ortofenanotroliny, kwasowos¢ i zasadowos¢, odczynnik
ferroksylowy

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Pomiary korozyjne Kod IM/25.6

Semestr| VI | Godziny | | | 2 | | Punkty 3

w c 1 P s
Sposob zaliczenia V4
Kod
Katedra | Elektrochemii, Korozji 1 Inzynierii
Materiatowej

Odpowiedzialny | Dr inz. Stefan Krakowiak

(a)

Tres§¢ programu

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wprowadzenie i warunki bezpieczenstwa w laboratorium
2.Korozja w $srodowisku kwasnym - grawimetria

3. Elektrody odniesienia

4. Metalografia korozyjna

5. Analiza jako$ciowa Fe

6. Analiza jako$ciowa Cu

7. Analiza jakos$ciowa Al

8. Analiza jako$ciowa Ni

9. Wyznaczenie twardosci wody

10. Manganometryczne wyznaczenie stezenia jonow Fe
11. Chromianometryczne wyznaczenie st¢zenia jonow Fe
12. Kompleksometryczne oznaczenie Ni

13. Kompleksometryczne oznaczenie Cu

14. Rezerwa

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Metalurgia Kod IM/26.6
Semestr| VI | Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Technologii Materialéw Maszynowych 1
Spaw.
Odpowiedzialny | Dr inz. Robert Skoblik

(a)

Tres§¢ programu

Metalurgia metali i ich stopéw. Rudy metali. Paliwa hutnicze. Topniki. Materiaty ogniotrwate.
Metalurgia surowki. Metalurgia stali. Proces martenowski, proces konwertorowo - tlenowy.
Wytapianie stali w piecach elektrycznych. Metalurgia zeliwa.

Metody wytwarzania odlewow. Metody wytwarzania odlewow. Wytwarzanie odlewow w
formach piaskowych reczne i maszynowe. Masy formierskie. Automatyzacja i mechanizacja
formowania i wytwarzania rdzeni. Specjalne metody wytwarzania form i rdzeni. Krzepnigcie
odlewu w formie. Krystalizacja stopow odlewniczych. Morfologia krzepnigcia odlewow.
Materiaty na odlewy. Nowoczesne stopy odlewnicze. Procesy wytapiania i obrobki pozapiecowe;j
ciektego metalu. Nowoczesne specjalne metody odlewania. Oddziatywanie produkcji odlewniczej
na $rodowisko.

Podstawy obrébki plastycznej. Odksztalcenia plastyczne metali. Warunki przej$cia w stan
plastyczny. Plastycznos¢ i czynniki ja determinujace. Wptyw odksztatcen plastycznych na
wiasnosci metali. Klasyfikacja proceséw obrobki plastyczne;.

Walcowanie metali. Budowa i klasyfikacja walcowni. Wsad do walcowania. Nagrzewanie wsadu.
Walcowanie kesow i kesisk. Walcowanie ksztattownikéw. Walcowanie rur. Walcowanie gwintow.
Kucie i prasowanie. Maszyny do kucia i prasowania. Kucie swobodne. Kucie matrycowe.
Klasyfikacja odkuwek.

Ciagnienie i wyciskanie. Charakterystyka procesow ciagnienia i wyciskania. Ciagarki. Prasy do
wyciskania. Technologia ciagnienia pretow, drutéw i rur. Technologia proceséw wyciskania.
Tloczenie powlok nierozwijalnych. Klasyfikacja procesow ttoczenie. Cigcie metali. Gigcie
metali. Tloczenie wielotaktowe 1 jednoczesne. Budowa typowego ttocznika .

Procesy odlewnicze i obrobka plastyczna a ochrona srodowiska.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Metalurgia Kod IM/26.6
Semestr| VI | Godziny | | |1 | | Punkty 2
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Technologii Materialow Maszynowych i
Spaw.
Odpowiedzialny |Dr inz. Robert Skoblik

(a)

Tre$¢ programu

Metody odlewania. Praktyczne zapoznanie si¢ ze sposobami wykonywania, form i odlewow.
Wykonanie form przy uzyciu modelu dzielonego i niedzielonego. Przygotowanie mas
formierskich. Wtasnorgczne wykonanie form piaskowych.

Maszyny do obrobki plastycznej. Praktyczne zapoznanie si¢ z budowa i dzialaniem maszyn do
obrobki plastyczne;j.

Wplyw zgniotu na wlasno$ci mechaniczne metali. Odksztalcenia plastyczne metali na zimno.
Badania wptywu zgniotu na wlasno$ci mechaniczne metali.

Walcowanie. Budowa walcarek. Okreslenie parametréw walcowania.

Gigcie plastyczne profili i rur. Technologie gigcia. Praca i moment gigcia. Sprezynowanie.
Odksztalcenia 1 naprgzenia przy gigciu.

Tloczenie powlok nierozwijalnych. Metody ttoczenia. Sila 1 praca tloczeni Odksztatcenia przy
tloczeniu. Wady wyrobow ttoczonych. Budowa ttocznikow.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa Metalurgia proszkow Kod IM/27.7
przedmiotu
Semestr| VII | Godziny | 1 | | | | Punkty 1
W ¢ 1 p S
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej
Odpowiedzialny |Dr inz. Hanna Smolenska
(a)

Tre$¢ programu

Definicja i ogolna charakterystyka technologii metalurgii proszkow
Charakterystyka stosowanych proszkow, metody ich wytwarzania i przygotowania
Procesy formowania i spiekania proszkéw oraz metody wykanczania

Spiekane materiaty narzedziowe — charakterystyka i zastosowanie

Wyroby specjalne oraz produkty masowe wytwarzane metoda metalurgii proszkow
Aspekty ekonomiczne oraz ekologiczne technologii metalurgii proszkow

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Obrobka cieplna Kod IM/28.7
Semestr| VII | Godziny | 1 | | | | Punkty 1
w ¢ 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej

Odpowiedzialny | Dr inz. Jerzy Labanowski
Tre$¢ programu

Klasyfikacja i terminologia poje¢ obrobki cieplnej. Rodzaje zabiegdw obrobki cieplnej. Warunki
prowadzenia procesOw obrobki cieplnej. Oddzialywanie atmosfery i osrodkéw grzewczych.
Wykorzystanie dla projektowania proceséw obrobki cieplnej wykreséw rownowagi fazowej oraz
wykresow CTP.

Grzanie 1 chtodzenie w * obrobce cieplnej. Charakterystyka osrodkow grzewczych i chlodzacych.
Naprezenia 1 odksztalcenia powstajace w wyniku proces6w obrobki cieplnej. Atmosfery ochronne
w obrobce cieplnej. Podzial atmosfer ochronnych. Dobor 1 zastosowanie atmosfer ochronnych.
Przeglad typowych technologii obrobki cieplnej stali. Technologia wyzarzania stali, technologia
hartowania i odpuszczania stali. Technologie obrobki cieplnej stopoéw metali niezelaznych.
Planowanie proceséw obrobki cieplnej. Karty technologiczne obrobki cieplnej. Wytyczne doboru
materialéw na elementy maszyn poddawane zabiegom cieplnym (kryterium hartownosci).
Technologicznos$¢ czg$ci maszyn z punktu widzenia obrobki cieplnej. Obrobka cieplna typowych
czgs$ci maszyn.

Klasyfikacja urzadzen do obrobki cieplnej. Piece 1 nagrzewnice, urzadzenia do chtodzenia wsadu,
urzadzenia kontrolno-pomiarowe, urzadzenia do wytwarzania atmosfer regulowanych.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Obrobka cieplna Kod IM/28.7
Semestr| VII | Godziny | | |1 | | Punkty 1
w ¢ 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej

Odpowiedzialny | Dr inz. Jerzy Labanowski
Tre$¢ programu

Zapoznanie si¢ z urzadzeniami do obrobki cieplnej. Piece do obrobki cieplne — budowa, parametry
techniczne, zasady eksploatacji. Obliczanie czas6w grzania przedmiotéw obrabianych cieplnie w
réznych typach piecow. Nagrzewanie wsadu w piecach elektrycznych, pomiary i regulacja
temperatury. Zasady BHP w obrobce cieplnej. Opracowanie karty technologicznej obrobki cieplne;j
dla wybranych czg$ci maszyn.

Wyzarzanie zmigkczajace i narmalizujace stali. Planowanie procesu technologicznego dla
wybranych elementow. Przeprowadzenie obrobki cieplnej. Kontrola jakos$ci wykonania procesu.
Pomiary twardo$ci. Badania metalograficzne Hartowanie o odpuszczanie stali. Planowanie procesu
technologicznego dla wybranych elementéw. Przeprowadzenie obrobki cieplnej. Kontrola jakosci
wykonania procesu. Pomiary twardosci. Badania metalograficzne.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Spajanie materialow Kod IM/29.5
Semestr| V| Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Technologii Materialow Maszyn. i
Spawalnictwa
Odpowiedzialny |Dr inz. Tomasz Kozak

(a)

Tre$¢ programu

Wprowadzenie. Podstawowe definicje 1 ogolna charakterystyka konstrukeji spajanych. Ogodlna
charakterystyka procesow spajania w produkcji i w naprawach.

Charakterystyka procesow spawalniczych. Spawanie gazowe, lukowe r¢czne, potautomatyczne i
zautomatyzowne. Charakterystyka technologiczna proceséw zgrzewania, lutowania, i cigcia metali.
Fizyczne procesy spajania metali i stopow: spawanie elektronowe i laserowe.

Charakterystyka proceséw spajania materiatow polimerowych, ceramiki i materiatéw
kompozytowych.

Zachowanie si¢ materialéw w czasie spajania. Ciepto spajania i jego skutki. Charakterystyka pola
cieplnego, Strefa Wplywu Ciepla. Odksztalcenia i naprg¢zenia. Spawalnos¢ 1 spajalnos¢ tworzyw
konstrukcyjnych. Peknigcia powstajace w czasie powstawania ztaczy. Zasady doboru materiatow
na konstrukcje spajane.

Konstrukcje spajane. Podzial konstrukcji. Podziat ztaczy. Przedstawianie ztaczy i spoin na
rysunkach. Rozklady naprezen w zlaczach przy obciazeniu zewngtrznym. Wytrzymatos$¢ zlaczy
przy roznych rodzajach obciazen: statych, zmiennych i udarowych - w obnizonych oraz
podwyzszonych temperaturach Wptyw wad ztaczy na wlasnosci mechaniczne.

Badania i odbiory konstrukcji. Charakterystyka badan niszczacych i nieniszczacych. Wymagania
dotyczace przygotowania technologicznego produkcji — przygotowanie dokumentacji
technologicznej procesu spajania

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Spajanie materialow Kod IM/29.5
Semestr| V| Godziny | | | 1| | Punkty 2
w c 1 P s
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Technologii Materialow Maszyn. i
Spawalnictwa
Odpowiedzialny |Dr inz. Tomasz Kozak

(a)

Tre$¢ programu

1. Spawanie tukowe, r¢czne elektrodami otulonymi.
2. Spawanie w ostonie gazow ochronnych MAG, MIG 1 TIG.
3. Budowa ztaczy spajanych.

4. Spawanie automatyczne pod topnikiem.

5. Spawanie 1 lutowanie gazowe.

6. Cigcie metali tlenem, cigcie plazma, elektropowietrzne ztobienie.
7. Zgrzewanie metali i taczenie polimerow.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Wytwarzanie i przetwoOrstwo polimerow. Kod IM/30.7
Semestr| VII | Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c L p
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Technologii Polimerow
Odpowiedzialny |dr hab. inz. J6zef T. Haponiuk
(a)

Tre$¢ programu

Techniczne metody polimeryzacji i typy stosowanych reaktoréw. Polimeryzacja
blokowa. Polimeryzacja blokowo-straceniowa. Polimeryzacja w fazie gazowe;j.
Polimeryzacja suspensyjna. Polimeryzacja emulsyjna. Polimeryzacja w rozpuszczalniku.
Polimeryzacja kondensacyjna. Polimeryzacja w plazmie. Wptyw sposobu polimeryzacji na
strukturg 1 wlasciwosci polimerow.

Podstawowe metody przetworstwa tworzyw polimerowych. Uplastycznianie w uktadach
jednoslimakowych 1 wieloslimakowych oraz uplastycznianie bezslimakowe w uktadach
tlokowych i tarczowych. Charakterystyka procesow wtryskiwania. Charakterystyka
procesOw wytlaczania. Zgrzewanie i spawanie. Prasowanie wysokocisnieniowe i
niskocisnieniowe. laminowanie natryskowe i przeciaganie. Odlewanie normalne i rotacyjne.
Kalandrowanie. Formowanie polimeryzacyjne. Wtrysk reaktywny. Nanoszenie
fluidyzacyjne, elektrocieplne, natryskowe, zanurzeniowe. Klejenie. Drukowanie.
metalizowanie.

Metody wytwarzania i przetworstwa wybranych polimerow addycyjnych. Polietylen o
malej (LDPE) i o duzej (HDPE) ggstosci. Polietylen liniowy o matej ggstosci (LLDPE).
Polipropylen. Kopolimery etylen/propylen. Kopolimery etylen/octan winylu. Polistyren.
Kopolimery styrenu. Poli(chlorek winylu). Kopolimery chlorku winylu.
Politetrafluoroetylen. Poli(octan winylu). Poli(alkohol winylowy). Poli(metakrylan metylu).
Polibutadien. Kauczuki butadienowo-styrenowe. Elastomery i pianki poliuretanowe.

Metody wytwarzania i przetworstwa wybranych polimeréw kondensacyjnych.
Fenoplasty. Zywice nowolakowe, rezolowe, rezorcynowo-formaldehydowe., mocznikowo-
formaldehydowe, melaminowo-formaldehydowe. Poliestry liniowe. Kauczuki poliestrowe.
Nienasycone zywice poliestrowe. Poliweglany. Poliarylany. Poliamidy alifatyczne 1
aromatyczne. Poliimidy. Polisulfony. Zywice epoksydowe. Silikony.

Zagadnienia ochrony Srodowiska zwigzane z wytwarzaniem i przetworstwem
materialow polimerowych. Analiza cyklu zycia tworzyw sztucznych. Mozliwosci
techniczne i ekonomiczne recyklingu.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa Organizacja kontroli jakos$ci Kod IM/31.6
przedmiotu
Semestr| VI | Godziny | | | | |1 Punkty 1
W ¢ 1 p S
Sposob Z
zaliczenia
Kod
Katedra | Technologii Maszyn i Automatyzacji
Produkcji
Odpowiedzialny |dr inz. Piotr Grudowski

(a)

Tre$¢ programu

1. Pojgcia podstawowe ( jako$¢ wyrobu, cele 1 funkcje kontroli jako$ci w systemie zarzadzania,
metrologiczne podstawy kontroli — ISO 9000, ISO 12000)

Metody i formy kontroli i badan

Wymagania stawiane laboratoriom badawczym ( ISO 17025)

Planowanie kontroli: zakres kontroli, koszty kontroli, dokumentacja kontroli

Whioskowanie statystyczne i wykorzystanie wynikéw kontroli do sterowania procesem

SA g 29

W poszczeg6lnych blokach tematycznych przewiduje si¢: wprowadzenie teoretyczne i ¢wiczenia
warsztatowe

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Nanotechnologia Kod IM/32.7
Semestr| VII | Godziny [ 1 [ 1 | | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob Z
zaliczenia
Kod

Katedra | Fizyki Ciata Stalego
Odpowiedzialny |Prof. dr hab. inz. Wojciech Sadowski

(a)

Tre$¢ programu

Poréwnanie wybranych wlasnosci ciat objgtosciowych 1 izolowanych nanoczastek; cechy
fizykochemiczne uktadow nanorozmiarowych; metody wytwarzania nanoczastek i1 uktadow
nanorozmiarowych; metody badania ukladow nanorozmiarowych; zastosowanie nanomateriatow.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Ochrona srodowiska Kod IM/36.6
Semestr VI Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob zaliczenia 4
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Hanna Smolenska
Tre$¢ programu

Zagrozenie Srodowiska: zrdodla, rodzaje, skutki;

Cykl zycia wyrobu: definicje, etapy opracowania analizy cyklu zycia, wyniki i ich interpretacja;
Eko-wskazniki, zasady tworzenia i zastosowanie (przyktady): eko-wskazniki procesu, eko-wskazniki wyrobu;
Ochrona $rodowiska na etapie pozyskiwania surowcow, procesu produkcyjnego, zakonczenia zycia

Wyrobu;

LCA dla wybranych materiatdw na etapie produkcji i wyrobow;

Ekoprojektowanie.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Ekonomia

Odpowiedzialny (a) | Dr Matgorzata Gawrycka

Semestr | IV ‘ Godziny ‘ 2 ‘ | | ‘

w c 1 p s

Katedra | Ekonomii i Zarzadzania
Przedsiebiorstwem

Tres§¢ programu

Kod IM/39.4
Punkty 3
Sposob Z

zaliczenia

Kod

2 S oh W g W )=

9.

10.
11.
12.
13.

Przedmiot ekonomii

Elementy gospodarki rynkowe;j
Rachunek produktu narodowego
Panstwo a rynek

Budzet panstwa i polityka fiskalna
Pieniadz i system bankowy

Bank centralny i system pienigzny panstwa
Inflacja

Bezrobocie

Wzrost gospodarczy

Cykle koniunkturalne

Handel zagraniczny

Globalizacja i procesy integracyjne
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