Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Materialy kompozytowe Kod IM/48.6
Semestr VI Godziny | 1 | | | | Punkty 1
W c 1 p s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatlowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Krystyna Imielinska
Tre§¢ programu

Definicja i podziat materialow kompozytowych. Czynniki wplywajace na wlasciwosci materialow kompozytowych.
Zalety wyplywajace ze stosowania materialow kompozytowych. Geometria kompozytow. Charakterystyka materialow
sktadowych kompozytu: osnowy metalowe, ceramiczne, polimerowe, zbrojenie- widkna ciagle, krotkie, napetniacze
ziarniste, whiskery. Budowa i znaczenie warstwy granicznej. Metody przetworstwa kompozytdw o zrdznicowanej
osnowie. Kompozyty o osnowie metalowej, ceramicznej, polimerowej —typowe wlasciwosci, praktyczne przyktady
zastosowan. Projektowanie konstrukcji z materialtow kompozytowych: przewidywanie wiasciwosci sprezystych i
wytrzymato$ci w funkcji ilosci i geometrii zbrojenia. Zachowanie materialtow kompozytowych w eksploatacji:
odporno$¢ na pekanie, zmeczenie, odpornos¢ srodowiskowa kompozytéw. Kierunki rozwoju nauki o materiatach
kompozytowych.

Nazwa przedmiotu | Mechanizmy niszczenia materialow Kod IM/50.7
Semestr | VII | Godziny | | | 1] | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatlowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Imielinska Krystyna
Tres$¢ programu

Indywidualna praca studentéw (pod kierunkiem prowadzacych) w zakresie rozwiazywania
praktycznych probleméw z analizy zniszczen (ré6znorodne mechanizmy) obejmujaca: pracg
laboratoryjng oraz seminaryjng prezentacj¢ uzyskanych wynikow.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Mechanizmy niszczenia materialdw Kod IM/50.6
Semestr VI Godziny | 2 | | | | Punkty 2
W c 1 p s
Sposob zaliczenia E
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Krystyna Imielinska
Tre§¢ programu

Charakterystyka mechanizmow niszczenia materialéw pod wplywem czynnikéw mechanicznych:

Mechanizm plastycznego i kruchego pgkania roznych grup materiatow. Czynniki powodujace przej$cie materiatu w
stan kruchos$ci. Charakterystyka ztomow plastycznych i kruchych i mikromechanizm ich powstawania. Ilosciowa i
jakosciowa ocena oporu pgkania materialdow. Metody poprawy odpornosci na pgkanie metali, polimeréw ceramiki i
kompozytéw. Metody pomiaru odpornosci na pekanie. Dobdor materiatdbw na konstrukcje w oparciu o kryterium
odpornosci na kruche pekanie.

Mikromechanizmy zmegczenia metali. Charakterystyka ztomow zmeczeniowych. Ocena odpornosci na zniszczenie
zmeczeniowe: metoda krzywych S-N, metoda oparta na mechanice pgkania (charakterystyki predkosci rozwoju
peknig¢ zmeczeniowych). Metody poprawy odpornosci zmeczeniowej materiatow. Dobor materiatdow na konstrukcje w
oparciu o kryterium zmeczenia. Analiza zniszczen dla przypadkow nagtego pgkania i zmgczenia.

Charakterystyka mechanizmow niszczenia materialéw pod wplywem czynnikéw Srodowiskowych oraz kacznego
oddzialywania korozji i naprezen:

Procesy degradacji stali w podwyzszonej temperaturze: degradacja mikrostruktury, petzanie. Niszczenie tworzyw
metalowych w warunkach kawitacji: teoria i praktyka. Mechanizmy niszczenia materialdw na skutek korozji
naprgzeniowej i zmgczenia korozyjnego. Uszkodzenie tworzyw metalowych w wyniku wptywu wodoru. Analiza
zniszczen dla przypadkow korozji wysokotemperaturowej, naprezeniowej i kawitacji. Charakterystyka mechanizméw
niszczenia korozyjnego, kawitacyjnego i wodorowego przy uzyciu techniki elektronowej mikroskopii skaningowe;.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Nanowarstwy i nanomateriaty Kod 1M/49.9
Semestr IX Godziny | 2 | | | | Punkty 3
w c 1 p s
Sposob zaliczenia E
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Waldemar Serbinski
Treé¢ programu

Terminologia nanomaterialow i ich podziat. Posta¢ i budowa nanomateriatow. Klasyfikacja nanomaterialow ze
wzgledu na ksztatt i ich sktad chemiczny. Nanomateriaty metaliczne, ceramiczne i szklano-ceramiczne, nanomateriaty
dla elektroniki, funkcjonalne materialty gradientowe, nanomaterialy polimerowe, nanometryczne biomaterialy.
Otrzymywanie nanomateriatbw. Metody mechaniczne, fizyczne 1 chemiczne. Mechaniczna synteza.
Wysokoenergetyczne rozdrabnianie. Metoda szybkiej krystalizacji z cieczy. Metoda HDDR. Metody inzynierii
powierzchni przydatne w technologii wytwarzania warstw powierzchniowych nanokrystalicznych i amorficznych.
Elektrokrystalizacja powtok metalowych nanokrystalicznych. Osadzanie z fazy gazowej. Techniki cienkich warstw:
CVD, PVD, ablacja laserowa. Techniki obrobki laserowej stali i stopow niezelaznych. Metoda zol-zel. Metody i
technologia konsolidacji nanoproszkéw. Nanokompozytowe materialy inzynierskie. Wybrane zagadnienia z
technologii otrzymywania nanowarstw 1 nanomaterialdw oraz ich zastosowanie w technice.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Obrobki laserowe i prézniowe Kod IM/43.10
Semestr X Godziny [ 1 | | | | Punkty 1
w c 1 p s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Waldemar Serbinski
Treé¢ programu

Zasada dziatania lasera - podstawy fizyczne. Whasciwosci promieniowania laserowego. Rodzaje laseréw stosowanych
w inzynierii materiatowej. Efekty strukturalne oddziatywania promienia laserowego na materiaty metalowe. Laserowa
obrobka cieplna. Laserowe przetapianie, natapianie i stopowanie warstwy wierzchniej materiatow metalowych.
Synteza materiatow za pomoca promieniowania laserowego. Laczenie materiatow z wykorzystaniem laserow. Obrobka
cieplna z wykorzystaniem prézni. Wybrane procesy obrobki cieplnej w prézni i ich zastosowanie w technice.

Nazwa przedmiotu | Normalizacja i ocena jako$ci metali Kod 1IM/44.6
Semestr VI Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c lab p s
Sposob zaliczenia Z

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny | Dr inz. Jerzy Labanowski
Tres$¢ programu

Klasyfikacja stali, staliw, zeliw, metali niezelaznych i ich stopéw, podziat na klasy i kategorie. Pétwyroby i wyroby
hutnicze - terminologia, postacie i stany klasyfikacyjne, cechowanie , pakowanie, transport.

Stalowe wyroby hutnicze oraz wyroby hutnicze z metali niezelaznych - wyroby walcowane, odkuwki, wyroby
ciagnione i wyciskane, odlewy , proszki metali i wyroby spiekane z proszkéw metali.

Materiaty dla energetyki konwencjonalnej i jadrowej, materialy na konstrukcje morskie, materiaty dla przemystu
samochodowego i lotniczego, materiaty dla przemystu chemicznego i petrochemicznego, materialy dla budownictwa.
Zasady oznaczania gatunkow stopow zelaza i stopow metali niezelaznych wg PN, norm europejskich ISO i
amerykanskich AISI, UNS. Unifikacja i standaryzacja oznaczania wyrobow hutniczych.

Zasady doboru zamiennikow stali i stopow metali niezelaznych.

Elementy podstaw jakoS$ci i niezawodno$ci maszyn i mechanizméw. Systemy zapewnienia jako$ci. Przedmiot i zakres
badan odbiorowych. Przepisy okreslajace wymagania odbiorowe dla wyrobow hutniczych (normy, przepisy
Okretowych Towarzystw Klasyfikacyjnych, przepisy UDT).

Kontrola formalna i rzeczywista. Zakres, rodzaj badan i ich kryteria. Wzory dokumentow potwierdzajacych przebieg i
rezultat przeprowadzonej kontroli. Laboratorium badan odbiorowych materiatow.

Wymagania stawiane laboratorium. Przebieg akredytacji. Wady wyrobow hutniczych. Badania nieniszczace. Badania
wlasciwosci mechanicznych metali. Badania odpornosci metali na korozjg i kawitacjg. Badania technologicznych
wlasciwosci metali.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Normalizacja i ocena jako$ci metali Kod IM/44.6
Semestr VI Godziny | | 1] | Punkty
w c lab s
Sposob zaliczenia V4

Katedra
Odpowiedzialny
Tres$¢ programu

Inzynierii Materialowej

Dr inz. Jerzy Labanowski

Praktyczne postugiwanie si¢ przepisami i normami okreslajacymi wymagania dla wyrobow hutniczych. Wymagania
odbiorowe dla stalowych wyrobéw walcowanych , kutych , ciagnionych i odlewow staliwnych.
Wymagania odbiorowe dla wyrobdw ze stopéw metali niezelaznych, odlewanych, spiekanych i przerobionych

plastycznie.

Ustalanie kryteriow oraz dobor materiatow na okreslone zastosowania w przemysle samochodowym, lotniczym,
petrochemicznym, stoczniowym w energetyce jadrowej i konwencjonalnej oraz budownictwie.
Dobor zamiennikow stali, staliw i zeliw wg PN i1 norm zagranicznych - ¢wiczenie z wykorzystaniem komputerowej

bazy danych.
Nazwa przedmiotu | Podstawy bioinzynierii medycznej Kod IM/45.8

Semestr | VIII Godziny | 2 | | | Punkty 2

w c 1 s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej

Odpowiedzialny (a) | Prof. dr hab. inz. Andrzej Zielinski

Treé¢ programu

Podstawy anatomii funkcjonalnej i fizjologii. Podstawy biomechaniki narzadéw ruchu. Inzynieria
rehabilitacji. Projektowanie, wytwarzanie 1 uzytkowanie implantéw, protez narzadoéw ruchu,
sprzetu rehabilitacyjnego, instrumentéw medycznych. Elektronika medyczna i oprogramowanie.

Nazwa przedmiotu | Dobdr materiatéw konstrukcyjnych Kod IM/51.7
Semestr | VII Godziny | 2 | | | Punkty 2
w c 1 s
Sposodb zaliczenia E
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Hanna Smolenska
Tre$¢ programu

Ogolna charakterystyka podstawowych grup materialow inzynierskich

Proces projektowania za uwzglgdnieniem miejsca doboru materiatow

Przyktady doboru materiatu ze wzgledu na wilasno$ci mechaniczne — modut sprezystosci, granica plastycznoscei,
krytyczny wspotczynnik intensywnos$ci naprgzen, wspotczynnik ttumienia drgan;

Dobor ze wzglgdu na wiasnosci cieplne

Dobor ze wzgledu na wiasnosci cierne

Dobor materiatow ze wzgledu na odporno$¢ korozyjna

Analiza doboru materiatow z uwzglednieniem uksztattowania zewngtrznego i wewnetrznego materiatu;
Wielokryterialny dobor materiatow na skomplikowane konstrukcje — lekki samoch6d osobowy;

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Technologie obrobki cieplnej Kod IM/41.8
Semestr | VIII Godziny [ 1 | | | | Punkty 3
w c 1 p s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Stanistaw Rymkiewicz
Tres$¢ programu

Ogolna klasyfikacja, podstawowe pojgcia, podziat i charakterystyka technologii obrobki cieplnej. Wyzarzanie, podziat,
zastosowanie, technologia poszczegélnych rodzajow wyzarzania. Hartowanie, podziat, technologia hartowania stali.
Obrobka cieplno-chemiczna na przykladzie nawgglania, rodzaje naweglania, zastosowanie. Obrobka -cieplno-
mechaniczna, rodzaje, zastosowanie, technologia.

Nazwa przedmiotu | Technologie Obrobki Cieplnej Kod IM/41.8
Semestr | VIII Godziny | | | 1] | Punkty 1
w c 1 p s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Stanistaw Rymkiewicz
Treé¢ programu

Wyzarzanie 1 urzadzenia wykorzystywane w tym procesie. Hartowanie i urzadzenia stosowane podczas hartowania.
Obrobka cieplno-chemiczna na przyktadzie naweglania, urzadzenia. Obrobka cieplno-mechaniczna, urzadzenia.
Procesy technologiczne obrobki cieplnej wybranych elementéw maszyn i narzedzi.

Nazwa przedmiotu | Inzynieria powierzchni Kod 1M/42.7
Semestr | VII Godziny | 2 | | | | Punkty 3
w c 1 p s
Sposob zaliczenia E
Kod

Katedra | Inzynierii Materiatowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Waldemar Serbinski
Tres$¢ programu

Powierzchnia ciata statego. Pojecie warstwy wierzchniej i powloki oraz warstwy powierzchniowej. Klasyfikacja i
rodzaje zuzycia metalowych tworzyw konstrukcyjnych. Korozja elektrochemiczna i chemiczna. Zuzycie podczas
tarcia. Podzial metod i technik wytwarzania warstw powierzchniowych. Techniki wykorzystujace zjawiska umocnienia
materiatlow metalowych w procesie zgniotu. Metody chemiczne i elektrolityczne wytwarzania powtok metalowych.
Podstawy teoretyczne proceséw dyfuzyjnych i dyfuzyjne nasycanie stali niemetalami i metalami. Obrobka
elektroiskrowa oraz natryskiwanie gazowe, tukowe, plazmowe i detonacyjne. Techniki obrobki jarzeniowej i ich
zastosowanie. Procesy wytwarzanie powlok z fazy gazowej. Obrobka za pomoca wiazki fotonow i elektronow.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Wyktad monograficzny Kod IM/52.10
Semestr X Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Prof. dr hab. inz. Andrzej Zielinski
Tre§¢ programu

Wybrane zagadnienia teoretyczne z zakresu wiedzy o materiatach: teoria dyslokacji, umocnienie, przemiany fazowe,
dyfuzja. Najnowsze osiagnigcia w zakresie projektowania, wytwarzania, ksztattowania wtasciwosci i uzytkowania
materiatow strukturalnych i biomateriatow.

Nazwa przedmiotu | Techniki komputerowe w inzynierii materiatowej Kod IM/54.6
Semestr VI Godziny | 2 | | | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposéb zaliczenia Z
Kod

Katedra | Katedra Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny dr inz. Krzysztof Krzysztofowicz
Treé¢ programu

Zasoby dotyczace materiatloznawstwa w Internecie. Przeszukiwanie baz danych. Komputerowa analiza obrazu
metalograficznego. Metody symulacyjne w materiatoznawstwie. Metody symulacyjne w obrobce cieplne;.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Biomechanochemia Kod IM/47.9
Semestr IX Godziny | 1 | | | | Punkty 2
w c 1 p s
Sposéb zaliczenia V4
Kod

Katedra | Katedra Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny Prof. dr hab.inz. Andrzej Zielinski
Tre$¢ programu

Wspolne oddziatywanie na organizm czynnikow mechanicznych i chemicznych. Charakterystyka materiatlow ciata
ludzkiego. Charakterystyka ptynow ustrojowych. Funkcjonowanie ciata ludzkiego w ujeciu mechanicznym. Zjawiska
biomechanochemiczne. Metody badan.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Materialy strukturalne specjalne Kod IM/40.6
Semestr VI Godziny | 1 | | 1] | Punkty W-1,L-1
w c 1 p s
Sposob zaliczenia Z
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Dr inz. Joanna Hucinska
Treé¢ programu

Zasady doboru materialow strukturalnych w przemysle rafineryjnym, petrochemicznym, chemicznym.
Charakterystyka gtownych grup materialow. Materialy strukturalne przeznaczone do pracy w srodowiskach kwasow
nieorganicznych, kwasow organicznych i agresywnych gazéw. Materiaty strukturalne w srodowiskach weglowodorow
oraz weglowodorow i wodoru. Materialy strukturalne stosowane na rury piecow rafineryjnych. Materiaty strukturalne

stosowane na wysokocisnieniowe reaktory. Materialy strukturalne stosowane na rury katalityczne w reformerach
metanu.

Laboratorium

Zasady doboru materiatow strukturalnych specjalnych.

Materiaty strukturalne stosowane na rury piecow rafineryjnych. Degradacja eksploatacyjna
Materiaty strukturalne stosowane na rury katalityczne w reformerach. Degradacja eksploatacyjna
Stale odporne na korozj¢. Wplyw agresywnych srodowisk.

Badania nieniszczace stanu materiatow.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tres¢ programu




Kierunek INZYNIERIA MATERIALOWA

Nazwa przedmiotu | Materiaty biomedyczne i biomimetyczne Kod IM/46.6
Semestr VI Godziny | 2 | | | | Punkty 2
W c 1 p s
Sposob zaliczenia E
Kod

Katedra | Inzynierii Materialowej
Odpowiedzialny (a) | Prof. dr hab. inz. Andrzej Zielinski
Tre§¢ programu

Definicja i klasyfikacja biomaterialow. Biomaterialty metalowe: na implanty, na narzedzia i przyrzady medyczne.
Biomateriaty ceramiczne: resorbowane w organizmie, z kontrolowana aktywnoscia w tkankach. Biomaterialy
weglowe. Biomaterialy polimerowe: syntetyczne do kontaktu z krwia, na implanty. Powloki bioceramiczne i szkliste
na implanty metalowe. Biomaterialy z powierzchnia pokrywana kompozytami. Biomaterialy stomatologiczne.
Biomateriaty stosowane w kardiologii interwencyjnej: na stenty, stosowane w sercu. Materialy biomimetyczne.

Prosz¢ o wypetnienie szarych pol Odpowiedzialny(a) i Tresc¢ programu
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