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PODRECZNIKI

Leszek A. Dobrzanski: Podstawy nauki o
materiatach 1 metaloznawstwo

K. Prowans: Materialoznawstwo
K. Przybytowicz: Metaloznawstwo

K. Przybytowicz: Materialoznawstwo w
pytaniach 1 odpowiedziach

Metaloznawstwo [M. Glowacka]

M. Blicharski: Wstep do inzynierii
materiatowej 1 1n.



/ASADY ZALICZENIA PRZEDMIOTU

Egzamin w terminach: zerowy — 5, 9, 13 tydzien semestru,
pierwszy w sesj1 zwyktej, poprawkowy w sesji
poprawkowej, dodatkowy za zgoda dziekana

Pig¢ pytan, kazde punktowane do 20 pkt., 50 minut na
odpowiedz

Oceny:

50-59 3,0
60-69 3,5
70-79 4
80-89 4,5
90-99 5

100 5,5



* Proba Sciagania, posiadanie sciag, rozmowa z sasiadem itp:
karane - w terminie zerowym przez wyrzucenie z egzaminu
1 skierowanie na egzamin ustny w terminie pierwszym, w
terminie plIerwszym przez wyrzucenie egzaminu 1 €gzamin
ustny w terminie poprawkowym, w terminie poprawkowym
— oceng niedostateczng bez prawa poprawy

e Zdanie egzaminu w terminie zerowym poprawia oceng o 0,5
pkt, zdanie egzaminu dopiero w terminie poprawkowym
obniza oceng o 0,5 pkt., zdanie egzaminu w terminie
poprawkowym dodatkowym mozliwe jest jedynie na ocene
dostateczng



MATERIALY Z INTERNETU

e Strona sieciowa:
www.pg.gda.pl/~krzyszt/kim

e Zawartos¢: programy przedmiotow, zasady
zaliczen, podr¢czniki, pytania
egzaminacyjne


http://www.pg.gda.pl/~krzyszt/kim
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TEMATY WYKLADOW

Charakterystyka cial stalych

Struktura materialow

Defekty struktury

Budowa stopow metali

Uklady rownowagi fazowej

Uklad rownowagi zelazo-wegiel
Technologie wytwarzania materialow
Obrobka plastyczna tworzyw metalowych
Obrobka cieplna tworzyw metalowych

. Wilasciwosci materialow

. Degradacja materialow

. Stopy zelaza

. Stopy metali niezelaznych
. Tworzywa niemetalowe



Wiazania migdzy atomami

Jonowe: para elektronow w catosci
przytaczana przez anion

Atomowe (kowalencyjne): para elektronow
wspoOlna
Metaliczne: gaz elektronowy

Wtorne: van der Waalsa, Londona,
wodorowe
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Rysunek 2.3

Schemat pierwotnych wigzan miedzy atomami:
a) i b) jonowe (b - na przyktadzie NaCl),

¢) i d) kowalencyjne (d - na przyktadzie CH,),
e) i f) metaliczne
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Rysunek 2.4

Przyktady wtornych wiqzan miedzy czqsteczkami:

a) przyciqganie sitami van der Waalsa miedzy chwilowymi dipolami
b) przyciqganie sitami Londona

¢) wigzanie wodorowe




Energia wigzan mi¢dzy atomami

Tablica 2.7
Energia wigzan miedzy atomami w roznych substancjach




Glowne grupy materiatlow
inzynierskich



Podstawowe grupy materialow

* Materialy: ciala state o wlasciwosciach
umozliwiajacych ich stosowanie przez
cztowieka do wytwarzania produktow

* Materialy naturalne, wymagajace jedynie
nadania ksztattu

* Materialy inzynierskie: tworzywa
metalowe, tworzywa ceramiczne, polimery,
kompozyty



Rvsunek Z3 i
Rodzaje wigzan miedzy
atomami wystepujqcymi '
w podstawowych grupach
materiatow inZynierskich

potprzewodniki polimery

metale ceramika i szkio



Rysunek 2.6
Podstawowe grupy mate-

riatow inZynierskich

metaliczne Y}«

potprzewodniki
naprzewodniki






Procesy technologiczne metali 1
stopoOw
Otrzymywanie z rud procesami metalurgii

Otrzymywanie elementow metalowych:
odlewnictwo, przerobka plastyczna,
obrobka skrawaniem, metalurgia proszkow

Ksztattowanie wlasciwosci: obrobka cieplna

Uszlachetnianie powierzchni: inzynieria
powierzchnm (warstwy wierzchniej)



Podstawowe stopy metali

» Stopy zelaza z weglem: stale, staliwa,
zeliwa

* Metale niezelazne 1 ich stopy



Charakterystyka ceramik

e Ceramiki: materialy nieorganiczne o
jonowych 1 kowalencyjnych wigzaniach

 Wytwarzane zwykle w

wysokotemperaturowych procesach
nieodwracalnych

* Materialy ceramiczne: ceramika

inzynierska, cermetale, ceramika porowata,
szkta, ceramika szklana



Wilasciwosci materialow
ceramicznych

Bardzo wysoka wytrzymalosc
Twardos¢
Kruchosc¢ (plastycznosc bliska zeru)

Niezdolnos¢ do poddawania obrobce
cieplnej 1 plastyczne;



Charakterystyka polimerow

* Materiaty organiczne zlozone ze zwiazkow
wegla

« Makroczasteczki postale w wyniki
polaczenia monomerow

 Tworzywa sztuczne: polimery z dodatkiem
barwnikow, pigmentow, katalizatorow,
napelniaczy, zmigkczaczy, antyutleniaczy



podstawowa

jednostka
atom C mer monomeryczna

Rysunek 2.9

Schemat prostoliniowego odcinka typowego tancucha
polietylenu (caty tancuch moze zawierac¢ 50 000
podstawowych jednostek monomerycznych)



Wiasciwosci polimerow

Niska gestosc

Wiasciwosci 1zolacyjne
Stabe odbicie Swiatta

Duza odpornos¢ chemiczna

Ograniczona mozliwos¢ poddawania
obrobce cieplnej 1 plastyczne;j



Rysunek 2.8
gffﬁ;fgfw WA IVA VA VIA VIIA
chemicznych;
pierwiastki
tworzqce polimery
zaznaczono na
Sioletowo

lantanowce

aktynowce

Rysunek 2.10
Uktad okresowy A IVA VA VIA VIA

pierwiastkow
chemicznych;
metale zaznaczo-
no na zielono

a inne glowne
pierwiastki
worzqce mate-
rialy ceramiczne
zaznaczono

na rozowo

lantanowce

aktynowce




Podstawowe grupy polimerow

e Plastomery: polimery o wydluzeniu przy
rozerwaniu do 200%; termoplasty 1
duroplasty (utwardzalne)

» Elastomery: polimery o sktonnosci do
duzych odksztatcen sprezystych



Otrzymywanie polimerow

* Polimeryzacja (Iaczenie monomerow bez
reszty)

« Kopolimeryzacja 1 poliaddycja (Iaczenie co
najmniej dwoch réznych monomerow)

» Polikondensacja (faczenie monomerow z
wydzieleniem produktu ubocznego)



Charakterystyka kompozytow

* Podziat ze wzgledu na osnowe¢: metalowe,
ceramiczne 1 polimerowe

* Wzmocnienie (zbrojenie): proszek, krotkie
witokna lub platki, dtugie wtokna



Rysunek 2.11

Klasy materiatow
kompozytowych

osnowa metalowa
wiékno polimerowe

»

osnowa metalowa
witokno ceramiczne

osnowa ceramiczna
witokno metalowe

osnowa polimerowa
widkno metalowe

»
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osnowa ceramiczna  osnowa polimerowa
widkno polimerowe wtokno ceramiczne
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