
POLITECHNIKA GDA�SKA Gda«sk, czerwiec 1994 r.

EGZAMIN WST�PNY Z MATEMATYKI

Zestaw skªada si¦ z 30 zada«. Zadania 1�10 oceniane b¦d¡ w skali 0�2 punkty,
zadania 11�30 w skali 0�4 punkty. Czas trwania egzaminu � 240 minut.

Powodzenia!

1. Rozwi¡za¢ nierówno±¢ x− 2
x
 1.

2. Dla jakich a równanie x2+ax+a−1 = 0 posiada co najmniej jeden pierwiastek
rzeczywisty?

3. Rozwi¡za¢ równanie
√
x+ 2 = x.

4. Trzy liczby tworz¡ ci¡g arytmetyczny o sumie równej 18. Najwi¦ksza z nich jest
równa 9. Wyznaczy¢ pozostaªe liczby.

5. Rozwi¡za¢ nierówno±¢
(1
2

)|x−3|
 1
4
.

6. Dany jest sze±cian o kraw¦dzi a Obliczy¢ obj¦to±¢ kuli stycznej do wszystkich
kraw¦dzi tego sze±cianu.

7. Obliczy¢
(
3
√
4
) 3
2 log3 2 .

8. Dla jakich x ∈ (0; π) speªniona jest nierówno±¢ ctg2 x  3?

9. Obliczy¢ granic¦ lim
n→∞

(n+ 2)!
n2 · n!

.

10. Gra�cznie rozwi¡za¢ nierówno±¢ log 1
2
|x|  x2 − 1.

11. Wielomian w(x) = x3 − 3x+ a rozªo»y¢ na czynniki wiedz¡c, »e liczba −1 jest
jego pierwiastkiem.

12. Dla jakich parametrów m ukªad równa«

{
mx− 2y=1
8x−my=2 jest sprzeczny?

13. Trójk¡t ma boki dªugo±ci 6, 8 i 10. Obliczy¢ promie« okr¦gu opisanego na tym
trójk¡cie i promie« okr¦gu wpisanego w ten trójk¡t.

14. Napisa¢ równanie stycznej do wykresu funkcji f(x) = 4 3
√
8 + sin 3x w punkcie

x0 = 0.

15. Dla jakich warto±ci parametru m okr¦gi x2+y2−2x = 0 oraz x2+(y−m)2 = 9
s¡ styczne wewn¦trznie?



16. Wyznaczy¢ dziedzin¦ funkcji f(x) =
√
log (3x − 2x + 1).

17. Trzy razy rzucamy dwiema kostkami do gry. Jakie jest prawdopodobie«stwo tego,
»e co najmniej raz suma oczek b¦dzie wi¦ksza od 9?

18. Obliczy¢ granic¦ lim
x→0
log2

(
x2

1− cos 4x

)
.

19. Niech f(m) oznacza liczb¦ pierwiastków równania |4x2−4x−3| = m. Narysowa¢
wykres funkcji f(m).

20. Na prostej y−x− 1 = 0 znale¹¢ punkt A taki, »e pole trójk¡ta o wierzchoªkach
w punktach A, B(4,−1) i C(4, 3) jest równe 2.

21. Obliczy¢ kat mi¦dzy wektorami ~a i ~b, je±li wiadomo, »e wektory ~u = −~a + 4~b
i ~v = 3~a+ 2~b s¡ prostopadªe i |~a| = |~b| = 1.

22. Uzasadni¢, »e prosta 4x+2y− 3 = 0 jest równolegªa do prostej
{
x = −t+ 1
y = 2t− 3 .

Obliczy¢ odlegªo±¢ mi¦dzy tymi prostymi.

23. Zbada¢ monotoniczno±¢ funkcji f(x) = x3 − 3x2 + 4x+ cosx.

24. W trapez równoramienny o polu S wpisano czworok¡t tak, »e jego wierzchoªki s¡
±rodkami boków trapezu. Jaki to czworok¡t? Obliczy¢ jego pole.

25. Niech A i B b¦d¡ zdarzeniami losowymi takimi, »e P (A) = 0, 7 i P (B) = 0, 9.
Wykaza¢, »e P (A|B)  23 .

26. Obliczy¢ granice lim
x→+∞

(x−
√
x2 − x+ 1) oraz lim

x→−∞
(x−
√
x2 − x+ 1).

27. Rozwi¡za¢ równanie 1 +
1
2 sin x

+
1

4 sin2 x
+ · · · = 2

sin x
.

28. Wyznaczy¢ najwi¦ksz¡ i najmniejsz¡ warto±¢ funkcji f(x) =
1

sin x+ cosx
w

przedziale 〈0; π2 〉.

29. Poda¢ de�nicj¦ ci¡gu ograniczonego. Nast¦pnie wykaza¢, »e ci¡g

an =
1
n+ 1

+
1
n+ 2

+ · · ·+ 1
2n

jest ograniczony.

30. Poda¢ i udowodni¢ warunek konieczny istnienia maksimum lokalnego funkcji ró»-
niczkowalnej.



Odpowiedzi do kolejnych zada«:

1. x ∈ 〈−1; 0) ∪ 〈2;+∞);

2. dla ka»dej liczby a ∈ R;

3. x = 4;

4. liczbami tymi s¡ a1 = 3, a2 = 6 i a3 = 9;

5. x ∈ 〈1; 5〉;

6. V = 13πa
3
√
2;

7.
(
3
√
4
) 3
2 log3 2 = 3;

8. x ∈ (0; π6 〉 ∪ 〈
5
6π; π);

9. 1;

10. x ∈ 〈−1; 0) ∪ (0; 1〉;

11. w(x) = (x+ 1)2(x− 2);

12. m = −4;

13. R = 5 i r = 2;

14. y = x+ 8;

15. m = ±
√
3;

16. x  0;

17. P = 91
216 ;

18. −3;

19.
0

-
1

6

2 3

1

2

3

4

4
d

d d
d
t

t

20. A(3, 4) lub A(5, 6);

21. 23π;



22. d =
√
5
2 ;

23. Zauwa»my, »e speªniona jest nierówno±¢ 3x2−6x+4  1 (i nawet 3x2−6x+4 > 1,
gdy x 6= 1). St¡d ju» wynika, »e pochodna funkcji f(x) jest dodatnia,

f ′(x) = 3x2 − 6x+ 4− sin x > 0 (tak»e dla x = 1),

i dlatego fnkcja f(x) jest rosn¡ca;

24. czworok¡t jest rombem o polu P = S/2;

25. P (A|B) = P (A∩B)
P (B) =

P (A)+P (B)−P (A∪B)
P (B)  0,7+0,9−10,9 = 23 ;

26. 1/2 i −∞;

27. x = π2 + 2kπ i k jest liczb¡ caªkowit¡;

28. M = 1 i m =
√
2
2 ;

29. (an) jest ograniczony, gdy istnieje liczba rzeczywista M taka, »e |an| ¬ M dla
ka»dej liczby naturalnej n. Dla rozwa»anego ci¡gu i dla ka»dej liczby naturalnej
n jest

|an| = an =
1
n+ 1

+
1
n+ 2

+ · · ·+ 1
2n
¬ 1
n+ 1

+
1
n+ 1

+ · · ·+ 1
n+ 1

=
n

n+ 1
¬ 1,

wi¦c ci¡g ten jest ograniczony.

30. Je±li funkcja f(x) jest ró»niczkowalna w punkcie x0 i je±li ma ona maksimum
lokalne w tym punkcie, to f ′(x0) = 0.


