POLITECHNIKA GDANSKA Gdansk, 30.06.1998r.

EGZAMIN WSTEPNY Z MATEMATYKI

Egzamin sktada si¢ z 30 zadan. Zadania 1-10 oceniane beda w skali 0-2 punkty, zadania
11-30 w skali 0-4 punkty. Czas trwania egzaminu — 240 minut.
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. Rys. 1 przedstawia szkic wykresu funkcji y = f(z) dla z € (0;4).

Powodzenia!

. Rozwigzaé nieréwnoéé 21#+1 < 0,(9).

01!

Obliczy¢ reszte z dzielenia wielomianu w(x) = z'%" — z + 1 przez dwumian z + 1.

. Wyznaczy¢ dziedzing funkcji f(z) = log, log 1 22

. Rozwigza¢ nier6wnos¢ cos(m — ) < sin(§ + x).

1
Obli ¢ iwiek tod¢ funkeii S
iczy¢ najwieksza warto$¢ funkcji f(z) 60116
3
. Dany jest ciag (a,), gdzie a, = % cosnr dlan € N. Zbada¢ monotonicznosé¢ ciggu

n
(bn), w ktérym b,, = ag,—1 dla kazdego n € N.

Trzecim wyrazem ciggu arytmetycznego jest liczba 1. Obliczy¢ sume pierwszych pieciu
wyrazéw tego ciggu.

. Wéréd rozpoczynajacych studia wyzsze jest tyle samo mezezyzn co kobiet. Co czwarta

kobieta i co drugi mezczyzna z tych, ktérzy rozpoczeli studia, nie koniczy ich. Obliczy¢
jaki procent liczby wszystkich absolwentéw wyzszych uczelni stanowi liczba absolwen-
tek tychze uczelni.

Okresli¢ dziedzine i naszkicowaé¢ wykres funkcji y = f(—x + 3).

2 3 4
o . x T z rz+1
Rozwigzaé¢ rownanie v + — + — 4+ — + ... = ) Rys. 1
2 4 8 3
o , , , Jx—ay =1 D
Dla jakich wartosci parametru a uktad réwnan ar—y=1 ma co najmniej jedno

rozwigzanie?

Przedsiebiorstwo proponuje dziesigcioletni kontrakt swojemu pracownikowi. W pier-
wszym roku pracy pracownik zarobi 15000 PLN, a w kazdym nastepnym roku jego
zarobki beda wzrastaly o 8%. Ile zarobi pracownik w dziesigtym roku pracy? Ile wyniosa
taczne zarobki pracownika za dziesie¢ lat pracy w  przedsiebiorstwie?
(W obliczeniach mozna przyjaé, ze (1,08)° = 2.)

Dla jakich wartosci parametru m pierwiastki réwnania ma? — 2ma + 1 = 0 spekiaja
nier6wnos$¢ z% + z3 < 37
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Obliczy¢ pole obszaru opisanego uktadem nieréwnosci { =2 +y <3

Punkty A(2,1) i B(8,3) sa wierzchotkami tréjkata ABC. Wyznaczy¢ wspdlrzedne
wierzchotka C| jesli srodkowe tréjkata ABC przecinaja sie¢ w punkcie M (4,5).

Obliczy¢ pole trojkata wyznaczonego przez punkt A(3,2) i te Srednice okregu
2?2 — 22 + y? + 4y = 20, ktéra jest réwnolegta do prostej 4y — 3z = 0.
O I

Dobraé parametr a tak, aby funkcja f(x) = { a2 byta ciggla.

2¢ dla =0
Obliczy¢ lirél+ f'(z), jesli f(z) = sin(m cos /).
Rozwiaza¢ réwnanie cos2z + cosz + 1 = 0 dla x € (0; 27).

Rozwigza¢ nieréwnos$é¢ /3 — 2x + 1 < 0.

1 b
Wyznaczy¢ liczby aib takie, ze S +— dla 2 € R—{0, 1}. Nastepnie
(x—1)z z—-1 =
bl"l’<1+1+1++1> ’
obliczy¢ lim ot —).
Ytk 12723731 (n—1)n

Rys. 2 przedstawia krate wymiaru 4 x 4. Chcemy przejs¢ po od-
cinkach tej kraty od punktu A do punktu B mozliwie najkrotsza
droga. Ile jest takich drog?

Rys.2

Zdarzenia losowe A i B sg niezalezne i P(AN B) = § oraz P(AU B) = 3. Obliczy¢
P(A), P(B) i P(A— B), gdy P(A) > P(B).

Rzucono raz piecioma kostkami do gry. Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze na
wszystkich kostkach wypadta taka sama liczba oczek lub na kazdej z nich wypadta
inna liczba oczek?

Napisa¢ rownanie stycznej do wykresu funkcji f(z) = = + v/2 —x w jego punkcie
przeciecia z osig Ox.

Rozwiaza¢ rownanie logy(3x) 4 log, (3z) = logy (3).

Rys. 3 przedstawia szkic wykresu wielomianu stopnia trzeciego.
Wyznaczy¢ ten wielomian i wyznaczy¢ wspotrzedne punktu P,
w ktérym ma on minimum lokalne.

Rys. 3

Dane sa punkty A(—1,3,3), B(0,1,5)iC(3,5,—1). Wyznaczy¢ taki punkt D, ze wektor
AD dzieli kat miedzy wektorami AB i AC na potowy i ]@| =1.

W réwnoramiennym trojkacie prostokatnym poprowadzono z wierzchotka kata prostego
dwie proste dzielace przeciwprostokatna na trzy odcinki jednakowej dtugosci. Obliczy¢
cosinus kata miedzy tymi prostymi.

Oblilezy¢ objetosé kuli stycznej do wszystkich krawedzi czworos$cianu foremnego o boku
dhugosci a.



