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Ruroci� gi, armatura ruroci� gów

i zbiorniki instalacji kad
ubowych



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Przyrz� dy wskazuj� ce, 
pomiarowe i alarmowe

Aparaty i osprz� t

Zawory, kurki, zasuwy

Rury lub kana
y

1. Podstawowe figury do tworzenia symboli

Ruroci� g w dó


Ruroci� g w gór�  i w dó


Ruroci� g w gór�

Ruroci� gi rozga
� ziaj� ce si�

Ruroci� gi krzy� uj� ce si�

Zmiana � rednicy ruroci� gu

Kierunek przep
ywu

Rura lub kana
 - gi� tki

Rura lub kana


2. Ruroci � gi, po
 � czenia, przej � cia przez � cian �



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Po
� czenie gwintowane 
z
� czk�  p
ask�

Po
� czenie 
� cznikiem 
gwintowym

Po
� czenie gwintowane 
z
� czk�  sto� kow�

Po
� czenie bagnetowe

Przej� cie przez � cian�  
niewodoszczelne

Ko
nierz za� lepiaj� cy 
przestawny

a)                b)a) za� lepka ko
nierzowa
b) za� lepka gwintowa

Po
� czenie ko
nierzowe

W�� ownica o� ebrowana

W�� ownica g
adka

Rozdzielacz

Syfon

Kompensator ogólnie

Rura kompensacyjna

Z
� cze kompensacyjne z 
d
awnic�

Przej� cie przez � cian�  
wodoszczelne

� ciana

� ciana



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Termostat

Spr�� yna

P
ywak

Ci�� arek

Sterowanie r� czne

Sterowanie ogólnie

3. Sterowanie armatur �

Sterowanie zdalne

Silnik elektryczny

Elektromagnes

Membrana

T
ok

Termostat uniwersalny

M



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Zawór zaporowy-zwrotny 
przelotowy

Zawór zwrotny k� towy

Zawór zwrotny przelotowy

Zawór zaporowy k� towy

Zawór zaporowy przelotowy

Zawór redukcyjny k� towy 
(liczby podaj�  ci� nienie przed i za 
zaworem)

Zawór redukcyjny przelotowy 
(liczby podaj�  ci� nienie przed i za 
zaworem)

Zawór zaporowy-zwrotny 
k� towy

Zawór ogólnie

4. Zawory

Zawór szybko otwieraj� cy 
przelotowy

Zawór szybko otwieraj� cy 
k� towy

Zawór samozamykaj� cy 
k� towy

Zawór samozamykaj� cy 
przelotowy

Zawór regulacyjny

Zawór bezpiecze� stwa spr�� ynowy 
podwójny dla kot
a (liczby podaj�  
ci� nienie otwarcia)

Zawór bezpiecze� stwa spr�� ynowy 
bez odprowadzenia czynnika (liczby 
podaj�  ci� nienie otwarcia)

Zawór bezpiecze� stwa 
spr�� ynowy k� towy (liczby podaj�  
ci� nienie otwarcia)

Zawór bezpiecze� stwa 
spr�� ynowy przelotowy (liczby 
podaj�  ci� nienie otwarcia)

2040

20
40

1)

1)

1)

2)

2)

2)

2)

3)

1)

1)

40

40

40

40



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Zawór czerpalny

Zawór klapowy zwrotny 
k� towy

Zawór klapowy zwrotny 
przelotowy

Zawór zwrotny trójdro� ny

Zawór trójdro� ny

Zawód szybko zamykaj� cy 
k� towy

Zawór kolektorowy

Zawór regulacyjny 
p
ywakowy ch
odniczy

Zawór regulacyjny rozpr�� ny

Zawód szybko zamykaj� cy 
przelotowy

Mieszacz

Bateria przeciwoparzeniowa

Bateria wannowa przy
� czeniowa z 
natryskiem w�� owym sta
ym i 
dolnym wylotem

Bateria wannowa przy
� czeniowa z 
natryskiem sta
ym i dolnym 
wylotem

Bateria umywalkowa 
samozamykaj� ca

Bateria zmywakowa z 
ruchom�  wylewk�

Zawór zmywakowy z 
ruchom�  wylewk�

Zawór czerpalny 
samozamykaj� cy

Zawór czerpalny ze z
� czk�  
do w�� a

1)

1)

2)

2)

1) Symbole zaworów uruchamianych innym przyrz� dem do manewrowania ni�  
r� cznym, uzupe
niaj�  si�  zamiast symbolu sterowania r� cznego.

2) Strza
ka wskazuje kierunek przep
ywu; nie jest konieczne rysowanie jej na 
rysunkach i schematach.

3) Sterowanie uzupe
nia si�  symbolem z grupy 3.



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Kurek trójdro� ny z przelotem 
T

Kurek z dolnym dolotem z 
jednym kró� cem dolnym

Kurek z dolnym dolotem z 
dwoma kró� cami bocznymi

Kurek z dolnym dolotem z 
trzema kró� cem dolnym

Kurek spustowy, czerpalny, 
odpowietrzenia

Kurek trójdro� ny z przelotem 
L

Kurek k� towy

Kurek przelotowy

5. Kurki

Kurek odpowietrzaj� cy 
(czynnik ch
odniczy)

Kurek spustowy czerpalny z 
zamkni� ciem

Zasuwa

6. Zasuwy

Skrzynia o� miozaworowa1, 
przy
� czeniowa, ss� co-t
ocz� ca. 
Przyk
ad z jednym zaworem zaporowo-
zwrotnym, dwoma zaworami 
zaporowymi blokowanymi i jednym 
zaworem zaporowym.

Skrzynia dwuzaworowa1 t
ocz� ca.

Skrzynia dwuzaworowa1 ss� ca. 
Przyk
ad z jednym zaworem 
zaporowym i jednym zaporowo-
zwrotnym

7. Skrzynie zaworowe

1) Podane symbole uzupe
niaj�  si�  odpowiednio do liczby zaworów oraz liczby i po
o� enia kró� ców.

2) Strza
ka wskazuje kierunek przep
ywu; nie jest konieczne rysowanie jej na rysunkach i schematach.



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Zwil� acz

Kosz ss� cy z zaworem 
zwrotnym

Osadnik

Odwadniacz

Oddzielacz, osuszacz

T
umik

Kosz ss� cy

Ko� cówka ss� ca

Filtr (nad filtrem poda�  
niezb� dn�  charakterystyk� )

8. Filtry, osadniki, kosze ss � ce, odwadniacze i inne

Manometr

Pró� niomierz

Manopró� niomierz

Poziomowskaz

Poziomowskaz po� redni

Poziomowskaz ze zdalnym 
odczytem

Wska� nik przep
ywu

Przeziernik

9. Przyrz � dy wskazuj � ce, pomiarowe, alarmowe i 
zabezpieczaj � ce



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Termometr elektryczny –
czujka

Termometr w tulei z czujk�

Licznik

Solomierz

Analizator spalin

Termometr w tulei 
technicznej

Termometr ze zdalnym 
sterowaniem

Termometr

Presostat wysokiego 
ci� nienia

Presostat ró� nicowy

Regulator poziomu 
p
ywakowy indukcyjny

Regulator poziomu 
p
ywakowy pojemno� ciowy

Regulator poziomu 
p
ywakowo-elektro-
magnetyczny

Presostat niskiego ci� nienia

Przyrz� d alarmowy

Higrometr

S

CO2

AL

H2O

p+

p-

p+/-

T



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

� ciek syfonowy zamykany

� ciek syfonowy otwarty

Rura do sondowania

Wlew

Rura do sondowania z 
kurkiem sondy

Rura do sondowania z 
kurkami sondy i kontrolnym

� ciek z klap�  otwieran�

� ciek otwarty

� ciek zamykany

Wlewy do nape
niania, � cieki, sondy, lejek, korek, 
prysznic, odwietrzniki

Lejek

Korek odwietrzania lub 
opró� niania

Prysznic

Stopka sondy

Odwietrznik

Odwietrznik z zamkni� ciem

Odwietrznik z siatk�  
przeciwiskrow�

Odwietrznik z siatk�  
przeciwiskrow�  i 
zamkni� ciem

Odwietrznik z siatk�  
przeciwiskrow�  i zamkni� -
ciem dwukierunkowym



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Dysza dla instalacji wodnej

Dysza dla instalacji CO2

Dysza rozpylaj� ca dla 
instalacji cieczy 
atwo 
paruj� cej

Zawór po� arowy (hydrant) 
dla instalacji ga� niczej 
pianowej

Zawór po� arowy (hydrant) 
dla instalacji ga� niczej 
wodnej

	 � cznik mi� dzynarodowy do 
pod
� czenia wody z l� du

11. Zawory i stacje rozdzielcze w uk
adach 
przeciwpo � arowych

Zawór rozrz� dczy z sygnalizacj�  
alarmow�  na uk
adzie instalacji 
wodnej tryskaczowej lub 
zraszaj� cej

Zawór odcinaj� cy na uk
adzie 
instalacji ga� niczej cieczy 

atwo paruj� cej

Zawór odcinaj� cy na uk
adzie 
instalacji ga� niczej CO2

Zawór odcinaj� cy na uk
adzie 
instalacji ga� niczej pianowej

Zawór odcinaj� cy na uk
adzie 
instalacji ga� niczej parowej

Zawór odcinaj� cy na uk
adzie 
instalacji ga� niczej wodnej

A



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Zawór z ko� cówk�  do 
pod
� czenia z l� dem 
instalacji ga� niczej CO2

Zawór po� arowy (hydrant) z 
w�� em i pr� downic�  w 
szafce

Stacja rozdzielcza dla 
instalacji ga� niczej wodnej 
lub zraszaj� cej

Zawór z ko� cówk�  do 
pod
� czenia z l� dem 
instalacji ga� niczej mg
owej

Zawór rozrz� dczy z sygnalizacj�  
alarmow�  na uk
adzie instalacji 
cieczy 
atwo paruj� cej

Zawór rozrz� dczy z sygnalizacj�  
alarmow�  na uk
adzie instalacji 
ga� niczej CO2

Stacja rozdzielcza dla 
instalacji ga� niczej cieczy 

atwo paruj� cej

Stacja rozdzielcza dla 
instalacji ga� niczej CO2

Stacja rozdzielcza dla 
instalacji ga� niczej pianowej

Stacja rozdzielcza dla 
instalacji ga� niczej parowej

Stacja rozdzielcza dla instalacji 
ga� niczej wodnej mg
owej 
automatycznie uruchamianej

Stacja rozdzielcza dla instalacji 
ga� niczej wodnej zraszaj� cej 
automatycznie uruchamianej

A

A

H



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Miska ust� powa

Miska ust� powa stopowa

Wanna do p
ukania

Wanna do prania

Wanna k� pielowa

12. Osprz � t sanitarny

Umywalka

Zlewozmywak (symbol 
dostosowa�  do liczby 
przedzia
ów)

Zlew

Pisuar:
a) naro� nikowy;
b) przy� cienny

Miska bidetowa

a) b)



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Pompy od� rodkowe i 
� mig
owe

Injektor, ejektor

Wirówka oleju lub wody

Spr�� arka t
okowa 
jednostopniowa

Pompa rotacyjna (np. 
� rubowa, z� bata, 
skrzyde
kowa itp.)

Pompa t
okowa r� czna

Pompa t
okowa

13. Pompy, wirówki, wentylatory i spr �� arki

Spr�� arka wirnikowa

Spr�� arka t
okowa 
dwustopniowa



Symbole graficzne stosowane w schematach ideowych uk
adów ruroci� gów

Centrala wyci� gowa

Podgrzewacz

Ch
odnica

Centrala klimatyzacji 
powietrza

Centrala ogrzewcza

Skraplacz, parownik

Kocio
 pary przegrzanej

Kocio
 pary nasyconej

14. Kot
y, wymienniki ciep
a

Wytwornica ozonu

Szafka klimatyzacyjno-
wentylacyjna

Grzejnik

Skrzynia cieplna

Wyparownik

Zbiornik bezci� nieniowy

Zbiornik ci� nieniowy

15. Zbiorniki wstawiane

O3



Armatura

Zawory zaporowe

Zawór zaporowy 
przelotowy

Zawór zaporowy 
k� towy

1 – kad
ub;

2 – grzybek;

3 – pier� cie�  uszczelniaj� cy;

4 – trzpie� ;

5 – uszczelnienie trzpienia;

6 – pokr� t
o.

Zawór zaporowy 
przelotowy sko�ny

Zadaniem zaworu zaporowego jest zamkni� cie (odci� cie) przep
ywu cieczy. Zawór sk
ada si�  z 
korpusu, wewn� trz którego znajduje si�  gniazdo z odpowiednio ukszta
towanym i uszczelnionym 
grzybkiem. Grzybek po
� czony jest z trzpieniem (wrzecionem) i wykonuje ruch tylko razem z nim. 
Trzpie�  „przebija” kad
ub, poprzez uszczelnienie, ko� czy si�  pokr� t
em dzi� ki któremu mo� na 
otwiera�  lub zamyka�  zawór.

Sko� ne ustawienie zaworu 
powoduje zmniejszenie strat 
przep
ywu.



Armatura

Zawory zwrotne

Zadaniem zaworu zwrotnego jest zamkni� cie (odci� cie) przep
ywu cieczy w jednym kierunku. 
Zawór sk
ada si�  z korpusu, wewn� trz którego znajduje si�  gniazdo z odpowiednio ukszta
towanym 
i uszczelnionym grzybkiem. Grzybek po
� czony jest z trzpieniem (wrzecionem) odpowiednio 
prowadzonym w korpusie. W wyniku przep
ywu wody w jednym kierunku grzybek podnosi si�  i 
umo� liwia przep
yw, natomiast przep
ywaj� ca woda w kierunku przeciwnym dociska kurek i w ten 
sposób odcina przep
yw.

Zawór zwrotny 
przelotowy

Zawór zwrotny 
k� towy

Zawór zwrotny ma na celu zabezpieczenie 
przed wstecznym przep
ywem czynnika np. 
w instalacji z� zowej.



Armatura

Zawory zaporowo-zwrotne

Zawór zaporowo-
zwrotny  przelotowy

Zawór zaporowy-
zwrotny k� towy

Zawory zaporowo-zwrotne 
� cz�  cechy typowych zaworów zaporowych i zaworów zwrotnych, czyli 
mo� emy odcina�  przep
yw i jednocze� nie zapobiega�  przed przep
ywem w drugim kierunku.



Ruroci� gi - 
� czenia, przej� cia, prowadzenie 

Dobór klasy ruroci� gów z zale� no� ci od rodzaju czynnika i parametrów jego transportu

mog�  by�  klasy III
Ruroci� gi bezci� nieniowe: z� zowe, 
przelewowe, odpowietrzaj� ce, 
gazów wydechowych

pobl £ 1,6 MPa i Tobl £ 170°Cpobl £ 1,6 MPa i Tobl £ 300°Cpobl > 4 MPa lub Tobl >300°CInne czynniki, w tym: woda, 
powietrze, inne gazy, olej smarowy i 
olej do instalacji hydraulicznych

pobl £ 0,7 MPa i Tobl £ 60°Cpobl £ 1,6 MPa i Tobl £ 150°Cpobl > 1,6 MPa i Tobl >150°CPaliwo, 
adunki ropy naftowej i 
jej produkty

pobl £ 0,7 MPa i Tobl £ 170°Cpobl £ 1,6 MPa i Tobl £ 300°Cpobl > 1,6 MPa lub Tobl >300°CPara i oleje grzewcze

Z zastosowaniem szczególnych 
� rodków zabezpieczaj� cych, 
zmniejszaj� cych mo� liwo� ci 
wycieku i ograniczaj� cych jego 
skutki.

Bez stosowania szczególnych 
� rodków zabezpieczaj� cych, 
zmniejszaj� cych mo� liwo� ci 
wycieku i ograniczaj� cych jego 
skutki. 

P
yny zapalne o temperaturze 
transportu wy� szej od temperatury 
zap
onu lub o temperaturze zap
onu 
ni� szej ni�  60ºC, z wyj� tkiem 
instalacji 
adunkowych ropy naftowej 
i jej produktów

Z zastosowaniem szczególnych 
� rodków zabezpieczaj� cych, 
zmniejszaj� cych mo� liwo� ci 
wycieku i ograniczaj� cych jego 
skutki. 

Bez stosowania szczególnych 
� rodków zabezpieczaj� cych, 
zmniejszaj� cych mo� liwo� ci 
wycieku i ograniczaj� cych jego 
skutki. 

P
yny silnie koroduj� ce
Gazy skroplone

P
yny toksyczne

IIIIII

Klasa ruroci� gów i armaturyCzynniki transportowane



Ruroci� gi - 
� czenia, przej� cia, prowadzenie 

Rodzaje po
� cze�  ruroci� gów

- z
� cza ko
nierzowe;

- po
� czenia gwintowe;

- po
� czenia spawane.

Po
� czenia ko
nierzowePo
� czenia spawane



Ruroci� gi - 
� czenia, przej� cia, prowadzenie 

Rozga
� zienia i gi� cia ruroci� gów

Rozga
� zienie pod k� tem

Rozga
� zienie prostopad
e

Zakrzywianie ruroci� gów

Zakrzywianie przez spawanie



Ruroci� gi - 
� czenia, przej� cia, prowadzenie 

Przej� cia ruroci� gów przez grodzie

Ko
nierz grodziowy prosty Ko
nierz grodziowy k� towy Ko
nierz grodziowy k� towy 
spawany

Pod
� czenie zbiornika

Ko
nierz grodziowy

1 – gród�  (gród�  zbiornika);

2 – przyspawany ko
nierz 
grodziowy;

3 – ko
nierz rury;

4 – uszczelka;

5 – � ruba mocuj� ca.



Ruroci� gi - 
� czenia, przej� cia, prowadzenie 

Prowadzenie ruroci� gów

Ruroci� gi instalacji okr� towych prowadzone s�  najcz�� ciej wewn� trz kad
uba, jedynie ruroci� gi 
adunkowe na 
zbiornikowcach, statkach kombinowanych typu OBO i gazowcach montowane s�  na górnych pok
adach.

Miejsca prowadzenia ruroci� gów okr� towych

W z� zach przy burtach Przy burtach przez usztywnienia burt

Przez szczelne tunele w zbiornikach

Wewn� trz wzd
u� nika tunelowego Przez boczne wzd
u� niki tunelowe



Zbiorniki kad
ubowe 

Podzia
 zbiorników

- p
ynnych 
adunków (ropy naftowej, produktów ropopochodnych, chemikaliów, skroplonego 
gazu, wody s
odkiej, p
ynnych produktów spo� ywczych, inne);

- ciek
ych zapasów (paliwa, oleju smarowego, wody s
odkiej: sanitarnej, pitnej, do kot
ów);

- balastu wodnego;

- � cieków (sanitarnych, od mycia 
adowni, cieczy zaolejonych i zanieczyszczonych 
substancjami niebezpiecznymi dla � rodowiska morskiego);

- przeciwprzechy
owe i stabilizacji ko
ysa� .

Z
ad poprzeczny masowca typu panamaks

1 – dno podwójne;

2 – zbiorniki ob
owe;

3 – zbiorniki szczytowe;

4 – przestrze�  mi� dzy podwójnymi burtami, 

� cz� ca zbiorniki ob
owe ze szczytowymi.



Zbiorniki kad
ubowe 

Wykorzystanie dna podwójnego, podwójnych burt, 
podwójnych grodzi i przestrzeni wewn� trz grodzi 
do przewo� enia balastu na masowcu typu 
panamaks



Zbiorniki kad
ubowe 

Rozmieszczenie zbiorników na kontenerowcu komorowym



Instalacja balastowa



Zadania zwi� zane z balastowaniem statku:

¤ Poprawa stateczno� ci statku. Wraz ze zu� ywanie si�  zapasów � rodek masy statku 
przemieszcza si�  ku górze, aby temu zapobiec nale� y sukcesywnie nape
nia�  denne zbiorniki 
balastowe.

¤ Likwidacja przeg
� bienia statku wywo
ana za
adunkiem, wy
adunkiem lub zu� yciem zapasów. 
W tym celu nape
niamy zbiorniki balastowe umieszczone w skrajniach.

¤ Zrównowa� enie przechy
y statku, poprzez nape
nianie odpowiednich zbiorników 
umieszczonych na burtach.

¤ Zmniejszenie obci�� enia d
ugich statków powsta
ych na skutek nierównomiernego wzd
u� nego 
roz
o� enia mas.

Instalacja balastowa s
u� y do nape
niania i opró� niania zbiorników balastu wodnego lub do 
przepompowywania balastów pomi� dzy poszczególnymi zbiornikami.

Na statkach krótkich i � redniej d
ugo� ci (do 150 m) ca
kowita masa balastu w zbiornikach wynosi 
najcz�� ciej kilkana� cie procent ich maksymalnej no� no� ci. Natomiast na du� ych i d
ugich 
statkach, p
ywaj� cych cz� sto bez 
adunku (zbiornikowce, masowce, statki kombinowane typu 
OBO), 
� czna masa balastu w zbiornikach mo� e dochodzi�  do 30% no� no� ci tych jednostek.



Pobór wody za pomoc�  kingstonu.

Skrzynia kingstonowa i g
ówny zawór poboru 
wody morskiej:

1 – zawór zaporowy poboru wody morskiej –
kingstonowy;

2 – magistrala kingstonowa;

3 – skrzynia kingstonowa;

4 – krata wlotowa;

5 – zawór spr�� onego powietrza;

6 – zawór doprowadzaj� cy par�  wodn� ;

7 – przewód parowy.

Na ka� dej burcie instaluje si�  jeden, 
ewentualnie dwie, skrzynie kingstonowe 
(czasami dodatkowo w rejonie dziobu). 
Oprócz zaworu zaporowego kingstonowego 
do poboru wody, skrzynie posiadaj�  zawór 
doprowadzaj� cy par�  wodn� , aby dokona�  
ewentualnego rozmro� enia wody oraz zawór 
spr�� onego powietrza do przedmuchiwania 
skrzyni kingstonowej.



Magistrali kingstonowej.

Magistrala kingstonowa:

1 – skrzynia kingstonowa;

2 – skrzynia zaworu burtowego;

3 – osadnik;

4 – magistrala kingstonowa;

5 – pompa wody morskiej;

6 – po
� czenie z dziobow�  magistral�  kingstonow� ;

7 – awaryjne osuszanie maszynowni.

Skrzynie kingstonowe po
� czone s�  mi� dzy 
sob�  ruroci� giem o du� ej � rednicy, zwanym 
magistral�  kingstonow� . Od niej odchodz�  
odga
� zienia do poszczególnych instalacji 
wody morskiej: balastowej, ch
odzenia 
silników i mechanizmów w maszynowni, 
przeciwpo� arowej, mycia 
adowni itp.



Podstawowy schemat instalacji balastowej

Schemat instalacji balastowej 
wykorzystuj� cej skrzynie zaworowe.

Zawory zosta
y zgrupowane w skrzyniach zaworowych, od których wyprowadzone s�  ruroci� gi do 
poszczególnych zbiorników balastowych. Otwieraj� c zawory 1, 4 i 5 mo� na grawitacyjnie nape
ni�  
zbiorniki balastowe na dziobie, natomiast analogiczne zbiorniki na rufie nape
niamy po otwarciu 
zaworów 1, 4 i 3. Opró� nienie zbiorników polega na otwarciu zaworów 2, 5 i 7 (dla rufowych 2, 3 i 
7). Balast z dziobu na ruf�  mo� emy przepompowa�  po otwarciu zaworów 5 i 6 (w odwrotnym 
kierunku po otwarciu zaworów 3 i 8). Powy� szy typ instalacji na pozwala na przepompowywanie 
wody z jednej burty na drug�  w cz�� ci dziobowej lub rufowej. Otwieraj� c odpowiednie zawory w 
skrzyniach zaworowych A, B, C i D mo� emy przepompowa�  wod�  np. z lewej burty na dziobie na 
praw�  burt�  na rufie lub na odwrót.



Rodzaje instalacji balastowych:

Instalacja w� z
owa magistralowa

¤ rozga
� ziona; wszystkie ko� cówki ruroci� gów zbiegaj�  si�  wewn� trz maszynowni w skrzyni 
zaworowej, sk� d mog�  by�  sterowane.

¤ magistralowa; wzd
u�  statku biegnie magistrala balastowa od której odchodz�  ko� cówki 
ruroci� gów do poszczególnych zbiorników balastowych, zawory umieszczone s�  na ko� cówkach 
ruroci� gów

¤ wie� cowa; instalacja podobna do instalacji magistralowej, jednak zamiast jednego wyst� puj�  
dwa ruroci� gi po
� czone w kszta
t wie� ca, co zwi� ksza niezawodno��  dzia
ania instalacji (w razie 
awarii jednej nitki mo� na wykorzysta�  drug� ).

Instalacja balastowa rozga
� ziona



Armatura instalacji balastowej

Ko� cówka ss� ca ruroci� gu balastowego – ze wzgl� du na brak grubszych zanieczyszcze�  w 
instalacji balastowej na ko� cówkach ruroci� gów nie instaluje si� koszy ss� cych, a jedynie 
ko� cówki ss� ce.

Ko� cówka ss� ca ruroci� gu balastowego



Armatura instalacji balastowej

Zawór odcinaj� cy na grodzi zderzeniowej – szczególne wzgl� dy bezpiecze� stwa dotycz�  
wszystkich ruroci� gów przechodz� cych przez gród�  zderzeniow� , w tym i instalacji balastowej. 
Instalacje musz�  posiada�  zawór odcinaj� cy montowany bezpo� rednio na � cianie grodzi. Zawór 
ten musi by�  starowany r� cznie, poprzez dr� g lub w inny równowa� ny sposób. Musi istnie�  
mo� liwo��  sterowania zaworem z pok
adu grodziowego lub z pok
adu ponad woln�  burt� .

Zawór odcinaj� cy ruroci� g balastowy 
grzechoc� cy przez gród�  zderzeniow� .

1 – skrajnik dziobowy;

2 – gród�  zderzeniowa;

3 – ruroci� g balastowy;

4 – zawór odcinaj� cy;

5 – dr� g;

6 – sprz� g
o Cardana;

7 – pokr� t
o;

8 – komora 
a� cucha kotwicznego.



Armatura instalacji balastowej

Urz� dzenie blokuj� ce w skrzyni zaworowej – przy wykorzystywaniu tych samych zbiorników do 
przewozu na zmian�  paliwa i balastu wodnego zachodzi konieczno�� umieszczenia na 
odga
� zieniach prowadz� cych do tych zbiorników specjalnych skrzy�  zaworowych. Skrzynie te s�  
pod
� czone do instalacji balastowej i do uk
adu paliwowego. Maj� one specjaln�  konstrukcj�  
umo� liwiaj� c�  po
� czenie zbiornika tylko z jedn�  instalacj�  w zale� no� ci od potrzeby, przy 
jednoczesnym zablokowaniu po
� czenia z drug�  instalacj� .

Urz� dzenie blokuj� ce w skrzyni zaworowej.

Z – zwrotno-zaporowej;

S – zaporowej.



Instalacja balastowa typu rozga
� zionego na samochodowcu: 1 – pompa balastowa; 2 – pompa po� arnicza; 3 – pompa 
z� zowa; 4 – instalacja z� zowa; 5 – ruroci� gi instalacji po� arniczo-wodnohydrantowej; 6 – pompa strumieniowa; 7 – skrzynia 
kingstonowa; 8 – wyp
yw wody za burt� .

Przyk
ady instalacji balastowej



Instalacja balastowa typu magistralowego na masowcu: 1 – pompa z� zowo-balastowa LB; 2 – pompa z� zowo-balastowa PB; 3 –
pompa strumieniowa; 4 – zasilanie pompy strumieniowej z pompy po� arniczej; 5 – magistrala z� zowa; 6 –zawór odcinaj� cy na 
grodzi zderzeniowej, zdalnie sterowany i zamykany mechanicznie z pok
adu g
ównego; 7 – skrzynia kingstonowa; 8 – po
� czenie z 
instalacj�  osuszania maszynowni.

Przyk
ady instalacji balastowej



Instalacja balastowa typu wie� cowego na statku ro-ro: 1 – pompa balastowa; 2 – pompa z� zowa; 3 – skrzynia kingstonowa; 
4 – magistrala z� zowa; 5 – zawór odcinaj� cy na grodzi zderzeniowej zamykany mechanicznie z pok
adu g
ównego

Przyk
ady instalacji balastowej



Podstawowe wymagania PRS-u dotycz� ce instalacji balastowej:

¤ Do nape
niania i opró� niania zbiorników balastowych nale� y przewidzie�  co najmniej jedn�  
pomp� . 

¤ Pompa musi posiada�  wydajno��  która zapewni pr� dko��  przep
ywu nie mniejsz�  ni�  2 m/s, w 
ruroci� gu najwi� kszego zbiornika balastowego.

¤ Jako pompy balastowe mog�  by�  u� ywane pompy ogólnego u� ytku.

¤ Pompa która pobiera wod�  z dennych zbiorników balastowych musi by�  samozasysaj� ca;

¤ Wewn� trzna � rednica ruroci� gów balastowych dla poszczególnych zbiorników, nie mo� e by�  
mniejsza ni� : dw = 18 · V1/3 (V – obj� to�� zbiornika balastowego [m3]).

¤ � rednica wewn� trzna magistrali balastowej nie powinna by�  mniejsza od najmniejszej � rednicy 
odga
� zienia;

¤ Rozmieszczenie odga
� zie�  ss� cych powinno zapewni�  wypompowanie wody z ka� dego 
zbiornika w sytuacji gdy statek ma przechy
 do 5°.

¤ Ruroci� gi przechodz� ce przez zbiorniki paliwa powinny by�  umieszczane w szczelnych tunelach 
lub by�  wykonane z rury bez szwu po
� czonych w nierozbieralny sposób.

¤ Ruroci� gów balastowych nie nale� y prowadzi�  przez 
adownie.



Instalacja z� zowa



Instalacja z� zowa, zwana równie�  instalacj�  osuszania, s
u� y do usuwania z wn� trza statku 
cieczy gromadz� cych si�  w czasie eksploatacji jednostki. Mog�  to by� : skropliny wilgoci 
atmosferycznej, drobne wycieki i przecieki z instalacji statkowych, pop
uczyny po myciu 
adowni i 
innych przestrzeni i pomieszcze� .

Przedzia
y w których mo� e zaolejenie cieczy, takie jak maszynownia, tunele wa
ów, przedzia
y 
ochronne przy zbiornikach paliwa i oleju smarnego, musz�  posiada�  oddzieln�  instalacje z� zow�  
lub nale� y j�  wyodr� bni�  z instalacji ogólnej.

Instalacja z� zowa doprowadzona jest do:

- z� z 
adowni (na statkach do 
adunków suchych);

- przedzia
ów ochronnych;

- zamkni� tych, pustych przedzia
ów po
o� onych poni� ej letniej wodnicy p
ywania;

- z� z maszynowni, ch
odni, przedzia
u pomp, tuneli wa
ów � rubowych;

- przestrzeni wzd
u� nika tunelowego lub bocznych wzd
u� ników tego typu.



Podstawowy schemat instalacji z� zowej

Schemat instalacji z� zowej 
wykorzystuj� cej skrzynie zaworowe.

Schemat instalacji z� zowej typu rozga
� zionego. Wszystkie ruroci� gi instalacji doprowadzone s�  
do skrzy�  zaworowych umieszczonych w przedziale maszynowni. W skrzyniach zainstalowano 
zawory typu zwrotnego, co uniemo� liwia przedostanie si�  wody do osuszanych pomieszcze� , ani 
przepompowywanie pomi� dzy poszczególnymi pomieszczeniami. Woda z� zowa za pomoc�  
pompy jest wypompowywana za burt� . Pomp�  mo� na równie�  wykorzysta�  w innych instalacjach 
np. w instalacji balastowej, aby zapobiec przedostaniu si�  wody do instalacji z� zowej nale� y u� y�  
kurta trójdro� nego, który po pod
� czeniu pompy do jednej z instalacji odcina j�  od drugiej.

Skrzynia zaworowa ss� ca.



Rodzaje instalacji z� zowych:

¤ rozga
� ziona; wszystkie ko� cówki ruroci� gów zbiegaj�  si�  wewn� trz maszynowni w skrzyni 
zaworowej, sk� d mog�  by�  sterowane.

¤ magistralowa; wzd
u�  statku biegnie magistrala z� zowa od której odchodz�  ko� cówki 
ruroci� gów do poszczególnych skrzy�  z� zowych, zawory umieszczone s�  na ko� cówkach 
ruroci� gów.



Przyk
ady instalacji z� zowej

Schematy instalacji z� zowych 
osuszaj� cych pomieszczenia w cz�� ci 
rufowej statku:

a) wykorzystuj� cej skrzynie 
zaworowe;

b) Wykorzystuj� ca zdalnie sterowane 
zawory.

a)

b)



Przyk
ady instalacji z� zowej

Schematy instalacji z� zowej rozga
� zionej 
dla masowca o no� no� ci 27.000 t:

1 – pompa z� zowa;

2 – pompa z� zowa maszynowni;

3 – pompa odolejacza;

4 – odolejacz;

5 – miernik zaolejenia;

6 – pompa szlamu olejowego;

7 – pompa strumieniowa;

Zb 24 – zbiornik zaolejonych wód 
maszynowni;

Zb 15, 15A – zbiorniki szlamu.

Do sprawdzania czysto� ci wód 
zaolejonych u� ywa si�  jako jednostek 
tzw. ppm (ppm – parts per milion –
cz�� ci na milion).

Przyk
ad: Pisz� c, � e woda która jest 
usuwana za burt�  nie mo� e mie�  wi� cej 
ni�  15 ppm oznacza, � e mo� e w niej 
by�  do 15 cz� stek oleju na milion 
cz� stek wody.



Przyk
ady instalacji z� zowej

Schematy instalacji z� zowej magistralowej ze zdalnie sterowanej dla masowca o no� no� ci 32.500 t.



Przyk
ady instalacji z� zowej

Schematy instalacji z� zowej wie� cowej:

1 – pompa z� zowa; 2 – awaryjna pompa z� zowa i po� arnicza; 3 – pompa odolejacza; 4 – odolejacz; 5 – miernika zaolejenia.



Przyk
ady instalacji z� zowej

Instalacja z� zowa maszynowni statku specjalistycznego:

1 – pompa z� zowa; 2 – pompa balastowa; 3 – pompa z� zowa t
okowa; 4 – pompa odolejacza; 5 – miernika zaolejenia;
6 – odolejacz; 7 – z� za maszynowni; 8 – z� za tunelu wa
u nap� dowego; 9 – z� za pomieszczenia monta� u logu;

10 – z� za maszynowni ch
odniczej; 11 – z� za ch
odni prowiantowej; 12 – koferdam; 13 – magistrala kingstonowa;
14 – pompa szlamu olejowego



Armatura instalacji z� zowej

Kosz ss� cy – zadaniem kosza ss� cego jest zabezpieczenie pompy z� zowej przed ró� nego 
rodzaju zanieczyszczeniami. W kosze ss� ce zaopatruje si�  wszystkie odga
� zienia ss� ce instalacji 
z� zowej z wyj� tkiem odga
� zie�  pomieszcze�  maszynowni i tuneli wa
ów nap� dowych. � rednica 
otworów w koszu ss� cym wynosi najcz�� ciej 10 mm, a ich 
� czna powierzchnia powinna by�  ci 
najmniej dwukrotnie wi� ksza od przekroju odga
� zienia

Kosz ss� cy z� zowy z zaworem zwrotnym

Symbol kosza ss� cego z zaworem zwrotnym

Symbol kosza ss� cego



Armatura instalacji z� zowej

Osadnik – na odga
� zieniach w maszynowni i tunelach wa
ów nap� dowych zamiast koszy ss� cych 
instalowane s�  osadniki. Zadaniem osadników jest wst� pne osadzanie si�  ró� nego rodzaju 
zanieczyszcze� , a tym samym poprawa czysto� ci zaolejonych wód z� zowych. Osadniki mog�  by�  
równie�  instalowane wraz z koszami ss� cymi.

Osadnik

Symbol osadnika przelotowego i k� towego



Konstrukcja studzienki z� zowej

Kosze ss� ce lub osadniki musz�   by�  tak umieszczone, aby mia
y mo� liwo��  zassania wody z 
p
askiego dna, dlatego nale� y je instalowa�  w studzienkach z� zowych. Obj� to��  studzienki 
z� zowej wynosi nie mniej ni�  0,2 m3, a ich usytuowanie i wymiary okre� laj�  przepisy.

Schemat konstrukcji studzienki z� zowej. Studzienka instalacji z� zowej wewn� trz 
adowni o p
askim dnie 
wewn� trznym:

1 – ruroci� g z� zowy; 2 – kosz ss� cy; 3 – nisza studzienki;

4 – pokrywa studzienki; 5 – dno wewn� trzne; 6 – rura sonda� owa



Osuszanie skrajnika dziobowego

Osuszanie skrajnika dziobowego sprowadza si�  zwykle do osuszania mi� dzypok
adu i .komory 

a� cuchowej, poniewa�  skrajnik wykorzystuje si�  jako zbiornik balastu. Do osuszania stosuje si�  tu 
r� czn�  pomp�  z bezpo� rednim odlotem za burt� . 

Osuszanie mi� dzypok
adu w skrajniku oraz sterowanie 
zaworu na grodzi zderzeniowej:

1 – sterowanie zaworu;

2 – r� czna pompa osuszaj� ca;

3 – odga
� zienie osuszaj� ce komor�  
a� cuchow� ;

4 – odga
� zienie osuszaj� ce mi� dzypok
ad skrajnika.



Podstawowe wymagania PRS-u dotycz� ce instalacji z� zowej:

¤ Ka� dy statek z w
asnym nap� dem musi posiada�  dwie pompy z nap� dem mechanicznym. 

¤ Pompa musi by�  samozasysaj� ca lub powinna by�  wyposa� ona w urz� dzenia odsysaj� ce 
powietrze.

¤ Wydajno��  ka� dej pompy wynosi: Q = 5,56 / 1000 D2 [m3/h] (D – � rednica wewn� trzna 
magistrali z� zowej);

¤ � rednica wewn� trzna magistrali z� zowych i odga
� zie�  prowadz� cych bezpo� rednio do pomp: 
D = 1,68 (Lw(B+HB))1/2+25 [mm]; natomiast � rednica wewn� trzna odga
� zie�  przy
� czonych do 

magistrali z� zowej: D = 2,15 (l(B+HB))1/2+25 [mm] (l – d
ugo��  osuszanego przedzia
u [m]);

¤ Przepisy zawieraj�  równie�  wytyczne do osuszania poszczególnych pomieszcze� .



Instalacje przeciwpo� arowe



Typy instalacji ga� niczych:

¤ wodnohydrantowe;

¤ pianowe (na pian�  ci�� k� , � redni�  lub lekk� );

¤ tryskaczowe, zraszaj� ce, kurtyny wodne;

¤ na mg
�  wodn� ;

¤ gazowe obj� to� ciowe, na dwutlenek w� gla lub gaz oboj� tny;

¤ proszkowe.



Statek handlowy:

Wn� trze i otwarte pok
ady � instalacja wodnohydrantowa;

Maszynownia � gazowa (CO2 lub gaz oboj� tny), pianowa (piana lekka), na mg
� wodn� ;

Pomieszczenia mieszkalne, socjalne, s
u � bowe, ci � gi komunikacyjne, drogi ewakuacyjne
� instalacje tryskaczowe;

Wyj � cia z szybów maszynowni � kurtyny wodne;

Zamkni � te przestrzenie 
adunkowe 
adunków suchych � CO2, pianowa (piana � rednia);

Awaryjny zespó
 pr � dotwórczy, awaryjna pompa � instalacja proszkowa.



Instalacja wodnohydrantowa

Instalacja wodnohydrantowa sk
ada si� z pomp po� arniczych, g
ównych ruroci� gów, ruroci� gów 
odga
� zionych, hydrantów i szafek hydrantowych, zawieraj� cych zawory hydrantowe, w�� e i 
pr� downice.

	 � cznik mi� dzynarodowy do 
pod
� czenia okr� towej instalacji 
wodnohydrantowej do instalacji 
l� dowej:

1 – ko
nierz typowy dla instalacji 
na statku;

2 – ko
nierz typu 
mi� dzynarodowego;

3 – za� lepka;

4 – � ruba mocuj� ca.



Instalacja wodnohydrantowa

Schemat instalacji wodnohydrantowej: 1 – magistrala kingstonowa w maszynowni; 2 – g
ówna pompa 
po� arnicza; 3 – magistrala kingstonowa na dziobie; 4 – awaryjna pompa po� arnicza; 5 – zasilanie pompy 
strumieniowej do � cieków; 6 – zasilanie pompy strumieniowej w instalacji z� zowej; 7 – pok
adowa magistrala 
wodnohydrantowa; 8 – odga
� zienie do p
ukania kluzy kotwicznej; 9 – zasilanie pompy strumieniowej osuszania 
komór 
a� cuchowych; 10 – zawór hydrantowy; 11 – przy
� cze do pod
� czenia instalacji wodnej z l� du.



Instalacje pianowe

Piana powstaj� poprzez mechaniczne, intensywne mieszanie wody powietrza i � rodka 
pianotwórczego. Ze wzgl� du na wspó
czynnik spienienia (obj� to�� piany otrzymanej z jednostki 
obj� to� ci wodnego roztworu � rodka pianotwórczego) mo� na dokona� podzia
u na pian� :

-ci�� k� – o niskim wspó
czynniku spienienia (£20);

-� redni� – o � rednim wspó
czynniku spienienia (21¸ 200);

-lekk� – o wysokim wspó
czynniku spienienia (201¸ 1000).

Instalacja pianowa sk
ada si� z: systemu dostarczania wody, zbiorników, pompy i ruroci� gów 
dostarczania � rodka pianotwórczego, wytwornicy piany oraz ruroci� gów dostarczania piany do 
bronionych pomieszcze� lub dmuchaw powietrza (w instalacjach na pian� lekk� ). 



Instalacje pianowe

Ga� nicza instalacji na pian� ci�� k� :

a) schemat instalacji;

b) szkic stacji wytwarzania roztworu 
pianotwórczego;

1 – zbiornik � rodka pianotwórczego;

2 – pompa � rodka pianotwórczego;

3 – dozownik;

4 – pompa po� arnicza;

5 – pobór wody morskiej;

6 – ruroci� g roztworu pianotwórczego – magistrala 
pianowa;

7 – magistrala wodnohydrantowa;

8 – magistrala kingstonowa;

9 – kingston;

10 – zawór hydrantowy wody lub roztworu 
pianotwórczego;

11 – dzia
ko wodno-pianowe.

a)

b)



Instalacje pianowe

Schemat dzia
ania instalacji na pian� lekk� :

1 – zbiornik � rodka pianotwórczego;

2 –zbiornik s
odkiej wody;

3 – pompa s
odkiej wody;

4 – dozownik;

5 – wentylator;

6 – kana
 dostarczaj� cy pian� do bronionego pomieszczenia;

7 – klapa zamykaj� ca;

8 – serwomechanizm otwierania klapy;

9 – kana
 wentylacyjny;

10 – klapa inspekcyjna;

11 – bronione pomieszczenie.

Schemat umieszczenia wentylatora na pian� lekk� na 
� cianie bronionego pomieszczenia:

1 – wentylator;

2 – bronione pomieszczenie;

3 – ruroci� g podawania roztworu pianotwórczego.



Instalacje tryskaczowe, zraszaj� ce i na mg
�  wodn�

Instalacja tryskaczowa sk
ada si� z ci� nieniowego zbiornika hydroforowego wody s
odkiej, pompy 
hydroforowej utrzymuj� cej ci� nienie w instalacji, ruroci� gów doprowadzaj� cych wod� oraz kilku 
sekcji tryskaczy (sekcja do 200 tryskaczy).

Tryskacze zamykane s� termowra� liwymi elementami: szklanymi ampu
kami z silnie 
rozszerzaj� c� si� pod wp
ywem temperatury ciecz� (np. gliceryn� ) lub korkiem topikowym z 
atwo 
topliwego stopu metalu (np. stop Wooda). Instalacja stale nape
niona jest wod� pod wysokim 
ci� nieniem, dlatego te� po zniszczeniu zamkni� cia tryskacza woda z instalacji zalewa 
rozproszonym strumieniem bronione pomieszczenie. Jednocze� nie uruchamiana jest instalacja 
alarmowa. Aby unikn�� korozji instalacja nape
niona jest wod� s
odk� .

Instalacja zraszaczowa jest bardzo podobna do instalacji tryskaczowej, nie posiada jednak 
zamkni�� tryskaczy, dlatego te� nie jest nape
niona wod� . Zasilana jest wod� morsk� czerpan� z 
instalacji wodnohydrantowej.



Instalacje tryskaczowe, zraszaj� ce i na mg
�  wodn�

Instalacja tryskaczowa:

1 – sekcja tryskaczy;

2 – zawór odcinaj� cy;

3 – odwodnienie;

4 – alarm sekcji;

5 – obwód kontrolny;

6 – uk
ad w
� czenia pompy wody morskiej;

7 – pompa wody morskiej;

8 – pobór wody z magistrali z magistrali 
kingstonowej;

9 – pobór wody s
odkiej z instalacji sanitarnej;

10 – pompa hydroforowa;

11 – dop
yw spr�� onego powietrza;

12 – zawór bezpiecze� stwa;

13 – zbiornik hydroforowy wody s
odkiej;

14 – miernik poziomu wody w zbiorniku;

15 – presostat;

16 – pod
� czenie do tablicy sygnalizacji po� aru.



Instalacje tryskaczowe, zraszaj� ce i na mg
�  wodn�

Instalacja zraszaczowa w postaci kurtyny wodnej mo� e s
u� y� do odizolowania stref po� aru od 
pozosta
ych cz�� ci du� ych pomieszcze� . Kurtyny wodne mo� na równie� instalowa� w celu 
ochrony drzwi do pomieszcze� ogólnego przeznaczenia. Uruchamianie kurtyn odbywa si� r� cznie 
lub automatycznie przez czujki temperaturowe.

Kurtyna wodna – schemat instalacji os
aniaj� cej otwór 
komunikacyjny:

1 – zespó
 zraszaczy; 2 – czujki temperatury; 3 – r� czne 
uruchamianie kurtyny; 4 – zawór odcinaj� cy; 5 – zawór 
uruchamiaj� cy kurtyn� na sygna
 z czujek temperaturowych; 
6 – dop
yw wody z magistrali wodnohydrantowej; 7 – otwór 
komunikacyjny.

Kurtyna wodna – kurtyna dziel� ca 
pomieszczenie ro-ro na izolowane strefy 
ogniowe:

1 – zespó
 zraszaczy; 2 – pomieszczenie 

adunkowe; 3 – dop
yw wody z magistrali 
wodnohydrantowej.



Instalacje tryskaczowe, zraszaj� ce i na mg
�  wodn�

Instalacja na mg
� wodn� jest podobna w budowie do instalacji tryskaczowej, jednak woda jest 
rozpylana w postaci mg
y (� rednica kropli wody oko
o 0,1 mm).

Instalacja na mg
� wodn� :

1 – pompa instalacji 
wodnohydrantowej;

2 – pompa hydroforowa 
instalacji na mg
� wodn� ;

3 – zbiornik hydroforowy;

4 – zasilanie;

5 – magistrala 
wodnohydrantowa;

6 – zawór kingstonowy;

7 – osadnik;

8 – zawór odcinaj� cy zespó

zraszaczy otwierany sygna
em z 
czujek temperaturowych;

9 – z instalacji spr�� onego 
powietrza;

10 – presostat;

11 – czujniki temperaturowe;

12 – zespó
 rozpylaczy.



Gazowe obj� to� ciowe instalacje ga� nicze

Do zwalczania po� arów w zamkni� tych pomieszczeniach stosuje si� niepalne gazy wypieraj� ce 
powietrze i ograniczaj� ce zawarto�� tlenu.

Mo� emy wyró� ni� nast� puj� ce gazy:

¤ dwutlenek w� gle;

¤ azot;

¤ gaz oboj� tny (mieszanina azotu, dwutlenku w� gla z ma
� zawarto� ci� tlenu (poni� ej 5%) 
powsta
a w drodze spalania);

¤ halon (zwi� zki chlorowców z w� glowodorami);

¤ inne.



Gazowe obj� to� ciowe instalacje ga� nicze

Na statkach stosowane s� dwa rodzaje instalacji na dwutlenek w� gla: nisko i wysoko ci� nieniowa.

Stacja ga� nicza wysokoci� nieniowej 
instalacji CO2:

1 – butla z CO2;

2 – pneumatycznie otwierany zawór butli;

3 – przy
� cze l� dowe;

4 – w
� cznik ci� nieniowy;

5 – zawór otwieraj� cy instalacj� pilotow� ;

6 – g
ówny zawór otwieraj� cy z elementem 
opó� niaj� cym;

7 – ruroci� g dystrybucji CO2;

8 – zespó
 pilotowy otwierania zaworu 
g
ównego;

9 – zespó
 pilotowy otwierania zaworów butli.

Instalacje wysokoci� nieniowe wykorzystuje butle z CO2 zgromadzone w stacjach ga� niczych 
(istniej� równie� lokalne stacje umieszczone wewn� trz bronionych pomieszcze� ). Uruchamianie 
odbywa si� za pomoc� instalacji pilotowej, czyli ma
ych butli które po r� cznym otwarciu 
uruchamiaj� serwomechanizmy na g
ównych butlach z których poprzez przewody dwutlenek 
w� gla podawany jest do bronionych pomieszcze� .



Gazowe obj� to� ciowe instalacje ga� nicze

Schemat ruroci� gów ga� niczych i rozmieszczenie bronionych pomieszcze� na promie:

1 – maszynownia;

2 – elektrownia;

3 –lokalne stacje ga� nicze CO2;

4 – stacja ga� nicza CO2.



Gazowe obj� to� ciowe instalacje ga� nicze

W instalacji niskoci� nieniowej dwutlenek w� gla jest przechowywany w zbiorniku w postaci 
skroplonej w temperaturze -20°C, przy ci � nieniu 2 MPa. Do utrzymania skroplonego gazu 
instalacja wyposa� ona jest w dwa agregaty ch
odnicze. Instalacja niskoci� nieniowa w sposobie 
dystrybucji i otwierania podobna jest do instalacji wysokoci� nieniowej.

Niskoci� nieniowa instalacja CO2:

1 – zbiornik ch
odzony na CO2;

2 – g
ówny zawór CO2;

3 – zawory rozdzielaczy;

4 – wska� nik poziomu CO2;

5 – szafka zdalnego uruchamiania zaworów 
rozdzielaczy;

6 – szafka zdalnego uruchamiania g
ównego 
zaworu;

7 – dysze rozprowadzaj� ce CO2;

8 – dwa agregaty ch
odnicze;

9 – zawór bezpiecze� stwa;

10 – miernik poziomu CO2;

11 – bule pilotowe spr�� onego powietrza do 
zdalnego otwierania g
ównego zaworu.



Proszkowa instalacja ga� nicza

Systemy ga� nicze z instalacjami proszkowymi stosowane s� na gazowcach, chemikaliowcach i 
innych statkach przeznaczonych do przewozu 
adunków niebezpiecznych.

Instalacje proszkowe s
u�� do ochrony zbiorników 
adunkowych i pok
adów nad tymi zbiornikami.

Lokalne instalacje proszkowe mog� by� stosowane alternatywnie z innymi instalacjami do ochrony 
pomieszcze� awaryjnego agregatu pr� dotwórczego i awaryjnej pompy ga� niczej.

Instalacja proszkowa sk
ada si� z: ci� nieniowego zbiornika proszku ga� niczego; baterii butli ze 
spr�� onym azotem (u� ywany jako no� nik proszku); ruroci� gów dostarczaj� cych proszek do 
bronionych pomieszcze� lub pok
adów; posterunków ga� niczych.

Posterunki przeznaczone s� do r� cznej obs
ugi w razie po� aru i wyposa� one s� w: pr� downice 
lub dzia
ka proszkowe; nie skr� caj� ce si� i dostatecznie sztywne w�� e oraz pilotowe butle ze 
spr�� onym azotem do zdalnego uruchamiania instalacji.



Proszkowa instalacja ga� nicza

Schemat proszkowej instalacji ga� niczej:

1 – zbiornik proszku ga� niczego;

2 – konsola kontrolno-steruj� ca;

3 – butle ze spr�� onym azotem;

4 – g
ówny zawór;

5 – zawór kontrolny;

6 – zawór odcinaj� cy posterunek ga� niczy;

7 – zawory odcinaj� ce sta
e dysze i dzia
ka 
proszkowe;

8 – sta
e dysze wewn� trz bronionego 
pomieszczenia awaryjnego agregatu 
pr� dotwórczego;

9 – dzia
ko proszkowe;

10 – posterunek ga� niczy – b� ben z 
elastycznym w�� em i pr� downic� r� czn�



Wymagania PRS-u dotycz� ce poszczególnych instalacji:

Instalacja wodnohydrantowa:

0,272³ 6000

0,252150 � GT < 6000

0,21< 150

Ci�nienie minimalne przy 
zaworach hydrantowych [MPa]

Liczba pompStatki, inne ni�  pasa� erskie, o 
pojemno�ci brutto GT

¤ Ilo��  pomp w zale� no� ci od wielko� ci statku:

¤ 	 � czna wydajno��  g
ównych pomp po� arowych (bez awaryjnej pompy po� arowej), przy ci� nieniu 
nie mniejszym od okre� lonego w powy� szej tabeli, powinna wynosi� nie mniej ni�  4/3 wymaganej 
wydajno� ci pojedynczej pompy z� zowej.

Instalacje pianowe

¤ Wydajno��  urz� dze�  do wytwarzania piany lekkiej powinna zapewni� tak�  ilo��  piany, aby w 
ci� gu 1 minuty wytworzy�  1 metrow�  warstw�  piany w najwi� kszym bronionym pomieszczeniu.

¤ Ilo��  � rodków pianotwórczych powinna wystarczy�  na pi� ciokrotne ca
kowite wype
nienie pian�  
najwi� kszego bronionego pomieszczenia.



Instalacje tryskaczowe, zraszaj� ce i na mg
�  wodn�

Tryskaczowa:

¤ Instalacja tryskaczowa winna by�  gotowa do natychmiastowego u� ycia, bez dzia
anie za
ogi.

¤ Instalacj�  nale� y podzieli�  na sekcje, maksymalnie po 200 tryskaczy.

¤ Tryskacze w pomieszczeniach mieszkalnych i s
u� bowych powinny za
� cza�  si�  automatycznie w 
zakresie temperatur 68ºC ÷ 79ºC.

Zraszaj� ca:

¤ Instalacja tryskaczowa zraszaj� ca wodna powinna si�  sk
ada�  z pompy wody zasilaj� cej, 
zaworów odcinaj� cych, ruroci� gów rozprowadzaj� cych wod�  i dysz zraszaj� cych.

¤ Wydajno��  i ci� nienie pompy wody zasilaj� cej nale� y okre� li�  na podstawie wymaganej 
intensywno� ci podawania wody, uwzgl� dniaj� c charakterystyk�  i liczb�  dysz zraszaj� cych 
zainstalowanych w najwi� kszym bronionym pomieszczeniu.

¤ Intensywno��  podawania wody zale� y od rodzaju pomieszcze�  i wynosi od 1,5 do 24 l/min na m2

powierzchni.

¤ Z ka� dego bronionego pomieszczenia nale� y przewidzie�  mo� liwo��  odprowadzenia wody, 
grawitacyjne lub za pomoc�  instalacji z� zowej.



Gazowe obj� to� ciowe instalacje ga� nicze

¤ Wymagania ilo��  dwutlenku w� gla:

G = 1,79·V·j [kg]

gdzie:

V – obj� to�� obliczeniowa najwi� kszego pomieszczenia bronionego [m3];

j – wspó
czynnik wype
nienia [kg/m3];

j = 0,3 – dla pomieszcze� 
adunkowych do przewozu 
adunków suchych i innych pomieszcze� , z 
wyj� tkiem przedzia
ów maszynowych;

j = 0,35 – dla przedzia
ów maszynowych, których obj� to�� brutto przyj� to z uwzgl� dnieniem 
obj� to� ci szybów;

j = 0,4 – dla przedzia
ów maszynowych, których obj� to�� brutto przyj� to bez uwzgl� dnienia 
szybów powy� ej poziomu, na którym powierzchnia poziomego przekroju szybu nie przekracza 40% 
ca
kowitej powierzchni przedzia
u maszynowego, mierzonej w po
owie wysoko� ci od dna 
wewn� trznego do najni� szej cz�� ci szybu.

¤ Ruroci� gi doprowadzaj� ce dwutlenek w� gla do pomieszcze�  bronionych powinny zapewnia�  
wyp
yw z butli lub zbiornika 85% obliczeniowej ilo� ci CO2 w czasie nie d
u� szym ni� :

- 2 minut – dla przedzia
ów maszynowych, pomieszcze�  awaryjnych zespo
ów pr� dotwórczych 
oraz dla innych pomieszcze� , w których u� ywane jest paliwo ciek
e;

- 10 minut – dla pomieszcze�  
adunkowych ro-ro; w których przewo� one s�  pojazdy 
samochodowe z zatankowanym paliwem oraz dla 
adowni przeznaczonych do przewozu 

adunków niebezpiecznych.

- 30 minut – dla pomieszcze�  
adunkowych innych ni�  okre� lone wy� ej.



¤ W instalacji nale� y stosowa�  uznany przez PRS proszek ga� niczy, a jako no� nik azot.

¤ Instalacja proszkowa sk
ada si�  z stacji (zbiorniki z proszkiem i butle z gazem), posterunków 
po� arowych (butle pilotowe, pr� downice z w�� ami lub dzia
ka proszkowe) oraz ruroci� gów i 
armatury.

¤ Instalacja powinna by�  gotowa do dzia
ania, najpó� niej 30 sekund od momentu otwarcia butli 
pilotowej.

¤ W stacji powinna znajdowa�  si�  taka ilo��  proszku która zapewni gaszenie przez 45 sekund z 
nominaln�  wydajno� ci� .

Proszkowa instalacja ga� nicza



Instalacja zaopatrzenia wodnego



Instalacje zaopatrzenia wodnego obejmuj�  instalacje wody s
odkiej i instalacje wody zaburtowej.

Woda s
odka
(zbiornik zapasowy lub wyparownik)

woda pitna woda do mycia

woda zimna
woda z warnika,

ekspresu itp. woda ciep
a woda zimna

Woda zaburtowa
(zawór denny)

woda zimna do
celów gospodarczych

woda ciep
a do
celów gospodarczych

woda sanitarna



Rodzaje instalacji zaopatrzenia wodnego:

¤ grawitacyjna.

Schemat grawitacyjnej instalacji zaopatrzenia wodnego:

1 – zbiornik rozchodowy;

2 – filtr;

3 – pompa.

Ze zbiornika zapasowego lub zaworu 
dennego poprzez filtr, pompa 
przepompowuje wod�  do zbiornika 
rozchodowego który jest umieszczony 
powy� ej punktów poboru wody. Sk� d 
grawitacyjnie mo� na pobiera�  wod� .

Konieczno��  umieszczenia zbiornika 
rozchodowego wysoko jest k
opotliwa, gdy�  
wp
ywa niekorzystnie na stateczno��  statku, 
a w przypadku umieszczenia zbiornika na 
otwartym pok
adzie nale� y go odpowiednio 
zabezpieczy� , aby woda nie zamarza
a 
(odpowiednia izolacja oraz ogrzewanie).



Rodzaje instalacji zaopatrzenia wodnego:

¤ hydroforowa.

Schemat hydroforowej instalacji zaopatrzenia wodnego: 1 – zbiornik hydroforowy wody s
odkiej; 2 – zbiornik hydroforowy wody 
sanitarnej; 3 – pompa hydroforowa wody s
odkiej; 4 – pompa hydroforowa wody sanitarnej.

Urz� dzenie hydroforowe sk
ada si�  ze zbiornika ci� nieniowego i pompy z automatycznym 
wy
� cznikiem dzia
aj� cym przy okre� lonych ci� nieniach. Pompa t
oczy wod�  do zbiornika tak 
d
ugo, a�  ci� nienie w zbiorniku i ruroci� gach, dzi� ki poduszce spr�� onego powietrza nad lustrem 
wody, osi� gnie za
o� on�  warto�� , potrzebn�  do dostarczenia wody do najwy� ej i najdalej 
po
o� onych punktów odbioru. Wy
� cznik ci� nieniowy zatrzymuje wówczas pomp�  a�  do chwili, 
kiedy ci� nienie w uk
adzie, z którego pobiera si�  wod� , spadnie do warto� ci potrzebnej do 
ponownego automatycznego w
� czenia pompy.

V = Q / (p0 • (p2 – p1) / (p2 • p1))

V – obj� to�� zbiornika;

Q – ilo�� wody pompowana przez 
jedno za
� czenie pompy;

p1 – ci� nienie za
� czenia pompy;

p2 – ci� nienie wy
� czenia pompy;

p0 – ci� nienie wst� pne.



Rury z tworzyw sztucznych:

a – polietylenowych;

b – polipropylenowych.

Instalacje wody s
odkiej i zaburtowej wykonuje si�  z ocynkowanych rur stalowych bez szwu. 

Mo� na równie�  u� y�  rur wykonanych z tworzyw sztucznych.

Najcz�� ciej stosowane � rednice w przewodach g
ównych wynosz�  50 mm, a na odga
� zieniach 
instalacji od 15 do 40 mm.

Rury 
� czy si�  za pomoc�  z
� czy ko
nierzowych lub gwintowanych.

Ruroci� gów w miar�  mo� liwo� ci nie nale� y prowadzi�  pod szalunkami, poniewa�  „poc�  si� ”, 
korzystniej jest aby przebiega
y przez miejsca suche i przewiewne.



Woda s
odka jest przechowywana w zbiornikach:

- g
� bokich;

- dna podwójnego;

- skrajników;

- specjalnie wybudowanych.

Ze wzgl� du na mo� liwe drobne przecieki woda przechowywana w zbiornikach kad
ubowych, 
mo� na u� ywa�  tylko jako wod�  sanitarn� . Wod�  pitn�  magazynuje si�  w specjalnie wstawianych 
zbiornikach (nie b� d� cych cz�� ci�  kad
uba).

Na niektórych typach statków, oprócz zbiorników wody s
odkiej, instaluje si�  dodatkowo 
wyparowniki. Wyparowniki zasilane s�  wod�  zaburtow�  z dennego zaworu umieszczonego w 
cz�� ci dziobowej, w odleg
o� ci co najmniej 20 metrów przed wylotem � cieków. Wod�  z 
wyparownika nale� y uzdatni�  poprzez nasycenie tlenem (aerator) oraz dodanie soli mineralnych 
(ilo��  soli jest regulowana przez solomierz).

Wod�  s
odk�  doprowadza si�  do: 
azienek (umywalki, wanny, natryski); kabin (umywalki); pralni; 
kuchni; pentry; szpitala; itp.

Wod�  pitn�  doprowadza si�  do: kuchni; pentry; barów; szpitala; poide
ek.

Przewody wody w pentrach cz� sto pod
� cza si�  bezpo� rednio do warników lub ekspresów 
kawowych, na statkach eksploatowanych w gor� cych strefach klimatycznych instaluje si�  
urz� dzenia och
adzaj� ce wod�  pitn�  do 12ºC.



Instalacje wody zaburtowej.

Wod�  zaburtow�  wykorzystujemy do:

- sp
ukiwania WC;

- mycia pod
óg;

- mycia pok
adów;

- nape
niania basenów.

Woda pobierana jest z zaworu dennego i poza wydajno� ci�  instalacji nie ma ogranicze�  w 
zu� yciu.



Schemat instalacji wody ciep
ej z obiegiem wymuszonym:  
1 – zbiornik hydroforowy;

2 – podgrzewacz;

3 – termostat steruj� cy obrotami pompy.

Woda ciep
a.

Sposoby podgrzewania wody:

- za pomoc�  podgrzewaczy elektrycznych instalowanych bezpo� rednio przy punktach odbioru 
wody;

- ogrzewanie centralne za pomoc�  wymienników ciep
a.

Przyk
ad u� ycia termostatu w instalacji wody ciep
ej: 

1 – zawór sterowany termostatem;

2 – termostat;

3 – zbiornik wody z podgrzewaczem.



Instalacja wyrównania przechy
ów



Statki, których prze
adunek odbywa si�  szybko instalowane s�  systemy wyrównywania 
przechy
ów (ang. anti-heeling systems).

Pracuj�  one w trakcie operacji prze
adunkowych kompensuj� c np. kontenery, ci�� kie pojazdy, 
niesymetrycznie po
o� one rampy wjazdowe.

System ten mo� e równie�  likwidowa�  trwa
e przechy
y powsta
e w wyniku niesymetrycznego 
rozmieszczenia 
adunku.

U
atwia i usprawnia prowadzenie prze
adunku, gdy�  mo� na sukcesywnie roz
adowywa�  statek od 
burty znajduj� cej si�  przy nabrze� u.

W sk
ad systemu wchodz� : dwa zbiorniki (niekiedy cztery); pompa (lub pompy) o du� ej 
wydajno� ci; ruroci� gi o du� ych � rednicach; szybko dzia
aj� ce zawory (lub przepustnice); czujnik 
przechy
u statku; uk
ad przeliczaj� co-steruj� cy; serwomechanizm.

Po wyst� pieniu przechy
u jednostki czujnik przechy
u wysy
a sygna
 do uk
adu przeliczaj� co-
steruj� cego, z którego wychodz�  impulsy za
� czaj� ce pompy i reguluj� ce nastawy pomp lub 
przepustnic. Pompy przet
aczaj�  wod�  pomi� dzy zbiornikami, w ten sposób kompensowany jest 
przechy
.

System wyrównywania przechy
ów dzia
a z opó� nieniem kilkudziesi� ciu sekund, a reaguje na 
przechy
y przekraczaj� ce pó
 stopnia.



Wytwarzanie momentu kompensacyjnego przez 
system wyrównywania przechy
ów:

a) budowa systemu;

b) kompensacja przechy
u;

1 – zbiornik lewej burty;

2 – zbiornik prawej burty;

3 – pompa do dwukierunkowej pracy;

4 – kana
 
� cz� cy zbiorniki;

MP – moment przechylaj� cy;

MK – moment kompensuj� cy przechy
.



System wyrównywania przechy
ów:

a) przekrój przez zbiorniki systemu;

b) schemat instalacji wodnej;

1 – pompa;

2 – kana
 
� cz� cy;

3 – magistrala balastowa;

4 – sygna
 z uk
adu steruj� cego.



Schemat instalacji wyrównywania przechy
ów 
nap� dzanego dmuchawami:

1 – dmuchawa;

2 – miernik przechy
u;

3 – zawór sterowania przep
ywem wody;

4 – pneumatyczny uk
ad sterowania;

5 – zawór sterowania przep
ywem powietrza;

6 – zawór odpowietrzania;

7 – g
owica odpowietrzania;

8 – zawór upustowy;

9 – zbiorniki systemu.


