Odpornosc¢ ogniowa
materiatow
czyli materiaty:

- palne
- hie zapalne

- hiepalne



Klasy odpornosci pozarowej
budynku

» klasa odpornosci pozarowej budynku okresla
wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow
i elementow budynku,

» obowiazujace przepisy ustalaja 5 klas: A, B, C, D, E,

» budynki oraz czesci budynkow, stanowiace odrebne
strefy pozarowe z uwagi na przeznaczenie i sposob
uzytkowania dzieli sie na:

» ZL - mieszkalne, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej (charakteryzowane kategoria zagrozenia ludzi),

» PM -produkcyjne i magazynowe,

» IN - inwentarskie (stuzace do hodowli inwentarza).



/L - mieszkalne, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci
publicznej (charakteryzowane
kategoria zagrozenia ludzi)

budynki ZL oraz czesci budynkow,
stanowiace odrebne strefy pozarowe,
Z uwagi ha przeznaczenie i sposob
uzytkowania dzieli sie na

5 Kategorii Zagrozenia Ludzi



Pierwsza klasa zagrozenia ludzi ZL |

» strefy pozarowe zawierajace co najmniej jedno
pomieszczenie przeznaczone do jednoczesnego
przebywania ponad 50 osdb, ale tylko takich, ktore
nie sa jego statymi uzytkownikami,

a ponadto pomieszczenie to nie jest przeznaczone
przede wszystkim dla ludzi
0 ograniczonej mozliwosci poruszania sie

» do tej kategorii mozna zaliczyc:

+ duze pomieszczenia handlowo-ustugowe,
- lokale gastronomiczno-rozrywkowe,

- poczekalnie dworcowe.



Druga kategoria zagrozenia ludzi ZL Il

» strefy pozarowe przeznaczone przede
wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej
zdolnosci poruszania sie, a wiec takich, ktore
nie moga ewakuowac sie samodzielnie, takie
jak:

- szpitale,
- ztobki przedszkola,

- domy dla oséb starszych



Trzecia kategoria zagrozenia ludzi ZL Il

strefy pozarowe przeznaczone dla
uzytecznosci publicznej, z wyjatkiem
przeznaczonych wytacznie dla osob o
ograniczonej zdolnosSci poruszania sie oraz
zawierajace pomieszczenia dla ponad 50
0sob, nie bedacych jego statymi
uzytkownikami, obejmuje takze te strefy
pozarowe, ktore nie sa ogolnodostepne, ale
maja przeznaczenie biurowe lub socjalne



Czwarta kategoria zagrozenia ludzi ZL IV

strefy pozarowe o przeznaczeniu mieszkalnym



Piata kategoria zagrozenia ludzi ZL V

strefy pozarowe przeznaczone do
zamieszkania zbiorowego, z wyjatkiem
przeznaczonych przede wszystkim dla ludzi
0 ograniczonej zdolnosci poruszania sie oraz
zawierajace pomieszczenia dla ponad 50
0sOb, nie bedacych jego statymi
uzytkownikami



PM - produkcyjne i magazynowe

» budynki produkcyjne i magazynowe oraz
czesci budynkoéw stanowiacych odrebne
strefy pozarowe

» zalicza sie takze:
- garaze,
- hydrofornie,
- kottownie,
- wezty cieptownicze,
- rozdzielnie elektryczne
- stacje transformatorowe
- centrale telefoniczne



IN - inwentarskie

» do budynkow tego typu oraz czesci
budynkow stanowiacych odrebne strefy
pozarowe zalicza sie takze budynki o
zabudowie zagrodowej o kubaturze brutto
nieprzekraczajacej 1500 m3, takie jak:

- stodoty,
- budynki do przechowywania ptodéw rolnych,

- budynki gospodarcze



Odpornos¢ pozarowa budynkow ZL

Budynek ZL 1| ZL1I ZL 1 ZLIV ZLV

Niski (N) - do 12m witacznie nad poziomem terenu
lub mieszkalny do 4 kondygnacji nadziemnych

Sredniowysoki (SW) - ponad 12m do 25m wtacznie nad poziom terenu lub
mieszkalny o wysokosci ponad 4 do 9 kondygnacji nadziemnych wtacznie

Wysoki (W) - ponad 25 do 55m witacznie nad poziomem terenu lub
mieszkalny o wysokosci ponad 9 do 18 kondygnacji nadziemnych wtgcznie

Wysokosciowy (WW) -powyzej 55 m nad poziomem terenu



Odpornosc¢ pozarowa budynkow PM

Maksymalna gestos¢
obcigzenia ogniowego
strefy pozarowej
wbudynku Q [MJ/n

Budynek o jednej kondy- Budynek wielokondygnacyjny
gnacji nadziemnej

Obciazenie ogniowe - jest to iloS¢C materiatu palnego, jaki jest
zgromadzony na danej powierzchni i oznacza energie cieplna,
wyrazong w megadzulach, ktéra moze powstac przy spaleniu
materiatow palnych znajdujacych sie w pomieszczeniu, strefie
pozarowej lub sktadowisku materiatow statych przypadajaca na
jednostke powierzchni tego obiektu, wyrazona w metrach
kwadratowych



Gestosc¢ obciazenia ognhiowego

I=n

> Q4 [G))

Qd — =1 F

n - liczba materiatow palnych znajdujacych sie w
pomieszczeniu, strefie pozarowej lub sktadowisku

G, - masa poszczegolnych materiatow [kg]

F - powierzchnia rzutu poziomego pomieszczenia,
strefy pozarowej lub sktadowiska [m?]

Q. - ciepto spalania poszczegdlnych materiatow [M]]



Klasy odpornosci ogniowej
elementow budynku

ELEMENTY BUDYNKU, ODPOWIEDNIO DO JEGO KLASY ODPORNOSCI POZAROWEJ, POWINNY W ZAKRESIE KLASY ODPORNOSCI
OGNIOWEJ SPEENIAC CO NAJMNIEJ WYMAGANIA OKRESLONE W TABELI PONIZEJ (§216.1):

Klasa Klasa odpornosci ogniowej elementéw budynku
odpornosci
pozarowej budynku
A R240 R30 REI120 EIN20 (0« ) EI60 RE30
B R120 R30 REI60 EI60 (0w 1) EI309 RE30
C R60 R15 REIBO EI30(0+1i) EI59 RE15
D R30 - REI30 EI30(0 i) = #
E - = - - £ =

- nie stawia sie wymagar

" Jezeli przegroda jest czeécia gtéwnej konstrukeji noénej, powinna spetniac takze kryteria noénoéci ogniowej (R) odpowiednio do wymagar zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornoéci pozarowej budynku.

2 Klasa odpornoéci ogniowej dotyczy pasa miedzykondygnacyjnego wraz z potaczeniem ze stropem.

¥ Wymagania nie dotycza naéwietli dachowych, Swietlikéw, lukarn i okien potaciowych, jesli otwory w polaci dachowej nie zajmuja wiecej niz 20 % jej powierzchni.
4 Dla &cian komér zsypu wymaga sie EI 60, a dla drzwi komér zsypu - E1 30,




R - Resistance (nosnosc ogniowa)

zdolnosc¢ elementu konstrukcji do wytrzymania
oddziatywania ognia przy okreslonych
oddziatywaniach mechanicznych na jedna lub
wiecej powierzchni przez okreslony czas, bez
utraty stabilnosci

kryteria, ktore pozwalaja na ocene grozacego
zniszczenia elementu konstrukcji zaleza od jego

typu:
- elementy zginane np. stropy dachy - ugiecia

- elementy osiowo Sciskane np. stupy, sSciany - skrocenie



E - Eétanchéité
(szczelnos¢ ogniowa)

zdolnosc elementu konstrukgji, ktory petni funkcje
oddzielajaca, do wytrzymania odd2|a+ywan|a ognia tylko

z jednej strony, bez przeniesienia ognia na strone
nienagrzewana w wyniku przenikania ptomieni lub
goracych gazow

» moga one powodowac zapalenie albo powierzchni
nienagrzewanej, a|bOJakI6ﬁOkO|WI6k materiatu bedacego
w sasiedztwie tej powierzc

» ocena szczelnosci ogniowej powinna byc¢ przeprowadzona
na podstawie nastepujacych wskazan:

- pekniec¢ lub otwordéw przekraczajacych okreslona wielkosc¢
- zapalenia tamponu z waty bawetnianej

+ utrzymywanie sie ptomienia po stronie nienagrzewanej



| - isolation (izolacyjnos¢ ogniowa)

zdolnosc elementu konstrukcji do
wytrzymania oddziatywania ognia tylko
Z jednej strony, bez przeniesienia ognia
w wyhiku znaczacego przeptywu ciepta
Ze strony nagrzewanej na nieogrzewanag

przewodzenie powinno byc ograniczone tak,
aby powierzchnia nienagrzewana ani
jakikolwiek materiat znajdujacy sie

w otoczeniu tej powierzchni nie zapalit sie



W -Radiation (promieniowanie)

zdolnosc elementu konstrukcji do wytrzymania
oddziatywania ognia tylko z jednej strony, tak
aby ograniczy¢ prawdopodobienstwo
przeniesienia ognia w wyniku znaczacego
wypromieniowania ciepta poprzez element lub
Z jego powierzchni nienagrzewanej do
sasiadujacych materiatow

od elementu moze byc rowniez wymafgana
ochrona ludzi znajdujacych sie w poblizu

uznaje si¢, ze materiat, ktory spetnia wymagania
,,Ii’(spe’mla rowniez wymagania ,W” przez ten sam
okres



M - Mechanical
(oddziatywanie mechaniczne)

zdolnosc¢ konstrukcji do wytrzymania
uderzenia w przypadku, gdy zniszczenie
konstrukcji innego elementu sktadowego
W pozarze wywotuje uderzenie w dany
element



S - smoke (dymoszczelnosc)

zdolnosc¢ elementu do ograniczenia lub
eliminacji przemieszczania sie spalin (gazow)
lub dymu z jednej strony przegrody na druga



Strefa pozarowa

budynek lub jego czesc¢ oddzielona od innych
budynkow lub innych czesci budynku
elementami oddzielenia przeciwpozarowego
badz tez pasami wolnego terenu o szerokosci
nie mniejszej niz dopuszczalne odlegtosci od
innych budynkow

czescia budynku, stanowiaca strefe pozarowa
moze byc takze jego kondygnacja



EWAKUACJA

» drogi ewakuacyjne (korytarze, klatki schodowe)

do I’I]ICh odnosza sie przepisy §258 ust.2 i § 262
ust

» przepisy okreslaja:
- sposoOb wykonczenia wnetrz
- wystroj wnetrz
- ilos¢ dtugosc i szerokosSc korytarzy
+ dtugosc przejsc ewakuacyjnych

- iloS¢ wyjsc¢



Na drogach ewakuacyjnych
zabrania sie:

» stosowania materiatow i wyrobow
tatwopalnych

» oktadziny sufitow, sufity podwieszone
powinny by¢ wykonane z materiatow:

* niepalnych lub
* CO nhajmniej niezapalnych
- niekapiacych

 nie odpadajacych pod wptywem ognia



Wykonczenie wnetrz w strefach
pozarowych: ZL I, ZL Il, ZL IIl, ZL IV, ZL V

» zabrania sie stosowania do wykonczenia wnetrz
materiatow | wyrobow tatwo zapaln\(ch, ktorych produkty
rozktadu termicznego sa bardzo toksyczne lub
intensywnie dymiace

» klasyfikacja materiatow luzno wiszacych np. kurtyny,
draperie

» za tatwo zapalne uwaza sie materiaty, ktore nie spetniaja
nawet jednego z 4 kryteriow:

- t,> 4s
- t,<30s
* nie nastepuje przepalenie trzeciej nitki

+ nie wystepuja ptonace krople



Reakcja na ogien - klasyfikacja
oghiowa wyrobéw budowlanych

» w panstwach Unii Europejskiej funkcjonuLejednolity
system klasyfikacji wyrobow budowlanych, oparty na
normie EN 13501-1:2002"Klasyfilacja oghiowa wyrobow
budowlanych i elementéw budynkéw.

Czesc 1: klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien’

» wprowadza ona tzw. EUROKLASY odzwierciedlajace
zachowanie sie wyrobu pod wptywem ognia

» podstawa klasyfikacji jest ocena nastepujacych
parametrow:

- ilos¢ wydzielonego ciepta

- szybkosc¢ wydzielania energii

» czas do zapalenia

- rozprzestrzenianie ptomieni

- wytwarzanie dymu

- wystepowanie ptonacych kropli i odpadéw



Fazy Pozar powsta Pozar w petni rozwini

: Faza Faza pozaru Faza Faza

pozaru zaptonu poczgtkowego ogrzewania studzenia
i E——
3 9 ~ X Kmzywa
o nagrzewania
Zachowanie sie -
mat. budowlanych Zachowanie sig

Temp elem. budowlanych
pozaru

th ¥
Poczatek pozaru I"_ FLASH OVER Czas
(angt}rzame}

L anpzeshzamamasng Ro amame sie plomieni przez uszkodzenie
mw.'ij‘cn'nrlSl-s‘.a Zredio zaplonu plomienia, rozgrzewanie eﬁentu budynku Qw?czerpampgodp ognma;}:
arzyszace

Dym, czad, czynniki drazche | toksyczne
Fazy | temperatury pozaru (schematy)




Podziat materiatow (poza posadzkami)
ze wzgledu na reakcje na ogien

Al - wyroby niepalne

A2- wyroby prawie niepalne

B - wyroby o bardzo ograniczonym udziale w pozarze

C - wyroby o ograniczonym udziale w pozarze

D -wyroby istotnie przyczyniajace sie do rozwoju pozaru
E - wyroby bardzo zwiekszajace i przyspieszajace pozar

F - wyroby, dla ktérych nie okresla sie zadnych wymagan



Euroklaza - klasa podstawowa

charakerystyka wyrobu

Al najwyzsza dla bezpiecmych i niepainych wyrobow
wyroby o pogarszajgeych sie kolejno whasciwosciach
ogniowych, w coraz wyzZszym stopniu palne, przyczyniaja sie do

A2,B,C.D,E roZwWoju pozZaru. | o
Klasom A2 B, C, D, E towarzyszg uzupehiajace klasyfikacje
okreslajgce ilosc dymu i plongeych kropli, powstatych podeozas
palenia sie tych wyrobow.

F grupa najnizeza obejmujgca wyroby fatwopalne, dia ktarych nie

okresla sie Zadnych wymagan oraz wyroby niebadane.




Klasy wytwarzania dymu

dym:

»zmniejsza widocznosc

»utrudnia ewakuacje ludzi i ich ucieczke ze strefy objetej pozarem

»zmniejszona iloSc tlenu i zawarte w dymie trujace gazy, a nie
wysoka temperatura sa najczesciej powodem obrazen lub Smierci

ofiar pozaru

klasa wytwarzania dymu

ilos¢ i szybkos¢ wytwarzania dymu przez palacy sie wyréb

s1 prawie bez dymu
52 srednia ilosé i gestosé dymu
s3 bardzo duzo gestego dymu




Klasy wytwarzania ptonacych kropli

ptonace czastki moga powodowac obrazenia
u ludzi i tworzyC nowe ogniska pozaru
w miejscach odlegtych od jego zrodta

klasa wytwarzania
ptonacych kropli

intensywnos¢ wytwarzania plonacych kropli i czastek
przez palacy sie wyréb

do brak ptonacych kropli
d1 niewiele plongcych kropli (podobne do iskier z ptongcego drewna)
d2 bardzo wiele kapigcych ptongcych kropli i czastek




Podziat materiatow (poza posadzkami)
ze wzgledu na reakcje na ogien

TABELA 1. PRZYPORZADKOWANIE OKRESLENIOM DOTYCZACYCH PALNOSCI ODPOWIEDNICH KLAS REAKCJI NA OGIEN, ZGODNIE
Z PN-EN13501-1:2008 ,KLASYFIKACJA OGNIOWA WYROBOW BUDOWLANYCH | ELEMENTOW BUDYNKOW - CZESC 1: KLASYFIKACJA NA
PODSTAWIE BADAN REAKCJI NA OGIEN", ZGODNIE Z WYMAGANIAMI [1] DZU NR 56/2009, POZ. 461.

UL L) e d < i c _ DNOSdOZE L DOGT0400

g A2 S1,52,53 d0
niezapalne A2 s, s2,53 dl,d2
B sl,s2,53 do, dl,d2
C sl, 52,53 do, d, d2
& trudno zapalne
- D sl do, dl,d2
D 52,53 do, d, d2
fatwo zapalne E - -
E = d2
niekapiace . - .
A2,B,C,D sl,s2,53 d0
samogasnace co najmniej E - -
A2,B,C,D 53 do, d1,d2
intensywnie dymiace E - -
E - d2
. F ; ;




Podziat posadzek ze wzgledu
na reakcje na ogien

TABELA 2. PRZYPORZADKOWANIE OKR'EsLENIOM DOTYCZACYCH PALNOSCI POSADZEK (W TYM WYKLADZIN PODLOGOWYCH)
ODPOWIEDNICH KLAS REAKCJI NA OGIEN ZGODNIE Z PN-EN 13501-1:2008 , KLASYFIKACJA OGNIOWA WYROBOW BUDOWLANYCH
IELEMENTOW BUDYNKOW - CZESC 1: KLASYFIKACJA NA PODSTAWIE BADAN REAKCJI NA OGIEN”.

Okreélenia dotyczace palnoéci stosowane Klasyfikacja wg PN-EN 13501-1:2008

w Rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkéw technicznych

(...)zdnia 12 marca 2009 .
Al - =
Niepalne
A2, sl, s2 -
By sl, s2 "
Trudno zapalne
C|| S], s2 =
Dﬂ S], 52 =
Latwo zapalne
Eﬂ. Fﬂ - N
. ; Ay, By, Cy, Dy s2 =
Intensywnie dymigce
Eﬂ.v Fﬂ = =




