CWICZENIE 11
HYDROSTATYKA. NAPOR NA SCIANY PLASKIE.

Przyklad 1

Wyznaczy¢ sity naporu hydrostatycznego dziatajace na $ciany przegrody o szerokosci B.

Wyznaczy¢ moment przewracajacy przegrode oraz site T, jaka nalezy przylozy¢, aby utrzymaé przegrode
w rownowadze.

Dane: H,,H,,B,p
Szukane: N, M, T

Wyznaczenie sil naporu hydrostatycznego dzialajacych na $ciany przegrody

Napor hydrostatyczny na powierzchni¢ S
N =—[[prids
S

gdzie:
N jest sita naporu hydrostatycznego,
p=p,+P jestcisnieniem wzglednym,
n jest wersorem normalnym do powierzchni S,
dsS jest elementem powierzchni.

Przy przyjeciu, ze ci$nienie atmosferyczne po dziata na Sciany przegrody z obu stron mozna rozwazaé
napo6r hydrostatyczny w postaci

N"=—[[prids
S
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Napor hydrostatyczny dziatajacy na powierzchnie S z lewej strony przegrody:
p{=pg(H,-2)
dS=dydz
y, € (O,B) A z,e(0H,)

n,=—i
H

N/ = —”p{' A,dS = —IdeIHl pg(H, -2) (—T)dz = TprJ.Hl(H1 ~z)dz= Tpr[le —ij . lprHfT
S 0 0 0 2 0 2

Napor hydrostatyczny dziatajacy na powierzchnie S z prawej strony przegrody:
p; = Pg(Hz - Z)
dS =dydz
Y, e(O,B) A Z,€(0H,)
A, =1

H
NJ = —”p’z' A,dS = —J'de.[H2 pg(H, -z)idz= —7pr.|‘H2(H2 -z)dz= —Tpr(sz _éj " _lprHfT
5 0 0 0 2 0 2

Moment naporu hydrostatycznego na powierzchni¢ S

M = [[ ¥ x prids
S

gdzie:

I jest ramieniem dzialania sily naporu hydrostatycznego.
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Przy przyjeciu, ze ciSnienie atmosferyczne po dziata na $ciany przegrody z obu stron mozna rozwazaé

moment naporu hydrostatycznego w postaci
M" =[x p'rids
S

Moment naporu hydrostatycznego dziatajacy na lewa strong przegrody:

:—”r xp;n; dS——J‘ dyI zkxpg ( )dZ—jprJ \—2)zdz =
Hl
=]pr[H1§—§jo = ZpgBH]
gdzie: ¥ =zk

Moment naporu hydrostatycznego dziatajacy na prawg strong przegrody:

. . - B H, - - = H,
M'Z’:—.”rzxp2 nzdS:—J0 dyjO zkxpg(H, -2) IdZ=—jprIO (H,—2z)zdz =
S,
H
- 22 23 2 1 -
——jpgB| H,Z -2 | =—ZpgBH3
Jpg [ 275 3j 699 2]

0

gdzie: ¥, =zk

Moment przewracajacy przegrode:
M = N7+ NI

-1 1 =1 =
M; =< PgB] — 2 pgBH] | =< pgB(H] —H; ) j

Moment pochodzacy od sity T dziatajacej na ramieniu T,

M3 =T xT = HkxT(=i)=-H,Tj

3 —
ZM{’:ﬁ M/ +Mj +Mj =0
i=1
1 3? 1 3‘.’ - -
gprHlj —gprHZJ —H,Tj=0]

H,T =%pr(Hf -H)

1 (H-H})

Sita, jaka nalezy przylozyc¢, aby utrzymaé przegrod¢ w rownowadze: T = 5 pgB v
1
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Przyklad 2
Prostokatna przegroda o szerokos$ci B rozdziela dwa zbiorniki wody o gltgbokosciach H i 4H. Wyznaczy¢
warto$¢ sity T, potrzebnej do utrzymania jej w rownowadze.

Dane: H, B,p
Szukane: T

- <

—4

4H

°

Moment naporu hydrostatycznego na powierzchni¢ S, przy przyjeciu, ze cisnienie atmosferyczne po dziata
na $ciany przegrody z obu stron

M" =[] 7 xp'rids
S

Moment naporu hydrostatyczny dziatajacy na lewg strong przegrody:

I\7If:—”f1><pfﬁldS:—jodejOHszpg(H—z)(—])dz= :—Tpr_[OH(H—z)zdz:
S,
H
- 22 23 1 e
—_ipgB| HE —Z | =—2pgBH?
oo 12 3jo L gei'
pi=pg(H-2)
dS =dxdz

X, e(O,B) A7, e(O,H)
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Moment naporu hydrostatyczny dziatajacy na lewa strong¢ przegrody:

M} = —”?2 x pi A,dS = —.[Ode.f:HszngH ~2)jdz= = Tpr_[OZH(4H -z)zdz=
s,

2 2H 16
=Tpr[4H———J == pgBH®i
2 3),

p; =pg(4H-2)
dS =dxdz

Xze(O,B) A Zze(O,ZH)
=]

=z

~i

- K

4H

Moment pochodzacy od sity T dzialajacej na ramieniu
M3 =T, xT = 2Hkx Tj = 2HT (i)

gdzie: ¥ =2Hk, T=Tj.

Warunek réwnowagi momentow:

3 — —
> M7=0
i=1
M{ +Mj +Mj =0
—%prHﬁ + %prHﬁ —2HTi =0i

Sita, jaka nalezy przytozy¢, aby utrzymac przegrod¢ w rownowadze: T = f—; pgBH?
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