CWICZENIE 4
RUCH PLYNU

RUCH OGOLNY ELEMENTU PLYNU

Ruch ogolny elementu plynu mozna traktowac jako superpozycje przemieszczenia liniowego (translacji),
obrotu wzgledem chwilowego bieguna oraz odksztalcenia (deformacji), ktore z kolei mozna podzieli¢ na
liniowe (objetosciowe) 1 katowe (postaciowe).
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ruch ogolny . , deformacja deformacja
elementu ptynu translacja obrot liniowa katowa

Predkos¢ dowolnego punktu elementu plynu skiada si¢ z:
- predkosci postgpowej punktu obranego za biegun UO ,
- predkosci obrotowej wokot osi przechodzacej przez biegun o, x0f (wektor tej predkosci wyznacza o$

obrotu),
- predkosci deformacji elementu ptynu Dy - Of .

U, =U, +®,x0F + D, -or

Tensory: nierownomiernosci pola predkosci, spinu, predkosci deformacji
Q =Q+D
or

gdzie: Z—EJ jest tensorem nierownomiernosci pola predkosci, Q jest tensorem spinu, D jest tensorem
r

predkosci deformacji.

Tensor nierdwnomiernosci pola predkosci
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Tensor spinu
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Tensor predkos$ci deformacji
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Skladowe wektora predkosci odksztalcenia dla elementu ptynu w ruchu ptaskim
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Przyklad 1

Dla odksztalconego elementu ptynu przedstawionego na rysunku wyznaczy¢ tensor nierownomiernosci
pola predkosci, tensor spinu oraz tensor predkosci deformac;ji.
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Przyklad 2
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Dla odksztalconego elementu pltynu przedstawionego na rysunku wyznaczy¢ tensor nierownomiernosci
pola predkosci, tensor spinu oraz tensor predkosci deformacji.
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Przyklad 3

Rozlozy¢ dany tensor nierd6wnomiernosci pola predkosci na tensor spinu i tensor predkosci deformacji
oraz narysowac odksztatcony element plynu.

au_[1 2
o |2 1

 [dUx Uy 0 1 0Uy _ Yy AUy 1[ Uy | Yy
ouU ox oy oy  ox OX 2| oy T ox
—= =Q+D= +
or aU_y 6& 1( Uy  auy 0 1[ 0Uy | aUy oUy
x oy 2l oy 2l Ty oy
0 ;(aux w_yJ
o 2\ oy x ) 0 3(2+2) _{0 2}
e AN L
X oy
Y 1(au, | Uy )]
o x ?[ ayx+a_xj _ 1 %(2_2) {1 0}
1(auy+auxj oUy i(-2+2) 1 01
I Ty o

MP-C4-4



MP-C4-5



