J. Szantyr — Wykiad 26bis —Podstawy dziatania pomp wirnikowych

Pompy dzielimy ogdlnie na wyporowe i wirowe. Jedng z kategorii pomp wirowych sg
pompy wirnikowe, ktore z kolei dzielimy na: odsrodkowe, helikoidalne, diagonaine,
sSmigtowe i odwracalne. Pompy pracujg w uktadach pompowych, ktore sktadajg sie z
przewodu ssawnego, pompy i przewodu ttocznego. Mozna wyrozni¢ nastepujgce
uktady pompowe:
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a) Uktad ssgcy b) Uktad ttoczgcy c) Uktad ssgco-ttoczacy



Geometryczna wysokosé ssania H,, to réznica
pomiedzy wzniesieniem srodka przekroju kré¢ca

ssawnego a poziomem cieczy w zbiorniku dolnym

Geometryczna wysokos$¢ ttoczenia H,, to roznica
pomiedzy poziomem cieczy w zbiorniku gornym a

wzniesieniem srodka przekroju wylotowego pompy
! £V - Geometryczna wysoko$é
i podnoszenia: H,=H,+m+H, =2 -2,
‘ Statyczna wysokosc¢ ssania: H,=H, _Pa
-
l Statyczna wysokosc¢ ttoczenia H,, =H, +ﬁ
* P9
1 E Statyczna wysokos¢ podnoszenia:
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H,=H, -4 m+H, LI H, + Pg ~ Pe
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Dynamiczna wysokos¢ uktadu pompowego:
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Hyyn = gzgcd + > Ah + > Ah,
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Catkowita (efektywna) wysokos¢ podnoszenia:

2

’ Py~ P, Cg—Ca
Ho=Hg+Hg,=H +—2—"+2 =43 Ah +> Ah
£9 29



Wydajnosc¢ teoretyczna pompy Qt jest to
natezenie przeptywu w pompie idealnie szczelnej,
bez odprowadzenia cieczy poza kréccem
ttocznym.

Wydajnosc¢ rzeczywista pompy Qr to suma
natezenia przeptywu w kroccu ttocznym i
przeptywu odprowadzanego na witasne potrzeby
pompy

Wydajnos¢ wewnetrzna pompy Qi to natezenie

przeptywu przez wirnik pompy wirowej

_Q

Sprawnosc¢ objetosciowa pompy - 7\, =
Q
iy . H
Sprawnosc hydrauliczna pompy - 77, = e
H, +Ah,

Ahp - straty przeptywu w pompie

Sprawnos¢ mechaniczna pompy to stosunek réznicy mocy na
wale i mocy uzytej na pokonanie oporow mechanicznych do

mocy na wale -
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Rodzaje pomp wirnikowych w zaleznosci od wyroznikow
szybkobieznosci
Kinematyczny wyroznik szybkobieznosci pompy wirnikowe; N Q
to predkos¢ obrotowa pompy geometrycznie podobnej o n 0 =
jednostkowej wysokos$ci podnoszenia i jednostkowej vH V+/H
wydajnosci

Ql/z
(g-H):

Wyroznik szybkobieznosci jednoznacznie charakteryzuje typ wirnika pompy.
Wartos¢ wyrdznika wzrasta ze wzrostem wydajnosci i predkosci obrotowej a
maleje ze wzrostem wysokosci podnoszenia.

Bezwymiarowy wyroznik szybkobieznosci n, =n-

| Wirnik odérodkowy o pojedynczej
HsQ 10-30 krzywiZnie lopatek

pompy odsérodkowe jedno- i wielostopniowe
do duzych wysokosci podnoszenia, np. wy-
sokociénieniowe zasilajace




ne | 30-50
ny | 90-150
didy | 2-1,5
|
ne | 50-80
ny | 150-240
djd, | 1,5-1,3

Wirnik odfrodkowy o przestrzennej
krzywiZnie lopatek

pompy odérodkowe jednostopniowe z jedno-
i obustronnym wlotem {wirniki dwustronne),
pompy wielostopniowe na wyZsze wysokodci
podnoszenia,

maszyny odwracalne promieniowe

pompy helikoidalne jednostopniowe z jedno-
i dwustronnym wlotem (wirniki dwustronne)
na niewielkie wysokodci podnoszenia i duze
wydajnodci;

maszyny odwracalne helikoidalne



Mg 80-150
Rsp 240-450
didy | 1.2-1,1
50 135-320
sy 405"9'60
1

I
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i Wirnik helikoidalny lub diagonalny

Sciach wyréznika szybkobieznosci

zamknigty, a przy wyZszych warto- |

|

pompy helikoidalne jw.,

pompy diagonalne jedno- i kilkustopniowe
przewaZnie pionowe,

maszyny odwracalne o lopatkach nastawial-
nych (Deriaza)

pompy $miglowe jednostopniowe (wyjatkowo
dwu- lub trzystopniowe) przewaZnie pio-
nowe na bardzo duze wydajno$ci i male wy-
sokoéci podnoszenia,

{maszyny odwracalne $miglowe (Kaplana))
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Charakterystyki pomp wirnikowych

Charakterystyki pompy opisujg zmiany jej parametrow pracy przy
zmieniajgcych sie warunkach pracy. Znajomosc¢ charakterystyk pompy
jest niezbedna przy projektowaniu uktadow pompowych.

L 1o0L

a0
’Eﬂ‘h__""‘:--:iff_@}_____ |
T —
- 60 -\‘<
//

L 50 ‘ﬁ‘i‘d‘-’@/
_w' - {ﬁﬁﬁ . .
_ 30 / I B -

2!?1/

0 500 1000 1500 2000 9, m3h

Przyktadowy zestaw charakterystyk pompy odsrodkowej
przy statej predkosci obrotowej n

Charakterystyka
przeptywu

H=1(Q)

Charakterystyka
mocy

P, =f(Q)

Charakterystyka
sprawnosci

n=1(Q)
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Przyktadowe charakterystyki pompy diagonalnej pracujgcej w uktadzie
pionowym
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Charakterystyki uniwersalne pompy

Na osi rzednych — bezwymiarowa
wysokosC podnoszenia:

H

H

n

Na osi odcietych bezwymiarowa
wydajnosc:

Qn

gdzie wielkosci opatrzone indeksem
N oznaczajg nominalne parametry

pracy pompy



Praca pompy w ukiadach pompowych

Wyznaczenie punktu pracy pompy o charakterystyce przeptywu H=f(Q) ttoczgcej
ciecz do przewodu o charakterystyce H  +Ah, = f (Q)

Ah = f (Q) Charakterystyka przewodu przedstawiajgca zaleznos¢
strat przeptywu od natezenia przeptywu



Zmiana potozenia punktu pracy pompy wywotana zmiang statycznej wysokosci
podnoszenia
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Zmiana potozenia punktu pracy pompy wywotfana regulacjg natezenia przeptywu
przez dtawienie zaworem ttocznym
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Poréwnanie pracy pomp o ptaskich i stromych charakterystykach h=f(Q)



Wspotpraca dwoch pomp o takich samych charakterystykach, potgczonych
rownolegle i ttoczgcych do wspodlnego przewodu
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Wspotpraca dwoch pomp o roznych charakterystykach, potgczonych réwnolegle
| ttoczgcych do wspdlnego przewodu



