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Mechanika Plynow czyli Mechanika Cieczy i Gazow moze
by¢ podzielona pod wzgledem obszaru zainteresowan na
trzy czesci: '
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Mechanika Plynow czyli Mechanika Cieczy i Gazow moze
by¢ rowniez podzielona pod wzgledem wykorzystywanych
metod 1 narzedzi badawczych na trzy czesci:

Eksperymentalna
Mechanika Plynow

Teoretyczna
Mechanika Plynow

Numeryczna
Mechanika Plynow




Eksperymentalna mechanika ptynow

Obserwacja zjawisk fizycznych wystepujacych w
przeplywach.

Inspiracja do tworzenia modeli fizycznych 1
matematycznych tych zjawisk.

Eksperymentalne badania modelowe jako element
projektowania obiektoOw rzeczywistych.

Werytikacja modeli fizycznych 1 matematycznych
oraz metod obliczeniowych.



Teoretyczna mechanika ptynow

Tworzenie modeli fizycznych 1 matematycznych
dla zjawisk wystepujacych w przeptywach.
Uzyskiwanie rozwigzan analitycznych prostych
zagadnien przepltywowych.

Werytikacja numerycznych metod
obliczeniowych.

Formutowanie zadan dla eksperymentalne;
mechaniki ptynow.



Numeryczna mechanika ptynow

 Tworzenie metod obliczeniowych do
rozwigzywania ztozonych zadan praktycznych
mechaniki ptynow.

 Werytikacja metod obliczeniowych.

 Prowadzenie analiz obliczeniowych z zakresu
mechaniki plynow w procesie projektowania
roznych obiektow technicznych.



Obszary praktycznego zastosowania
mechaniki plynow
- Pompy 1 turbiny wodne
- Turbiny parowe 1 gazowe
- Wentylatory, sprezarki 1 turbiny wiatrowe
- Systemy rurociggow 1 aparatura chemiczna
- Okrety, samoloty 1 pojazdy
- Porty, kanaty 1 budowle hydrotechniczne
- Budowle naziemne 1 mosty
- Biomechanika 1 aparatura medyczna
- Meteorologia 1 klimatologia

- Ekoinzynieria 1 ochrona srodowiska
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Turbiny wodne
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Turbiny parowe 1 gazowe



Turbiny wiatrowe



Systemy rurociggow 1 aparatura chemiczna
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Budowle hydrotechniczne



Budowle naziemne
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Plan wykladu z wybranych zagadnien z mechaniki ptynow

Lp. Temat wyktadu

Wprowadzenie

Repetytorium z kinematyki i dynamiki ptynéw
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Przykitady zastosowania wspotczesnych
narzedzi obliczeniowych Mechaniki
Ptynow do rozwigzywania roznorodnych
praktycznych problemow technicznych
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Model ptata w obiegowym tunelu wodnym
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Pressure [Pa]

Obliczone pole cisnienia wokot plata



Obliczona wzdluzna sktadowa predkosci w poblizu ptata
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PorOwnanie obliczonych 1 zmierzonych charakterystyk ptata




Wir tworzacy si¢ za wierzcholkiem ptata



Rotation x [1/s]

Obliczone formowanie si¢ wiru za koncem ptata




Obliczone formowanie si¢ kawitujgcego wiru wierzchotkowego



PorOwnanie obserwowanego 1 obliczonego zakresu kawitacji



Konsekwencje kawitacji
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Wykrycie oderwania przeplywu w rurze doprowadzajacej wode

do turbiny wodne;j



Optymalizacja uktadu przeptywowego turbiny wodnej
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relative—velocity Golored By Relative Velocity Magnitude (m/s) Cict 27, 2004
FLUENT 6.1 (3d, seqgregated, rke)

Wykrycie oderwania w wirniku pompy wodne;]



Optymalizacja geometrii uktadu przepltywowego
dwustopniowe] pompy wirnikowe;
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Obliczony przeptyw u nasady lopatek turbiny



Eksperymentalna wizualizacja oplywu topatek turbin
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Obliczenia rozkladu cisnienia w szczelinie wirnika turbiny gazowe;]



Linie pradu 1 rozktad cisnienia
w wirniku sprezarki
wielostopniowe;]




Wyznaczenie wspotczynnika wymiany ciepta na topatkach
wirnika turbiny gazowe;



Numeryczne wyznaczanie optywu turbiny wiatrowej Savoniusa

D vorticity PG_n382




Wyznaczanie przeplywu wywotanego r6znicg temperatur w mieszalniku

\ reck Glatmeion 3D EXTERNAL HEAT SOURCE TANK MODEL
[ f B Wall tempercriure T=280K PLANE X-Y

HEAT DISSIPATION
wall temperature T=279K

_ Codling zones
<7 Wall temperature T=279K

EXTERNAL COOL SOURCE
wall temperature T=277K

Velocity magnitude

[m/s]
7.3E-03
6.9E-03
6.4E-03

I 5.9E-03

I 5.4E-03
4.9E-03
4.4E-03
3.9E-03

1323

1725
1600
1323

Waill cidicborfic

__Hediding zone
T Wall tempercture T=288K .

b)

EXTERNAL HEAT SOURCE
__wall temperature T-287K

Numerical Model:

space: 3D

solver: segregated, unsteady
current time: 3600s

density dependense: polynomial
viscous: k-epsilon RNG
Rayleigh number: Ra=10el 1




Wyznaczenie przepltywu 1 rozktadu temperatury w skafandrze
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Szczegoty obliczonego optywu kabiny kierowcy



Obliczony rozkiad cisnienia na samolocie



Obliczone wektory predkosci 1 linie pradu na samolocie
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Obliczony wyptyw z odrzutowego silnika lotniczego



Turbina wodna umozliwiajgca swobodny przeptyw ryb



Obliczone wektory predkosci przeptywu przez wirnik turbiny
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x,¥[m] -in model scale

Mapa obliczonego uktadu falowego wokoét okretu



Eksperymentalna obserwacja fali wzdtuz modelu okretu
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Obliczony zarys fali wzdtuz kadtuba okretu



Eksperymentalnie wyznaczone linie prgdu na kadtubie okretu
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Obliczone linie pradu na dziobie okretu



P index P index
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Obliczony rozktad cisnienia na okretowym pedniku gondolowym



Praca sruby napedowej podczas hamowania okr¢tu podwodnego






