UKEAD ROWNOWAGI FAZOWE]
ZELAZO-CEMENTYT



- Uktad rownowagi fazowej zelazo-wegiel
(Fe-C)

» Uktad rownowagi fazowej zelazo-
cementyt (Fe-Fe;C)



Schemat wykresu uktadu rownowagi
fazowe| zelazo-wegiel | zelazo-cementyt
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zelazo — cementyt (Fe - Fe;C)
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Odmiany alotropowe

zelaza:

1. 0 <912°C, o(5) 1394 <

1538°C

2. v 912-1394°C
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Rys. 4.1. Wykres ukiadu réwnowagi

% wagowy C

fazowej Fe-Fe,C (opis fazowy)



Fazy uktadu zelazo — cementyt

* Roztwor ciekty L

* Ferryt (o) — miedzyweztowy roztwor staty wegla w
Fea 0 maksymalnej zawartosci wegla 0,022 % w
temperaturze 727°C

* Ferryt (0, 0) — miedzyweztowy roztwor staty wegla w
Feo o0 maksymalnej zawartosci wegla 0,09 % w
temperaturze 1493°C

« Austenit (y) - miedzyweztowy roztwor staty wegla w
Fe y 0o maksymalnej zawartosci wegla 2,14 % w
temperaturze 1147°C

« Cementyt



{j) + roztwor c |e‘kry

1600
1538 1
1500

ferryt «(J)]

1493  BO0.S3

-

ol (d)+austernit

L + austenit

austenit

roztwor ciekbry (L)

912 G Gu:_;iemi Acm
oyl ALY

- I'E+rry|

Austenit

L

cementyt;

ledeburyt
*
uustfnnt

cement Ytlt

Aq 727

ledeburyt

cementyt;

Temperatura , °C
2
o
w

perlit
+

perht L A
*+

ferryt

Ao 230

ledeburyt
przemieniony
-

perit
*

cementyt 11

perlit

b o —— e —

L

200 fH— ——

fafryt
+

I
1
100 |+~ cementyt;y

= ledeburyt
g : przemieniony
= *

cementyt

przemien

Fe 0022 0.76 2

«| ledeburyt

Lot

6.7
FE]C

Wykres uktadu rownowagi fazowej zelazo — cementyt

(opis strukturalny)



Sktadniki struktury stopow z uktadu zelazo-cementyt

*Roztwor ciekty L

‘Ferryta I (a, O
. Aus¥menit ( )

*Cementyt pierwszorzedowy (pierwotny), wydzielajacy siez
roztworu ciektego w wyniku zmnledszajacej sie rozpuszczalnosci
wegla w roztworze, wzdtuz linii C

*Cementyt drugorzedowy (wtorny), wydzielajacy sie z austenitu w
wyniku z_m_nleészajapej sie rozpuszczalnosci wegla w austenicie,
wzdtuz linii E

-Cementyt trzeciorzedowy, wydzielajacy sie z ferrytu w wyniku
I%ranlejszajqcej sie rozpuszczalnosci wegla w ferrycie, wzdtuz linii

Perlit — mieszanina eutektoidalna ferrytu i cementytu, zawierajgca
0,76% C, powstajaca w wyniku rozpadu austenitu w 727°C

*Ledeburyt — mieszanina eutektyczna austenitu i cementytu,
zawierajgca 4,3% C, powstajgca w wyniku rozpadu L w 1147°C

*Ledeburyt przemieniony — mieszanina perlitu i cementytu,
%%%ajqca w wyniku rozpadu austenitu w ledeburycie na perlit w



Przemiany fazowe w statej temperaturze
1. Przemiana perytektyczna
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2. Przemiana eutektyczna

1300 L Le
r A0
cementyt;
1200 \
austenit M&7 P
|
1100 4
!
o 1000 | ledebur yt \
- 912_|G austenit Acm austenit ;~'| ledeburyt
: ~ e + 2 .
E:_j 900 ferryt Aissanit cementyty 2: cementyt
- i I EI
o 800 cementyt : |I
— M
= o l Ay 727 : .
-y 700 |- /P S ,
E ferryt ) T ! | |
— ! | | ledebur yt | ledebur yt
600 H 1 ! perlit | przemieniony E—J'D! zemienony
| | + * = | +
: | cementyt | perlit ‘&'1 cementyt
S00 ! perlit + £
- L * - | l Cementyt“ @ |
1 ferryt -;ll Ag 230 jr g
- ! — — e — _— - &
200 F 1 gl ; 2508
i s ".'—f""')f.‘.. | | -';|
100 cementyt ' | &l
| ! ! o
! | - L
0D .{_l = | i |
Fe 0022 0.76 214 .

L 4 312;0%(0,16 + Fe;Cq ;) = ledeburyt

727 °C
ledeburyt < ledeburyt przemieniony (perlit+Fe;C)



3. Przemiana eutektoidalna
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Rysunek 3.85 (slajd 5): L. Dobrzanski, Podstawy nauki
o materiatach i metaloznawstwo, WNT Gliwice-
Warszawa 2002
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