I
MATERIALY SPIEKANE |
CERAMICZNE




Definicja materiatow ceramicznych

e Materiaty nieorganiczne o
jonowych i kowalencyjnych
wigzaniach
miedzyatomowych,
wytwarzane zwykle w
procesach
wysokotemperaturowych.




Grupy materiatbw ceramicznych

A

Budownictwo

Cegta, beton, dachéwka, tynk, szyby

Szkto

Butelki, aparatura labor, glazura

Produkty ogniotrwate

Cegta, tygle, formy, cement

Produkty z gliny

Cegta, produkty garncarskie, kamionka,
rury kanalizacyjne

Porcelana i emalie

Porcelana stotowa, kafelki, armatura
sanitarna, produkty emalierskie

Produkty Scierne

Tarcze Scierne, ptotna i papiery Scierne,
kule do mielenia

inzynierska

Przem. samoch. i lotn.

Elementy turbin, ostony termiczne

Wytwarzanie

Narzedzia skrawajace, cermika szklana
wtokna optyczne, swiattowody

Elektronika

Potprzewodniki, izolatory, nadprzewodniki
lasery, elementy grzejne

Wysokie temperatury
Medycyna

Piece, elementy ogniotrwate, arma

Osprzet labor., protezy, mater.
stomatologiczne



Wybrane materiaty ceramiczne

e Weg
e Azot
e Tlen

Iki krzemu, tytanu, wolframu
KI Krzemu, tytanu, boru

KI glinu, cyrkonu

e Sialony (azotek krzemu i tlenek glinu)

e Cermetale (tlenki, weglik, azotki + metalowa
osnowa)

e Krzemionka (kwarc, silikaty)

e Szkia

e Ceramika szklana (bardzo drobnokrystaliczna)
o Grafit

e Diament




Ceramika inzynierska

Materiaty ceramiczne tlenkowe: Al,O,, ZrO,

e Tlenek glinu (aluminium): na podtoza w
elektronice, swiece zaptonowe, przewodniki |
izolatory, Jrozys.ka zbiorniki chemiczne, zawory
wodne, endoprotezy, szkietka do zegarkow
(szafir).

e Tlenek cyrkonu: przewaznie jako dodatek do
innych ceramik, na noze przemystowe,
narzedzia skrawajgce, noze i ostrza do uzytku

domowego | sportowego, przewodniki, mtotki
nieiskrzace, biomateriat, guziki -




Materiaty ceramiczne nietlenkowe: azotek
krzemu Si;N,, weglik krzemu SiC, azotek
boru BN

e Wiasnosci: wytrzymate i ciggliwe pow. 1300 C,
stabilne w srodowisku chemicznym, odporne
na zuzycie, niski wspotczynnik tarcia

e Zastosowanie: w samolotach, turbinach i
silnikach rakietowych, w samochodach na
gniazda i gtowice zaworow, komory spalania




e Wtdkna ceramiczne:
» Ciggte tlenkowe
> Nieciggte tlenkowe

> Weglikowe | azotkowe

e Jako rowing, tkaniny, maty, wtokna ciete,
prety




Cermetale inzynierskie

e Cermetal, cermet, spiek ceramiczno-metalowy uzyskiwany na
drodze spiekania proszkow ceramicznych i metalowych.
Sktadnikami sg najczesciej tlenki (np. glinu) i wegliki (np. tytanu,
chromu), a takze azotki, weglikoazotki, borki, krzemki metali (np.
zelaza, niklu, chromu).

Stanowi tworzywo o wiekszej wytrzymatosci mechanicznej niz
materiaty ceramiczne i o wiekszej odpornosci na dziatanie
wysokich temperatur niz metale.

Cermetal stosowany jest do wyrobu elementow wytrzymatych na
Scieranie w wysokiej temperaturze, np. wyrobu ostrzy
skrawajgcych (wegliki spiekane), topatek turbin, poszycia
kadtubow samolotow odrzutowych, elementéw aparatury
elektrotechnicznej i jgdrowej, np. oston paliwa w reaktorach
jadrowych.



http://portalwiedzy.onet.pl/33102,,,,tlenki,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/12471,,,,wegliki,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/37758,,,,azotki,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/38467,,,,krzemki,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/7881,,,,metale,haslo.html

Pojecie | rodzaje spiekow

e Spiek, aglomerat, potwyrob lub wyrdb gotowy
otrzymany z proszkow przez spiekanie (metalurgia
proszkow). Zaleznie od doboru sktadnikow rozroznia
sie: spieki proste, jednosktadnikowe oraz spieki
ztozone, wielofazowe.

Do najwazniejszych spiekow ztozonych zalicza sie:
pseudostopy, spieki ceramiczno-metalowe (cermet),
spieki grafitowo-metalowe (tgczace witasnosci grafitu z
wtasnosciami metalu, ktorym bywa najczesciej miedz,
zelazo lub brgz) oraz spieki diamentowo-metalowe.



http://portalwiedzy.onet.pl/20164,,,,spiekanie,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/54943,,,,metalurgia_proszkow,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/54943,,,,metalurgia_proszkow,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/54943,,,,metalurgia_proszkow,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/60244,,,,cermet,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/31157,,,,grafit,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/27381,,,,miedz,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/18043,,,,zelazo,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/44977,,,,brazy,haslo.html

Pseudostopy | cermetale

e Pseudostop, spiek ztozony z
nierozpuszczalnych w sobie w stanie
ciektym metali, np. wolframu i miedzi,
grafitu i miedzi. Do pseudostopow
zalicza sie rowniez wegliki spiekane.



http://portalwiedzy.onet.pl/10786,,,,spiek,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/7881,,,,metale,haslo.html

Pojecie spiekania

e Spiekanie, proces polegajacy na ogrzewaniu
sproszkowanych lub drobnoziarnistych
substancji do temperatury bliskie]
temperaturze topnienia, bez doprowadzenia
ich do stanu ciektego.

W wyniku spiekania nastgepuje nadtopienie
powierzchni | sklejenie poszczegolnych ziaren
w porowatg mase. Spiekanie pozwala na
potaczenie sktadnikow, ktorych ztgczenie
Innymi metodami jest niemozliwe. Stosuje sie
je w przemysle ceramicznym |
metalurgicznym.




Pojecie metalurgii proszkow

e Metalurgia proszkow, ceramika metali, dziat
metalurgil zajmujacy sie wytwarzaniem proszkow
metali oraz przedmiotow z tych proszkow (spiek).
Gltéwnymi procesami metalurgii proszkow sa:
wytwarzanie proszkow, zageszczanie (zwykle przez
prasowanie w formach) i spiekanie (w temperaturze
nizszej od temperatury topnienia metali wyjsciowych).

Do podstawowych zalet metalurgii proszkow zalicza
sie mozliwosci potgczenia sktadnikow, ktorych
ztgczenie innymi metodami jest nlemozllwe oraz
otrzymywanie elementow o wymiarach ehmmumcych
(bgdz w znacznym stopniu ograniczajgcych) potrzebe
dalszej ich obrobki (np. noze tokarskie).



http://portalwiedzy.onet.pl/60378,,,,metalurgia,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/7881,,,,metale,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/10786,,,,spiek,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/76819,,,,prasowanie,haslo.html
http://portalwiedzy.onet.pl/20164,,,,spiekanie,haslo.html

Ceramika porowata

Ceramika w rozumieniu tradycyjnym sg to tworzywa/wyroby otrzymywane w
wyniku wypalenia odpowiednio uformowanej gliny. Nazwa tych wyrobéw wywodzi
sie z greckiego wyrazenia kepapikog (keramikos) oznaczajacego dziatanie ognia.
Obecnie jako ceramike rozumie sie wszystkie tworzywa/wyroby nieorganiczno-
niemetaliczne, w trakcie otrzymywania ktorych istotnym procesem jest obrobka
cieplna np. spiekanie lub prazenie.
Klasyczny proces produkcji wyrobéw ceramicznych polega na doktadnym
wymieszaniu odpowiednich surowcow, zaformowaniu, wysuszeniu i wypaleniu
(jednokrotnym lub wielokrotnym). Proces wypalania odbywa sie w piecach:
tunelowych, komorowych (ceramika budowlana sanitarna itp.) oraz w piecach
grafitowych i innych, czesto o kontrolowanej atmosferze wypalania (ceramika
specjalna). Temperatura wypalania miesci sie w zakresie od 900°C (ceramika
budowlana) do 2000°C (ceramika weglikowa). W wysokich temperaturach
zachodzi zjawisko spiekania, przejawiajgce sie uzyskaniem czerepu 0 gestosci
bliskiej gestosci teoretycznej. Niektore wyroby ceramiczne po wypaleniu pokrywa
sie szkliwem.

Ceramika znajduje zastosowanie w réznych dziedzinach gospodarki, np. w
budownictwie, elektronice, hutnictwie a takze w przemysle kosmicznym itp.

Niezwyktym przyktadem ceramiki jest Lod.



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wypalanie&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Glina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Obr%C3%B3bka_cieplna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Obr%C3%B3bka_cieplna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Obr%C3%B3bka_cieplna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Formowanie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Suszenie
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Piec_tunelowy&action=edit
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Piec_komorowy&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ceramika_%28budownictwo%29
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Ceramika_w%C4%99glikowa&action=edit
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Czerep&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/G%C4%99sto%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Szkliwo_ceramiczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3d

Glina.— ilasta skata osadowa, powstata w
okresie czwartorzedu w wyniku
nagromadzenia osadow morenowych.

Skaty ilaste starsze niz czwartorzedowe
nazywane sg itami. Jest to zatem skata
ztlozona z mineratow ilastych, kwarcu,
skaleni, substancji koloidalnych, moze
zawierac okruchy innych skat oraz
substancje organiczne (korzenie,
bituminy).

Barwa gliny zalezy od zawartosci i stopnia
utlenienia koloidalnych czasteczek
uwodnionych tlenkow zelaza i manganu.
W warunkach utleniajgcych przewazajq
barwy od zoéttej poprzez czerwong do
brunatnej, w warunkach redukcyjnych
glina moze by¢ jasnoszara, szara,
szarozielona.

Glina od zarania dziejow stanowi
podstawowy surowiec do wyrobu ceramiki.
Do recznego formowania wyrobow
ceramicznych uzywane sg
wysokoplastyczne i plastyczne gliny biato
oraz barwnie wypalajgce sie, znane na
Swiecie pod nazwg "ball clay". Dzisiaj
stanowig one cenny surowiec do produkciji
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Ska%C5%82y_osadowe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Czwartorz%C4%99d
http://pl.wikipedia.org/wiki/Morena
http://pl.wikipedia.org/wiki/I%C5%82_%28ska%C5%82a%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Minera%C5%82y_ilaste
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwarc
http://pl.wikipedia.org/wiki/Skalenie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bituminy
http://pl.wikipedia.org/wiki/%C5%BBelazo
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mangan
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ceramika

Ceramika stosowana w budownictwie
to ceramika otrzymywana z dobrze
rozdrobionej i wymieszanej z wodag gliny.
Po uformowaniu i wysuszeniu wyroby
nalezy wypali¢. W trakcie tego procesu
glina zamienia sie w twardy czerep, a
wyroby zachowujg nadany im wczesniej
ksztatt. Wyroby uzywane w budownictwie
mozna podzieli¢ na trzy grupy:

wyroby o czerepie porowatym
(nasigkliwos¢ wagowa waha sie od 6% do
22%) — do grupy tej naleza:
wyroby ceglarskie, czyli ceaty,
pustaki scienne i stropowe,
dachowki, sgczki drenarskie itp.;

wyroby glazurowane — kafle piecowe,
ptytki scienne
wyroby ogniotrwate — np. wyroby
szamotowe, krzemionkowe,
termalitowe.
wyroby o czerepie zwartym ( 0
nasigkliwosci wagowej do 6%) — cegly i
ksztattki klinkierowe, ptytki podtogowe
(terakota), wyroby kamionkowe

ceramika poétszlachetna — wyroby

tazienek (umywalki, sedesy itp.).


http://pl.wikipedia.org/wiki/Ceramika
http://pl.wikipedia.org/wiki/Glina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ceg%C5%82a
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pustak_%C5%9Bcienny
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dach%C3%B3wka
http://pl.wikipedia.org/wiki/Glazura
http://pl.wikipedia.org/wiki/Szamot
http://pl.wikipedia.org/wiki/Termalit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Terakota
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kamionka_%28ceramika%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fajans
http://pl.wikipedia.org/wiki/Porcelana
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Przyktady zastosowan: wojsko

Ceramiczne warstwy antybalistyczne - stuzg
do ochrony sprzetu wojskowego i innych
obiektow specjalnych przed dziataniem
czynnika niszczgcego. Obecnie duzg uwage
zwraca sie na mozliwos¢ wykorzystania
tworzyw kompozytowych do budowy
nowoczesnych pancerzy, zwlaszcza z
zastosowaniem jako gtownej warstwy ceramiki
konstrukcyjnej, z uwagi na jej duzg twardosc w
powigzaniu z niskg gestoscig. Rolg warstwy
ceramiki jest rozproszenie i pochtonigcie energii
pocisku, w trakcie jej fragmentacji. Oprécz tego
istotng cecha ceramicznych warstw ochronnych
jest zmiana toru wnikania pocisku podczas ich
przebijania. Zmiana kierunku penetracji pocisku
W przebijanej ceramice jest podstawg do
takiego sposobu zaprojektowania warstwy lub
kilku warstw ceramicznych w konstrukcji
pancerza kompozytowego, aby méc skutecznie
rozproszyc¢ energie kinetyczng pociskow
przeciwpancernych.



http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Sprz%C4%99t_wojskowy&action=edit
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Tworzywa_kompozytowe&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pancerz
http://pl.wikipedia.org/wiki/Twardo%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Pocisk
http://pl.wikipedia.org/wiki/Energia_kinetyczna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Amunicja_przeciwpancerna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Amunicja_przeciwpancerna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Amunicja_przeciwpancerna

Przyktady zastosowan: duze tozyska
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Przyktady zastosowan: duze tozyska

e Czynniki ryzyka:
e Temperatura

e Wibracja

e Korozja

e Czagstki state

e Praca okresowa







Przyktady zastosowan:
mechatronika

Opracowano technologie spiekania elementow konstrukcyjnych z proszku azotku
krzemu z przeznaczeniem na nakfadki skrawajgce. Technologia ta charakteryzuje
sie jednoczesnym stosowaniem wysokiej temperatury rzgdu 1700° C oraz
cisnienia. Otrzymano materiat konstrukcyjny pozbawiony porowatosci
wewnetrznej, mogacy pracowac w temperaturach do 1200° C. Materiat ten moze
byc stosowany na naktadki skrawajgce do obrobki zeliwa sferoidalnego i zalecany
jest przez czotowe firmy swiatowe do tych celow. Przeprowadzone badania
wiasciwosci skrawnych wykazaty, ze otrzymany materiat posiada wtasciwosci
porownywalne z materiatem stosowanym na nakfadki skrawajgce przez czotowe
firmy swiatowe. Ze wzgledu na wysokie przewodnictwo cieplne, wysokag
odpomos¢ na dziatanie srodowisk agresywnych, tgcznie z odpomosciag na
dziatanie wiekszosci ciektych metali, moze znalez¢ zastosowanie w przemysle
metalurgicznym i w przemysle chemicznym. Wysoka twardos¢, odpornosc¢ na
Scieranie i szoki termiczne, odpornos¢ na wysokg temperature pracy, niski
wspotczynnik tarcia, pretendujg ten materiat do zastosowan w przemysle
motoryzacyjnym. Zaletq opracowanej technologii jest zastosowanie prasowania
na gorgco do otrzymania materiatu dotychczas nie produkowanego w Polsce.
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