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Polimery (g_rB. polymeres - wieloczesciowy, zbudowany z wielu
czesci) - substancje chemiczne o bardzo duzej masie
czasteczkowe], ktore sktadaja sie z wielokrotnie powtérzonych
Jednostek zwanych merami. Monomery to proste czasteczki tego
samego zwigzku chemicznego, z ktorych w wyniku polimeryzacji

powsTaje polimer.

Polimery naturalne sq _jednym z podstawowych budulcow
organizmow zywych. Polimery syntetyczne sq podstawowym
budulcem tworzyw sztucznych, a takze wielu innych powszechnie
wykorzystywanych produktow chemicznych takich jak: farby,
lakiery, oleje przemystowe, Srodki smarujace, kle};\e itp. Polimery
syn’re¥yczne otrzymuje sie w wyniku fancuchowych lub
sekwencyjnych reakc)i polimeryzacji ze zwiqzkow posiadajacych
minimum dwie grupy funkcyjne zwanych monomerami.
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Podziat ze wzgledu na pochodzenie:

polimery syntetyczne - sq to polimery pochodzace w 100% z
syntezy chemicznej zaczynajacej sie od prostych
monomerow

polimery naturalne - sq to polimery wytwarzane w 100%

przez organizmy zywe; sq to m.in. celuloza, biatka, kwasy
nukleinowe.

polimery modyfikowane - sq to polimery naturalne, ktére
Jednak zostaly sztucznie zmodyfikowane chemicznie, zwykle
w celu zmiany ich wiasnosci uzytkowych np.: octan celulozy,
biatko modyfikowane, skrobia modyfikowana.
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Podziat ze wzgledu na topologie: . il
polimer liniowy - sa to polimery, w ktérych tahcuchy gtéwne sq proste i nie maja
zadnych rozgatezien np: wysokocisnieniowy polietylen lub teflon.
polimer rozgateziony - sa to polimery, w ktérych fancuchy gtéwne sa w ten czy inny
Sposob rozgatezione - wyroznia sie tutaj:
- polimer bocznotancuchowy - w ktérym, krétkie, boczne tafcuchy sq regularnie badz
hieregularnie rozmieszczone wzdtuz gtéwnego fancucha;
- polimer rozgateziony wielokrotnie po angielsku Ayperbranched, w ktérym wystepuje wiele
wielkokrotnych rozgatezien, tak ze nie da sie juz wyréznié gtéwnego fancucha;
- polimer gwiazdowy - w ktérym z jednego centralnego punktu wybiega kilka do kilkunastu
"ramion” bedacych zwyktymi liniowymi fancuchami;
- dendrymer - sq to polimery rozgatezione wielokrotnie, ale w bardzo regularny sposdéb,
tworzqce struktury podobne do fraktali;
polimer drabinkowy - sq to polimery, w ktérych wystepuja dwa rownolegte
tancuchy gtowne potaczone od czasu do czasu, krotkimi, bocznymi tancuchami
polimer usieciowany - sq to polimery, ktdre tworzq przestrzenng ciagfq siec, tak
Ze nie da sie juz w hich wyrdznic pojedynczych czasteczek.
polimer cykliczny - stosunkowo rzadko spotykany - w ktorym zamiast liniowych

czasteczek wystepuja ogromne czasteczki cykliczne.
™
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» Podziat ze wzgledu na jednorodnos¢ budo
chemicznej opiera sie na tym, czy w fancuch
polimeru wystepuje jeden z merow, czy tez
jest zbudowany z blokéw pochodzacych od
dwdch lub wiecej monomerdw. Polimery
zbudowane z wielu blokow pochodzacych od
kilku monomerdéw nazywa sie kopolimerami,
zas te, ktore sq otrzymywane z jednego
monomeru homopolimerami.
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Polimeryzacja to reakcja, w wyniku ktdorej zwiazek chemiczny o matej
masie czasteczkowej zwany monomerem lub mieszanina kilku takich
zwiqzkow reagujqg same z sobq, az do wyczerpania wolnych grup
funkcyjnych, w wyniku czego powstaja czasteczki o wielokrotnie
wieksze| masie czasteczkowej od substratow, tworzac polimer.

Polikondensacja - reakcja polimeryzacji, przebiegajaca stophiowo i z
wydzieleniem niskoczasteczkowego produktu ubocznego. Obecnie od
‘re?o terminu stopniowo sie odchodzi, stosujac zamiast niego termin
polimeryzacja stopniowa.

Poliaddycja - rodzaj reakcji chemicznej, polimeryzacja, w ktérej nie
wystepuja produkty uboczne i ktora ma charakter stopniowy a nie
tancuchowy. W procesie poliaddycji sq otrzymywane m.in. poliuretany.
Poliaddycja jest procesem polimeryzacji, kTéry podobnie jak
polimeryzacja tancuchowa zachodzi bez produktéw ubocznych w kazdym
akcie propagacji | warunkach silnie nierownowcgowych, ale podobnie jak
polikondensacja ma ona charakter stopniowy. Obecnie stosowanie tego
pojecie nie jest zalecane przez komisje nazewniczq TUPAC i zastepuje
we jenazwa polimeryzacja stopniowa.
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Ze wzgledu na techniczny sposob przeprowadzania polimeryzacji r

sie:

Polimeryzacje w roztworze - w kférej Srodowiskiem polimeryzacji j
odpowiedni rozpuszczalnik, w ktorym rozpuszcza sie zaréwno monom
I inicjator.

Polimeryzacje emulsyjna - w ktdrej monomery tworza micele, za$ inicj
znajduje sie w roztworze wtasciwym. Produktem polimeryzacji emulsyjn
jest lateks, ktory moze stanowié goTowY( produkt kohcowy albo z ktérego
wyodrebnia sie polimer poprzez proces koagulacji emulsji.

Polimeryzacje w zawiesinie - w ktérej monomer tworzy dos¢ spore krople
zawieszone w roztworze, a inicjator znajduje sie w tych kroplach.
Zawiesine uzyskuje sie poprzez infensywne mieszanie monomeru w
substancji, w ktérej monomer i inicjator sq catkowicie nierozpuszczalne.
praktyce przemystowej jest to zwykle woda. Polimeryzacja odbywa sie
welwnqur'z kropel monomeru. W jej wyniku powstaje gotowy granulat
polimeru.

Polimeryzacje w bloku - w ktérym do ciek’re?o monomeru dodaje sie wprost
incjator, W wyniku polimeryzac&i powstaje Tity blok polimeru, ktory moze
stanowié produkt koncowy, lub ktory nalezy poddac granulacji.
Polimeryzacje w fazie gazowej - w ktérej monomerami sq gazy o nhiskie
temperaturze krytycznej. W wyniku tego rodzaju polimeryzacji powstaje
zwykle pyt polimeru, ktory odfiltrowuje sie, a nhastepnie stapia i granuluje.
Polimeryzacja na granicy faz - w ktérej monomer znajduje sie w jednej
R\ziesiakte |, zas inicjator w drugiej. Polimeryzacja odbywa sie w punkcie
R\EFebl faz. Powstajacy polimer jest natychmiast "wyciagany" z uktadu
gbkcji Tak, aby utrzymywaé caty czas duzq powierzchnie styku faz. W

diku tej polimeryzacji otrzymuje sie wiokna lub bardzo cienkie folie. -,
N\
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Synteza trioksanu



Tworzywa sztuczne

* Materiaty, ktérych podstawowym sktadnikiem sq
haturalne lub syntetyczne polimery; tworzywa
sztuczne moga by¢ otrzymywane z czystego
polimeru (Np. polimetakrylan metylu, polistyren,
polietylen), z kopolimerdw lub z mieszanek =
polimerdow. Czesto otrzymuje sie je z polimerow
modyfikowanych metodami chemicznymi (np. przez
hydrolize), fizz)kochemicznymi (np. przez
degradacje) lub przez dodatek takich substancji,
jak: plastyfikatory, wypetniacze , stabilizatory
oraz barwniki i pigmenty. Tworzywa sztuczne sq
potocznie zwane plastikami (plastykami) lub

mi plastycznymi.



Podziat polimerdw z
przetworczego punktu widzenia

» Termoplastyczne
> Termoutwardzalne
> Chemoutwardzalne
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Duroplasty

Duroplasty, zywice utwardzalne, grupa tworzyw polimerowych
(plastomery) przechodzacych nieodwracalnie ze stanu
plastycznego w stan utwardzony w wyniku dziatania podwyzszonej
temperatury (fworzywa tfermoutwardzalne), pod wptywem
czynnikow chemicznych (tworzywa chemoutwardzalne), badz w
wyhiku tqcznego dziatania temperatury i czynnikow chemicznych.
Zaletami, ktore wptywajg ha powszechne zastosowanie
duroplastéw sa: sztywnos¢, stabilnos¢ wymiarow,
hierozpuszczalnos¢, nietopliwo$¢ oraz dobre wiasnosci
elektroizolacyjne. Wady natomiast to kruchos¢ (zmniejszana
przez zastosowanie napetniaczy) oraz niemozliwos¢ powtérnego
formowania.

Duroplasty stosowane sq w postaci mieszanek (zywica+napetniacz)
do ftoczenia, laminatéw, tworzyw piankowych, zywic technicznych,
klejow, lakieréw itp. Najwazniejszymi duroplastami sa:
fenoloplasty, aminoplasty, zywice polimerowe nienasycone, zywice
epoksydowe oraz czes¢ zywic silikonowych.

11




Podziat polimerdw ze
wzgledu na sktad

* Modyfikowane materiaty naturalne:
- Termoutwardzalne (kazeinowe)

- Termoplastyczne (azotan, octan
celulozy)
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Polimery syntetyczne
termoutwardzalne

- Zywice fenolowe, mocznikowe, melaminowe
- Zywice epoksydowe

- Silikony

- Polietylen i polipropylen

- Poliakrylonitryl

- Polimetakrylan metylu

- Polichlorek winylu

- Poliacetale

- Polimery fluorowe

- Polialkohol winylowy
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Fenoplasty

Fenoplasty to tworzywa sztuczne na bazie zywic otrzymywanych

w wyniku polimeryzacji fenolu i formaldehydu. Ich synteza zostatdigs

opracowana w latach 1907-1908 przez Leo Hendrika Baekelanda. §
Pierwotnie byly one nazywane bakelitem, choc bakelit to tylko jedna z
odmian tych tworzyw.

W zaleznosci od stosunkéw molowych reagentéow, $rodkéw
modyfikujacych, katalizatora kondensacji i temperatury reakci
otrzymuje sie:

- zywice rozpuszczalne i topliwe (nowolaki, rezole, stosowane do wyrobu

ttoczyw fenolowych i do produkcji lakierow ochronnych),

- Zywice nierozpuszczalne i nietopliwe (rezity).
Feno&las’ry charakteryzujaq sie dobrymi wiasno$ciami mechanicznymi,
dielektrycznymi i termicznymi. Fenoplasty wykorzystuje sie do:

- wyrobu galanterii, uchwytéw narzedzi, form - w postaci zywic lanych

- produkcji czesci elektrotechnicznych, obudéw aparatéw telefonicznych,
radiowych i fotograficznych - w postaci ttoczyw do prasowania na wyroby
powszechnego uzytku

- do produkcji oktadzin cier'nlch hamulcow i sprzegiet - w postaci toczyw
zawierajacych azbest i opitki metalowe

odatkow do lakierdw, klejow, kitéw, spoiw zwtaszcza do laminatow.
nolowo-formaldehydowe sq wytwarzane w postaci piyt,

ek i rur. Stosowane sq przy produkcji czesci elektrotechnicznych
i maszyn (np. tuleje fozyskowe).
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Aminoplasty

Aminoplasty sa tworzywami termoutwardzalnymi na podstawie zywic
mocznikowych i melaminowych, otrzymywanych w wyniku polikondensacji
zwigzkow aminowych z formaldehydem. Wyroby z nich cechuje twardos¢, :

sztywnos¢, odpornos¢ na dziatanie wody i rozpuszczalnikéw, odpornosé cieplna (100-120X

bezwonnos¢ i bezbarwnos¢, mozliwo$¢ dowolnego barwienia.

Ttoczywa aminowe: jako napetniacze stosuje sie bielonq celuloze papiernicza (C) (ttoczyw
do wyrobu galanterii, zastaw stotowych, armatury elektrotechniczne|), azbest
krotkowtoknisty (Ak), widkno szklane (Sw), maczke porcelitowa (P), Scinki bawetniane (Bs
(ttoczywa o zwiekszonej odpornosci cieplnej i wytrzymatosci mechanicznej na ksztattki
elektrotechniczne i czesci maszyn).

Laminaty aminowe wytwarza sie z zywic melaminowych na nodniku papierowym. Zwykle dla
potanienia wyrobu rdzen laminatu wykonuje sie z papieru siarczanego nasyconego zywica,
fenolowa, a zewnetrznq dekoracyjng warstwe (o dowolnym wzorze i zabarwieniu) z papie
celulozowego nasyconego zywica melaminowa, W Polsce papierowe laminaty aminowe sq

produkowane pod nazwa Unilam w postaci ptyt o grubosci 1,8-5 mm i wymiarach od 500x70
do 1250 x 2750 mm.

Z zywic melaminowych produkowane sq réwniez laminaty na nodniku z widkien szklanych,
stosowane na elementy elektroizolacyjne i konstrukcyjne w urzadzeniach elektrycznyc
narazonych na wilgoC.

Z zywic mocznikowych sq produkowane Tworzzwa piankowe (w Polsce pod handlowa nazw

Pianizol), najczesciej w postaci blokéw, charakteryzujace sie bardzo matq gestosciq
-2 cm3i, matq przewodnoscig cieplna i niepalnoscia. Stosowane jako materia

getacy Jny (w chtodnictwie) i dzwiekochfonny. Aminowe Zzywice techniczne sa

ne do produkcji papieréow wodotrwatych (mapowych, wartosciowychi

vgniowych), do wyTtwarzania apretur przeciwgniotliwych i przeciwskurczliwych ‘ﬁfa .

ych i z jedwabiu wiskozowego, jako spoiwa rdzeniowe w odlewnictwie. Wspdfymi

Ffami sq merozpuszczalnosc w wodzie i stosunkowa taniosc.

ich zal¥



Zywice epoksydowe

Zywice epoksydowe, Tworzlwa chemoutwardzalne (duroplasty
otfrzymywane w wyniku polikondensacji epichlorohydryny lub
dwuchlorohydryny gliceryny z fenolami dwuwodorotlenowymi.
Zywice epoksydowe charakteryzuja sie m.in. doskonatq
przyczephoscig niemalze do wszystkich tworzyw, zwtaszcza do
metali, dobrymi wtasnosciami mechanicznymi i elektrycznymi,
odpornosciq na dziatanie czynnikow atmosferycznych i
chemicznych.
Niekiedy zywice epoksydowe przed utwardzeniem sq rozpuszczane
w rozpuszczalnikach grganicznych (np. acetonie, dioksanie, ketonie
metylowo-etylowym. Zywice epoksydowe mogaq by¢ stosowane z
napetniaczami, np. kaolinem, talkiem, grafitem, sproszkowanymi
metalami (napetiacze modyfikuja wtasnosci- zywice epoksydowe z
odpowiednim napethiaczem przewodzq prad).
Zywice epoksydowe stosowane sq w postaci lanej (do odlewania i
impregnacji, hermetyzacji elementéw urzadzen =
elektrotechnicznych i’rp.)l, laminatow na podtozu wiékien szklanych,
do produkcji klejow do taczenia metali oraz do produkcji lakieréw
antykorozyjnych'i izolacyjnych.
Przgz przytaczenie kwasu akrylowego lub metakrylowego do zywic
RepesYch ofrzymuje sie chemoutwardzalne zywice
\vyakrylowe (estrowo-winylowe), stosowane jako kleje i lakiery.
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Silikony

R

Silikony (ang. silicone, . poj. silikon) - to popularna nazwa dla
tworzyw sztucznych opartych na polisiloksanach i zywicach
silikonowych.
Witasciwosci syntetyczne polimery krzemoorganiczne

- niepalne

- odporne termicznie i chemicznie

- dobre wtasciwosci elektroizolacyjne i smarne
Zastosowanie

- produkcja w postaci olejow

- sktadniki smarow i zywic

- w produkcji lakieréw i kauczukéw
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Polietylen jest gietki, woskowaty, przezroczysty, termoplastyczny.
Traci elastycznosc pod wptywem Swiatta stonecznego i wilgoci.

Folie z PE charakteryzujq sie matq przenikalnoscia dla pary wodnej,
tatwo przepuszczajq pary substancji organicznych, nie sq odporne na
weglowodory i jego chloropochodne. Sq odporne na dziatanie roztworéw
kwasow, zasad i soli oraz niskq ’remcfer'a’rur'_q. Uzywany do wyrobu: folii,
rur, pojemnikow, nart, zagli. W wedkarstwie, zeglarstwie oraz
wspinaczce czesto stosowane sa zytki lub liny plecione z polietylenu o
nazwie handlowej Spectra.

Wyrdznia sie 4 rodzaje polietylenu:

- HDPE (hi?h density PE, PEHD) - niskoci$nieniowy PE o duzej gestosci
(nierozgatezione tancuchy zapewniaja wysoka gestos¢ i duze si
oddziatywania miedzyczasteczkowego). Gestosc-0,94-0,97 g/cm3.

- N}DPE3 (medium density PE) - o $redniej gestosci. Gestos¢ - 0,926-0,940
g/cm3.

- LDPE (low density PE) - wysokocisnieniowy PE o niskiej gestosci (rozgatezione
tahcuchy polie’rglenu “nie pasujq" do siebie, co powoduje mniejsz ;

= Gesigs¢ - 0,915-0,935 g/cm3.

XaEER linear low density PE) - wysokocisnieniowy liniowy PE
¢ b hiskiej gestosci. Gestosé - 0,915-0,935 g/cm3.
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Polipropylen jest to polimer z gru oliolefin, ktor \Q
zbugom%py jé]s’r Z merow o wzogr'zep:y-l-CFIZCFI. (CHS)Y]-.

Otrzymuje sie go w wyniku niskocisnieniowej polimeryzacji
propylenu. Polipropylen jest jednym z dwoch (obok

polietylenéw) na
Na przedmiotac

]!‘C

zesciej stosowanych tworzyw sztucznych.
produkowanych z tego tworzywa umieszcza

sie zwykle symbol PP.

Polipropylen PP jest weglowodorowym polimerem
termoplastycznym, tzn. daje sie wprowadziC w stan ciekty

pod wptywem zwiekszenia Temperatury, oraz z powrotem
zestali¢ po jej obnizeniu bez zmian wtasnosci chemicznych.



http://pl.wikipedia.org/wiki/Polimer
http://pl.wikipedia.org/wiki/Poliolefina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mer_%28chemia%29
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Tworzywo_sztuczne
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http://pl.wikipedia.org/wiki/Termoplastyczno%C5%9B%C4%87

Polimetakrylan
metylu

* PMMA jest twardym, kruchym

* materiatem o duzej wytrzymatosci,
- odpornym na zarysowania, a takze
* 0 duzej gladkosci i potysku powierzchni. Daje sie
polerowal. Jest odporny na na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, stabych kwaséw i alkaliow,
rozﬂouszczalnikow niepolarnych, ttuszczéw, olejow oraz
wody.

Najczesciej stosowanym ’rworzzwem akrylowym jest
polimetakrylan metylu znany jako szkto organiczne
(pleksiglas, metapleks).

+ Zastosowanie: elementy przezroczyste, okna
: autobusow, ostony lamp, Swiattowody
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*  Polimer ten jest stosowany w réznych gateziach gospodarki:

- w budownictwie: do produkcji wyktadzin podtogowych, stolarki okiennej i
drzwiowej, akcesoriow (w postaci roznych listew wykonczeniowych), rur i
ksztattek do wykonywania instalacji w budynkach itp.

- w medycynie: dreny, sondy, cewniki, strzykawki

- w energetyce: materiat elektroizolacyjny

- do wyrobu przedmiotéw uzywanych w gospodarstwie domowym (np. miski,
wiadra, obudowy sprzetu zmechanizowanego itp.)

- Jjako igelit, stosowany do pokrywania nawierzchni skoczni narciarskich,
stokow zjazdowych, peronéw kolejek linowych i wyciagéw narciarskich

- w sporcie: do pokrywania boisk pitki siatkowej, koszykowej, recznej, halowe|
pitki nozne; - e

*  Rodzagje:
- w zaleznosci od metody produkcji
PVC twardy
PVC plastyfikowany
A at technologiczny
) .
PVC suspensy jny
PVC emulsyjny

| 1

i « N
Wortown Casdas. Morth Youk (rgw Toronie). Ontorio. Canada, Apl 182 Setup for
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oty done i this cose, with infumescent poe collars and frestop morar, The
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http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wyk%C5%82adziny_z_gumy_i_tworzyw_sztucznych&action=edit
http://pl.wikipedia.org/wiki/Igelit

Poliacetale

Poliacetale to polimery, ktérych tancuchy
zawieraja gtéwnie grupy acetalowe
(-0-C-0O-). Otrzymuje sie je gtéwnie w
wyhiku polimeryzacji aldehydéw.
Poliacetale $wietnie nadajaq sie do obrobki na automatach
tokarskich i sq szczegélnie zalecane do produkcji doktadnych
czesci mechanicznych. Dzieki dobrej skrawalnosci POM
moze byC uzywany do wytwarzania dokfadnych czesciz
minimalna chropowata wartoscia powierzchni. Moga to byé
krzywki, ghiazda zaworéw, elementy zatrzaskowe, tozyska i

listwy $lizgowe. Poliacetale C i H sq idealne do zastosowan w
zmiennych obcigzeniach.
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Fluoropolimery: 5
politetrafluoroetylen PTFE ;i Q
: 2

Jest jednym z najbardziej stabilnych termicznie
tworzyw sztucznych (temperaturowy zakres pracy: od -200 ¢ E
+2600C). Posiada odpornos$¢ na dziatanie niemal wszystkich B

znanych pierwiastkéw, zwiqzkéw chemicznych oraz rozpuszczalnikéw.
Doskonata izolacy jnosc elekTr'Y(czna i najhizszy wspotczynnik
dielektryczny sposréd wszystkich tworzyw sztucznych sq cechami
istotnymi dla zastosowanh w elektrotechnice, a zwlaszcza w technice
wysokiej czestotliwosci. Charakterystyczng cecha PTFE jest wysoka
gestosc Soko’(o 2,2 g/cm3). Mozliwe 11 st wykonywanie PTFE z dodatkiem
grafitu (lub wegla), wtokien szklanych, brazu lub proszku metalu.

Dzieki temu unika sie uzywania odpornych na korozje stali,a
wykazywane w zaleznosci od réznych wigzan z brazem zabarwienia nie
powoduja zadnych zmian we wtasciwosciach materiatu.

Teflony stosowane sq w przemysle budowy aparatury chemicznej,
budowy maszyn, technice transportowej, w produkcji

pomp i armatury, w elektrotechnice, elektronice,

technice laserowej, oczyszczaniu spalin,

instalacjach wody ultraczystej, kriotechnice,
tracyjnej, Srodkéw spozywczych,




Polimery syntetyczne
termplastyczne

- Poliamidy

- Poliweglany

- Polistyren

- Poliestry

- Poliuretany

- Polisulfony

- Polieteroketon

’ﬁ

A@‘
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Poliamidy to polimery, ktére posiadaja wigzania amidowe -C(O)-NH- ich

gtéwnych taficuchac
Z poliamidéw produkuje sie przede wszystkim wtékna zwane nylonami i
oraz tworzywa sztuczne o podwyzszonej odpornosci mechanicznej, nad
nhp. do pr‘odukc\u két zebatych, czesci maszyn, rur cisnieniowych do ciecz
opakowaniowych, zytek wedkarskich, sztucznych kosci i Sciegien, wiokien i

tokna dpoliamidowe stosuje sie do wytwarzania wyrobdéw wtdkienniczych:
ciete - do wyrobu dywandw, pokry¢ podtogowych i jako sktadnik wzmacniaja
tkaniny: wiokna ciagte - gtéwnie do produkcji wyroboéw bielizniarskich, tkanin
namiotowych, tkanin technicznych: wiékna poliamidowe teksturowane - do wyro
tkanin dekoracyjnych i odziezowych, a wtékna poliaramidowe - do wzmacniania
opon i innych wyrobow gumowych, na kamizelki kuloodporne.

Wi1dkna poliamidowe sq produkowane pod réznymi nazwami handlowymi: perlon,
kapron, stilon, nylon, ortalion, a z polimeréw aromatycznych - kevlar i nomex.

idami
S1e
I



http://pl.wikipedia.org/wiki/Polimer
http://pl.wikipedia.org/wiki/Amid

Poliweglany sq fermoplastycznymi (formowanymi przez wirysk i
wyttaczanie na goraco) tworzywami sztucznymi o bardzo dobrych
wtasnosciach mechanicznych, szczegdlnie udarnosci i duzej
przezroczystosci. Wtasnosci poliweglanéw sq podobne nieco do
pleksiglasu, ale poliweglan jest duzo bardziej wytrzymaty mechanicznie i
Jednoczesnie drozszy. Jego fwardosc¢ i odpornosc na Sciskanie jest
zblizona do aluminium.

Poliweglan jest stosowany wszedzie tam gdzie potrzebne jest
przezroczyste tworzywo o wyjatkowo dobrych parametrach
mechanicznych. Najbardziej rozpowszechnionym zastosowaniem sq
warstwy uodparniajace szklane szyby na sttuczenie, a nawet
przestrzelenie z broni palnej. Szyby z czystego poliweglanu sq tez
stosowane w batyskafach, samolotach, szybach hetméw astronautow,
kierowcéw Formuty Tiinnych miejscach, gdzie potrzebny jest materiat
wytrzymujacy znacznie roznice cisnien albo duze obcigzenia



http://pl.wikipedia.org/wiki/Tworzywo_termoplastyczne
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wtrysk&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Tworzywo_sztuczne
http://pl.wikipedia.org/wiki/Udarno%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Szk%C5%82o_akrylowe
http://pl.wikipedia.org/wiki/Twardo%C5%9B%C4%87
http://pl.wikipedia.org/wiki/Glin
http://pl.wikipedia.org/wiki/Batyskaf
http://pl.wikipedia.org/wiki/Samolot
http://pl.wikipedia.org/wiki/Formu%C5%82a_1
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Poliestry

i(tereftalan etylenu) (PET) to
imer z grupy poliestrow, otrzymywany na drodze

po

ikondensacii z tereftalanu dimetylowego (DMT) i

q||

kolu etylenowego (GE). PET jest masowo

ykorzys’rywany jako tworzywo sztuczne, stuzace do

pr
ks
ur

odukc\L haczyh, butelek, opakowan, niewielkich
ztattek (np. przezr'oczysfych klawiszy) i obudow
zadzen elek‘rromcznych Przedzue sie Takze z niego

wtokna, z ktérych m.in. produkuje sie tkanine polartec

(polar') Kopolimerem tereftalanu jest tez dacron i

raal - wiokna stosowane do produkcji tkanin o
Sciach mechanicznych zblizonych do pfdtna.
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+ Zywice poliestrowe, ogélna nazwa
wielkoczasteczkowych estréw wielozasadowych
kwasow i wielowodorotlenowych alkoholi,
ofrzymywanych przez polikondensacje
dwuzasadowych kwaséw lub ich bezwodnikow z
dwuwodorotlenowymi alkoholami.
Zywice poliestrowe dzieli sie na: zywice alkidowe,
poliestry nienasycone (zywice poliestrowe
nienasycone) i poliestry nasycone (zywice
poliestrowe nasycone). Stosowane sq_jako zywice
do laminatéw, lakiernicze i lane (np. do budowy

ey, zblor'nlkow) a takze do wyrobu czes
maszyn, sprzetu sportowego, galanterii, C‘

elementow wyposazenia samochoddw. \_}




Polistyren (-[CH2CH(C6H5)]In-) polimer z grupy poliolefin otrzymywany w
procesie polimeryzacji styrenu, pochodzacym zwykle z rafinacji ropy naftowe
Po zmieszaniu z dodatkami, polistyren stanowi podstawe wielu fworzyw
sztucznych, oznaczanych literami (PS). Czysty polistyren jest bezbarwnym,
twardym, kruchym fermoplastem (fworzywem formowanym przez topienie), o
bardzo ograniczonej elastycznosci.

Jako tworzywo sztuczne, polistyren moze byé bezbarwny, stabo przezroczysty,
lub moze by¢ barwiony na dowolne, zywe kolory. Jego zaletq w stosunku do
polietylenu i polipropylenu jest nizsza temperatura mieknienia i mniejsza lepkosc
stopu, dzieki czemu fatwiej jest z niego otrzymywac w procesie formowania
wiryskowego niewielkie przedmioty o ztozonych ksztattach.

Polistyren jako tworzywo lite jest stosowane do produkcji sztucznej bizuterii,
szczoteczek do zebow, pudefek do ptyt CD, elementow zabawek. Posiada jednak
znacznie mniejszq odpornos¢ chemiczna od polietylenu i dlatego nie stosuje sie go
do produkcji opakowan produktow zywnosciowych.

Najbardziej masowym zastosowaniem polistyrenu jest produkcja jego formy

spienionej, nazywane| styropianem. STYCO]PIGH otrzymuje sie w wyniku

ﬁwghownego ogrzewania parqg wodngq polis Y(r'enu w formie granulek, wewnagitrz
torych znajduje sie niewielka ilo$¢ czynnika spieniajacego. Jest nim mieszanina

n-pentanu i izo-pentanu. Styropian (obecnie: ekstru owan)é) jest masowo
la budownictwa.

stosowany do produkcji styropianowych ptyt izolacyjnych
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Poliuretany M 1

CN—R—Iilg: —R'- glil—R
Lite poliuretany sa tworzywami termoplastycznymi o 4
nizszej temperaturze topnienia od analogicznych poliamidow, ale \Q

posiadaja one gorsze wiasnosci mechaniczne i nie sq tak kruche jak
poliamidy lite, przynajmniej w temperaturach p_owyZe:LO°C; Sa stosowane
m.in. w Erzemysle samochodowym Fdo produkc i klamek, elementéw
tapicerki, oraz elementow amortyzatoréw), obuwnictwie do produkcji
podeszew butéw. Wadaq poliuretanéw jest ich stosunkowo hiska trwatosé
- wynikajaca z wrazliwosci wigzah uretanowych na czynniki srodowiskowe
- takie jak Swiatto stoneczne i kwasne $rodowisko.

Pianki PU stosuje sie masowo w przemysle meblarskim (gabki ‘raﬁicer‘skie
i ma’rer'agowe?, samochodowym éqbki tapicerskie, sztywne pianki do
zderzakéw, elementow wystroju wnetrza i amortyzatoréw) oraz
obuwniczym i tekstylnym (tkaniny z podszewkami gabczastymi, tkaniny
ociepleniowe) i wreszcie stosuje sie je jako gabki do kapieli i rozmaite
materialy izolacyjne, kity uszczelniajace, spoiwa i kleje.
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